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ПРЕДИСЛОВИЕ
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.   Положения настоящего Пособия должны соблюдаться при проектировании речных гидротехнических сооружений, железных и автомобильных дорог, сооружений мелиоративных систем, систем водоснабжения, планировки и застройки населенных пунктов, ге​неральных планов промышленных и сельскохозяйственных пред​приятий, а также мероприятий по борьбе с наводнениями.
Примечание. Положения настоящего Пособия не распространяются на определение расчетных гидрологических характеристик при изысканиях и проек​тировании объектов, расположенных на устьевых участках рек, находящихся в зоне влияния морских приливов, а также на селеопасных реках.
Пособие содержит основные методы и схемы расчета средних годовых, максимальных расходов воды и объемов стока весеннего половодья и дождевых паводков, гидрографов, внутригодового рас​пределения стока, отметок наивысших уровней воды рек и озер и минимальных расходов воды.
При надлежащем обосновании допускается использование других методов расчета. При этом также необходимо осуществить расчеты методами, изложенными в настоящем Пособии, предста​вив сравнительную оценку точности используемых методов и эко​номическую эффективность принимаемых решений.
При выполнении гидрологических расчетов, кроме настоящего Пособия, следует также использовать соответствующие норматив​ные документы, утвержденные или согласованные с Госстроем СССР.
1.2. Определение расчетных гидрологических характеристик должно основываться на данных гидрометеорологических наблюде​ний, включая регулярные наблюдения последних лет, опубликован​ных в официальных документах Государственного комитета СССР по гидрометеорологии и контролю природной среды в области гид​рологии; дополнительно должны учитываться данные инженерно-гидрометеорологических изысканий, проводимых при недостаточ​ной гидрометеорологической изученности исследуемого района. Со​став и методы инженерно-гидрометеорологических изысканий должны определяться ведомственными документами.
Кроме того, следует использовать достоверные данные наблю​дений за гидрологическими характеристиками по архивным, ли​тературным и другим материалам, относящимся к периоду до на​чала регулярных наблюдений. При этом  необходимо указать источник, па основании которого установлена гидрологическая информация до начала регулярных наблюдений, и произвести тща​тельную оценку, достоверности и точности полученных мате​риалов.
К числу официальных документов по гидрологии, опубликован​ных Государственным комитетом СССР по гидрометеорологии и контролю природной среды, относятся следующие издания:
1)   справочники по ресурсам поверхностных вод СССР, со​стоящие из трех серий по 20 томов каждая:
а)   «Гидрологическая изученность» — серия, содержащая све​дения об основных гидрографических характеристиках, количест​ве и размерах рек и озер, их стационарной и экспедиционной изу​ченности, а также перечень основных опубликованных и храня​щихся в архивах работ, в которых имеются данные о водных объ​ектах;
б) «Основные гидрологические характеристики» — серия, со​держащая проверенные материалы наблюдений за режимом рек, озер и водохранилищ на станциях Госкомгидромета и ряде дру​гих ведомств за период с начала наблюдений на станциях по 1975 г. включительно в виде сводных таблиц с пояснительным текстом к ним;
в)   «Ресурсы поверхностных вод СССР» — серия монографий, представляющих собой научные обобщения данных о режиме рек, озер и водохранилищ;
2)   гидрологические ежегодники.
Помимо материалов наблюдений Госкомгидромета использу​ются гидрологические данные других ведомств и результаты спе​циальных наблюдений и исследований.
1.3. Надежность данных гидрометрических наблюдений при выполнении требований п. 1.2 в необходимых случаях следует под​вергать проверке, включая анализ:
—  полноты и надежности наблюдений за уровнями и расхода​ми воды, наличия данных о наивысших (мгновенных и средних суточных) и наинизших уровнях воды за время наблюдений при свободном ото льда русле, ледяном покрове, ледоходе, заторе льда, заросшем водной растительностью русле, подпоре от нижераспо​ложенной плотины, сбросах воды выше гидрометрического створа и др.;
— увязки высотных отметок гидрологических постов и уров​ней за весь период наблюдений;
— увязки годового и сезонного стока воды, максимальных и минимальных расходов и уровней воды в пунктах наблюдений по длине реки;
—  полноты учета стока воды на поймах и в протоках;
— обоснованности способов подсчета стока воды по осредненным или ежегодным кривым расходов воды или же другими ме​тодами;
—  обоснованности экстраполяции кривых расходов воды до наи​высших и наинизших уровней  воды,  а   также   точности   расчета стока воды по кривым  расходов воды  за год,    сезоны,    месяцы, сутки;
—  необходимости восстановления наблюдений, пропущенных за отдельные годы, месяцы, сутки;
—  точности расчетов стока воды за зимний и переходные пе​риоды, обоснованности принятых при расчете стока воды коэффи​циентов, учитывающих зарастание русла водной растительностью, правильности учета деформации русла и переменного подпора;
—    однородности данных наблюдений;
— частоты наблюдений, обеспечивающей регистрацию наивыс​шего и наинизшего уровней (расходов) воды.
Методы предварительной обработки и анализа исходных гид​рометрических данных по выполнению указанных требований пре​дусматриваются инструктивными документами Госкомгидромета и других министерств и ведомств.
1.4.  Данные гидрометрических наблюдений низкого качества при невозможности их уточнения исключаются из расчетного ряда наблюдений. В необходимых случаях должен выполняться пере​счет стока воды за отдельные сутки, месяцы, годы.
1.5.  При определении расчетных гидрологических характерис​тик необходимо предусматривать в зависимости от наличия гид​рометрической информации о режиме рек в районе (на участке) проектируемых сооружений следующие расчетные схемы:
а)   при наличии данных гидрометрических наблюдений — непо​средственно по этим данным;
б)   при недостаточности данных гидрометрических наблюде​ний — путем приведения их к многолетнему периоду по данным рек-аналогов с более длительными рядами наблюдений;
в)   при отсутствии данных гидрометрических наблюдений — по формулам с применением данных рек-аналогов или интерполяци​ей, основанной на совокупности данных наблюдений всей сети гидрометрических станций и постов данного района или более обширной территории, включая материалы инженерно-гидромет​рических изысканий.
При этом используются методы гидрологической аналогии и пространственной интерполяции гидрологических характеристик и параметров речного стока с применением карт гидрологических характеристик.
При надлежащем обосновании допускается использование дру​гих методов расчета с оценкой их надежности и точности. Оценку точности методов расчета гидрологических характеристик следует осуществлять на независимом от расчета материале гидрометри​ческих наблюдений.
1.6. В качестве критерия при назначении числового значения расчетной гидрологической характеристики принимается ежегод​ная вероятность превышения (обеспеченность) этого значения, устанавливаемая нормативными документами министерств и ве​домств для каждого вида строительства, утвержденными или со​гласованными с Госстроем СССР. 

1.7. Для рек, в бассейнах которых хозяйственная деятельность человека существенно влияет на естественный речной сток, необ​ходимо его восстановление. Восстановление естественного речного стока не производится, если суммарные его изменения не выходят за пределы случайной средней квадратической ошибки исходных данных.
Для восстановления естественного речного стока применяются;
— регрессионные методы с использованием парной и множест​венной корреляции;   
—  воднобалансовые методы с учетом изменения всех элемен​тов водного баланса.
Выбор методов восстановления естественного речного стока определяется наличием и качеством необходимой гидрометеороло​гической информации. При комплексном учете влияния всех видов хозяйственной деятельности применяются регрессионные методы, а при дифференцированном — воднобалансовые методы. Оценка надежности восстановленного речного стока осуществляется ста​тистическими методами.
Воднобалансовые методы базируются на детальных данных водного баланса с учетом  антропогенных факторов стока.
Для оценки влияния водохранилищ на сток в уравнении вод​ного баланса дополнительно учитываются потери воды на испаре​ние с зон затопления и подтопления, аккумуляция воды в чаше водохранилища, аккумуляция подземных вод прилегающих терри​торий, уменьшение испарения за счет сокращения площадей и вре​мени их затопления в нижних бьефах.
Оценка влияния орошения на сток дополнительно включает использование проектных данных о размерах орошаемых площа​дей, водозаборах, коэффициентах полезного действия ороситель​ных систем, а также данных о дефицитах водопотребления сель​скохозяйственных культур, глубине залегания грунтовых вод.
Для оценки влияния осушения на сток в уравнении водного ба​ланса дополнительно учитываются объем сработки вековых за​пасов болотных вод, изменение суммарного испарения на осушен​ных территориях, увеличение густоты гидрографической сети и ре​гулирующей роли зоны аэрации.
Для оценки влияния агротехнических мероприятий на сток в уравнении водного баланса дополнительно учитываются пло​щадь и глубина распашки, характеристика почвогрунтов, уклоны склонов, глубина залегания грунтовых вод на различных угодьях.
Для оценки влияния промышленно-коммунального и сельско​хозяйственного водоснабжения на сток рек в уравнении водного баланса дополнительно учитываются фактические данные учета полного водопотребления в бассейне и коэффициенты возвратных вод в промышленности, теплоэнергетике, коммунальном хозяйстве и сельскохозяйственном водоснабжении, которые определяются по данным учета вод.
На основе регрессионных методов восстановление естественно​го стока производится по данным о стоке бассейнов-индикаторов, имеющих естественный режим за весь период наблюдений. Вос​становление стока малых и средних рек допускается производить по основным стокообразуюшим метеорологическим факторам, а также по стоку бассейнов-аналогов, имеющих естественный ре​жим   за   весь   период   наблюдений.
Во всех случаях для восстановления стока используется обыч​ная множественная линейная и нелинейная корреляция.
Оценка надежности восстановленного стока осуществляется об​щепринятыми статистическими методами.
Восстановленный ряд проверяется на однородность с исполь​зованием статистических критериев однородности.
1.8. Оценка однородности рядов гидрометрических наблюдений осуществляется на основе генетического анализа условий форми​рования речного стока путем выявления причин, обусловливающих неоднородность исходных данных наблюдений. При необходимости количественной оценки однородности данных наблюдений приме​няются статистические критерии однородности средних значений и дисперсий с учетом внутрирядных и межрядных корреляционных связей.
Оценка однородности рядов начинается с оценки однородности выборочных дисперсий, которая осуществляется по критерию Фи​шера F. Гипотеза однородности выборочных дисперсий отверга​ется, если имеет место неравенство F>Fα, где Fα —критическое значение статистики, или принимается, если знак неравенства ме​няется на противоположный, т. е. F 
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 Fα. В последнем случае счи​тается, что данные наблюдений не противоречат выдвигаемой ги​потезе. Статистика Фишера рассчитывается по уравнению
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где 
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 — выборочные дисперсии; в числителе берется большая из дисперсий. Значение F, определяется по табл. 1 прил. 2 в зависимости от объема выборок пх = пу, принятого уров​ня значимости 
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, внутрирядной (r(1)) и межрядной (R) корре​ляции. При оценке однородности гидрологических характеристик, как правило, используются уровни значимости от 1 до 20%. По​скольку эффективность критерия Фишера уменьшается с ростом асимметрии, рекомендуется предварительно нормализовать ис​ходные совокупности.
Оценка однородности выборочных средних выполняется по кри​терию Стьюдента. Статистика Стьюдента рассчитывается по урав​нению
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где 
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  — выборочные средние; пх и пу — объемы выборок. Критические значения статистики Стьюдента определяются по табл. 2 прил. 2 или рассчитываются по уравнению        
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где t'a—критическое значение статистики Стьюдента при наличии корреляции; ta —критическое значение статистики для случайной совокупности  (r(1) =0; R = 0)  при том же  числе степеней свободы k = nx +  nv — 2; Сt — пере​ходный коэффициент. Значе​ние Сt определяется по номо​грамме (рис. 1).

Оценка однородности выбо​рочных средних из асиммет​рично распределенных сово​купностей выполняется анало​гичным образом при тех же значениях 
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1.9. При выборе рек-анало​гов необходимы следующие условия:
—   возможная географиче​ская близость расположения водосборов;
—  сходство климатических условий;
—  однородность условий формирования стока, однотип​ность почв (грунтов) и гидро​геологических условий, по воз​можности близкая степень озерности, залесенности, забо​лоченности и распаханности;
—  площади водосборов не должны различаться более, чем в 10 раз, а их средние высоты (для горных рек) бо​лее чем на 300 м;
— отсутствие факторов, существенно искажающих естествен​ный речной сток (регулирование стока, сбросы, изъятие на оро​шение и другие нужды).
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Условия, отмеченные в настоящем пункте, при выборе рек-ана​логов могут несколько различаться в зависимости от определяе​мой гидрологической характеристики и метода ее расчета.
1.10. Основные гидрологические характеристики выражаются в виде:
расхода воды               Q м3/с;
объема стока воды       W м3; 
модуля стока воды       q л/(с х км2);
слоя стока воды           h мм;
уровня воды                 H м.

При расчетах стока малоизученной или неизученной реки исполь​зуются следующие гидрографические и физико-географические характеристики реки и  ее       водосбора    до расчетного
    створа или пункта  гидрологических  наблюдений  на  
реках-аналогах:
Рис. 1. Номограмма для определения переходного коэффициента Ct.
 1)  площадь водосбора F, км2;
2)  гидрографическая длина водотока L, км;
3) средневзвешенный уклон водотока 
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 (%о), представляющий собой условный выровненный уклон ломаного профиля, эквива​лентный сумме частных средних уклонов профиля водотока. Вы​числяется по формуле
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где 
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  — частный средний уклон отдельных участков продольного профиля водотока, %о; 
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  — длина частных участков продольного профиля между точками перегиба, км; L — гидрографическая дли​на водотока до пункта наблюдений, км.

Средневзвешенный уклон определяется только для незарегулированных водотоков;

4)   средняя высота водосбора 
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, м над уровнем моря; опреде​ляется либо непосредственно по гипсографической кривой водосбо​ра, либо по формуле
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где 
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  — высота поверхности горизонтального сечения (горизон​тали), м; 
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 — площадь между двумя соседними горизон​талями, км2; F — общая площадь водсбора, км2.

5)   относительная лесистость водосбора fл, % общей площади водосбора. Лес и кустарники на проходимых, непроходимых и труднопроходимых болотах в лесные угодья не включаются;

6)   относительная заболоченность водосбора fб, % общей пло​щади водосбора; вычисляется с разделением болот на верховые и низинные;

7)   относительная озерность водосбора f03, %; представляет со​бой отношение суммы площадей всех озер, расположенных на во​досборе, к общей площади водосбора;

8)   средневзвешенная озерность f03, %; вычисляется с учетом расположения озер на водосборе по формуле
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где S1, — площади озер; fi — площади водосборов этих озер; F — площадь водосбора реки до замыкающего створа;

9)  закарстованность водосбора fк, °/o; определяется отношением закарстованной площади водосбора ко всей его площади;
10) относительная распаханность водосбора fп, %; определя​ется отношением площади распаханных земель под сельскохозяй​ственные культуры на водосборе ко всей его площади;
11) характеристика почвогрунтов, слагающих поверхность во​досбора; определяется по почвенным картам; выделяются пять групп почвогрунтов по механическому составу: глинистые, сугли​нистые, песчаные, супесчаные и каменистые;
12)  средняя глубина уровня грунтовых вод (первого водонос​ного горизонта);  определяется по гидрогеологическим картам;
13) характеристики зарегулированности речной системы искус​ственными водоемами (количество, расположение и регулирующие емкости);
14)   характеристика рельефа (равнинный — относительное коле​бание высот в пределах водосбора менее 200 м; горный — относи​тельное колебание высот на водосборе более 200 м);
По малым  рекам   (F<200 км2)   дополнительно определяются:
1)   средний уклон склонов водосбора Iск, °/оо, определяется по картам и планам в горизонталях по формуле
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где h — высота сечения рельефа,  м;    
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  —  сумма   длин    измеренных горизонталей в пределах водосбора, км;
2)   густота речной сети водосбора 
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, км/км2; определяется как отношение суммарной длины всех водотоков (реки, каналы, кана​вы) на водосборе к общей площади водосбора;
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3)   густота русловой сети водосбора 
[image: image35.wmf]0
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, км/км2; определяется как отношение суммарной длины речных долин, сухих русел, ов​рагов, балок и логов к общей площади водосбора.
Гидрографические характеристики реки и ее водосбора опре​деляются по новейшим топографическим картам, масштабы кото​рых выбираются в зависимости от размера реки и рельефа водо​сбора по следующим рекомендациям:
а)    для   определения   площадей  водосбора   F — по  табл.   1;
б)   для определения длины рек и уклонов — по картам крупно​го масштаба (1 : 100 000 и крупнее);
в)   для определения гидрографических характеристик водо​емов — по табл. 2;
4)   характер почвогрунтов, степень закарстованности, глубина залегания уровня грунтовых вод определяются по специальным картам (почвенно-грунтовым и гидрогеологическим).
При определении гидрографических характеристик водотока и водосбора выбор масштаба топографических карт, установление местоположения водораздельных линий, истоков, устьев водотоков и картометрические измерения производятся в полном соответ​ствии с рекомендациями, изложенными в «Руководстве по опре​делению гидрографических характеристик картометрическим спо​собом».
1.11. В тексте инструкции категории рек (большие, средние, малые) в зависимости от площади водосбора приняты в соответ​ствии с ГОСТом 19179—73 «Гидрология суши. Термины и опре​деления».
Таблица 1 

Масштабы карт, используемые для определения площадей водосбора
	
	
	
	
	

	
	Площадь водосбора, км2
	

	Характер местности
	<10
	10-50        
	50-200
	>200

	Равнинные, пустынные и заболоченные
слаборасчлененные   районы

Горные и холмистые сильнорасчлененные
районы

	1 : 10 000
1 : 25 000
	1 : 25 000
1 : 50 000
	1 : 50 000

1 : 100 000
	1 : 100 000

1 : 100 000

	
	


1.12. При проектировании водохранилищ, инженерных систем защиты от наводнений, отводе вод от сооружений в период их строительства, пропуске высоких вод через различные дорожные сооружения, расчете затопления пойм и лиманов необходимо рас​считывать гидрографы половодий и паводков.
Таблица 2 

Выбор масштаба карт для определения гидрографических характеристик водоемов 
	Водоемы


	Примерная площадь изображения водоема на карте, см2


	Масштаб карт



	Крупнейшие и большие….

  Средние ………….

 Малые ……………

 Самые малые ……
	> 100

500-1000

100-500

10-100
	1:100 000 – 1: 500 000

1:50 000 – 1:100 000

1:25 000 – 1: 50 000

1:10 000 – 1:25 000


Выбор метода построения расчетного гидрографа и натурной модели зависит от задач, для решения которых он используется:
а) при проектировании гидротехнических объектов с относи​тельно небольшой регулирующей емкостью используется модель од​новершинного гидрографа с наибольшим максимальным расходом воды;









б) при больших регулирующих емкостях, сопоставимых с пол​ным объемом половодий (паводков), используется модель с наи​большим объемом половодья (паводка) и наибольшей сосредото​ченностью стока в центральной части гидрографа;
в) для рек с многовершинными гидрографами следует выби​рать такую модель из числа многоводных лет, в которой наиболь​шая волна после короткого промежутка следует за меньшей вол​ной;
г)   при каскаде водохранилищ строится расчетный гидрограф притока к верхнему гидроузлу и гидрографы боковой приточности между гидроузлами. При этом выбирается модель, общая для всего каскада;
д) для развитых систем инженерной защиты, включающих на​ряду с водохранилищами обвалование, регулирование русла реки и другие мероприятия, строятся расчетные гидрографы во входном створе на основной реке и гидрографы боковой приточности на всем протяжении инженерной защиты по общей для всей си​стемы модели.
Расчетные гидрографы строятся по равнообеспеченным значе​ниям максимального расхода воды, объема стока основной волны (наиболее концентрированного стока) и объема всего половодья (паводка) заданной вероятности превышения.
При построении расчетных гидрографов необходимо всесторон​не проанализировать формирование и режим половодий и павод​ков, их происхождение, вероятность повторного прохождения па​водков.
2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИ НАЛИЧИИ ДАННЫХ ГИДРОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ
Общие указания

2.1. Определение расчетных гидрологических характеристик при наличии данных гидрометрических наблюдений достаточной продолжительности осуществляется на основе применения анали​тических функций распределения ежегодных вероятностей превы​шения.
Продолжительность периода наблюдений считается достаточ​ной, если рассматриваемый период репрезентативен (представите​лен), а относительная средняя квадратическая ошибка расчетного значения исследуемой гидрологической характеристики не превы​шает 10 %. 
Oценка репрезентативности ряда наблюдений за п лет произ​водится по рекам-аналогам с числом лет наблюдений N лет (N>n при N>50 лет). Репрезентативность ряда наблюдений за гидро​логической характеристикой определяется по разностным интег​ральным кривым речного стока или сопоставлением кривых рас​пределения речного стока по реке-аналогу за периоды п и N лет.
Если относительная средняя квадратическая ошибка превышает указанное значение и период наблюдений нерепрезептативен, не​обходимо осуществить приведение рассматриваемой гидрологиче​ской характеристики к многолетнему периоду согласно требова​ниям пп. 3.1—3.5.
Средние квадратические ошибки расчетного значения исследуе​мой гидрологической характеристики устанавливаются по специ​альным таблицам, полученным методом статистических испытаний, или по формулам (см. п. 2.10).
2.2. Эмпирическая ежегодная вероятность превышения Рт гидрологических характеристик определяется по формуле
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где т — порядковый номер членов ряда гидрологической характе​ристики, расположенных в убывающем порядке; п — общее число членов ряда.
Эмпирические кривые распределения ежегодных вероятностей превышения строятся на клетчатках вероятностей. Тип клетчатки вероятностей выбирается в соответствии с принятой аналитической функцией распределения вероятностей и полученного отношения коэффициента  асимметрии  Cs к коэффициенту вариации Cv.
Образцы клетчаток вероятностей приводятся в конце прил. 2.
2.3.  Для сглаживания и экстраполяции эмпирических кривых распределения ежегодных вероятностей превышения, как прави​ло, применяется трехпараметрическое гамма-распределение при любом отношении Cs / Cv. При надлежащем обосновании допуска​ется применять биномиальную кривую распределения (при Cs
[image: image37.wmf]³

2Сv) или другие функции распределения вероятностей. При не​однородности рядов гидрометрических наблюдений (различные ус​ловия формирования стока) допускается применять усеченные и составные кривые распределения ежегодных вероятностей пре​вышения.
2.4.  Параметры аналитических кривых распределения: сред​нее многолетнее значение 
[image: image38.wmf]Q

, коэффициент вариации Cv и отноше​ние коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации — уста​навливаются по гидрометрическим рядам наблюдений за рассмат​риваемой гидрологической характеристикой методом наибольшего правдоподобия или методом моментов.
2.5.  Расчетный коэффициент вариации Cv и коэффициент асим​метрии Cs для трехпараметрического гамма-распределения мето​дом наибольшего правдоподобия следует определять в зависимо​сти от статистик 
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, вычисляемых по формулам:
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где 
[image: image42.wmf]1
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- модульный  коэффициент рассматриваемой    гидрологиче​ской характеристики, определяемый по формуле
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где 
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 — погодичные значения расходов воды; 
[image: image45.wmf]Q

 — среднее ариф​метическое (среднее многолетнее) значение расходов воды, опре​деляемое в зависимости от числа лет гидрометрических наблюде​ний п по формуле
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Расчетный коэффициент вариации и коэффициент асимметрии определяются согласно полученным значениям статистик 
[image: image47.wmf]2,3
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по листу 24 прил. 1. Ординаты кривых трехпараметрического гам​ма-распределения определяется по табл. 3 прил. 2.
Таблица 3
Коэффициенты  a в формуле (2.6)

	Cs / Cv
	r(1)
	а1
	а2
	а3
	а4
	а5
	а6

	2
	0

0,3

0,5
	0

0

0
	0,19

0,22

0,18
	0,99

0,99

0,98
	-0,88

-0,41

0,41
	0,01

0,01

0,02
	1,54

1,51

1,47



	3
	0

0,3

0,5
	0

0

0
	0,69

1,15

1,75
	0,98

1,02

1,00
	-4,34

-7,53

-11,79
	0,01

-0,04

-0,05
	6,78

12,38

21,13



	4
	0

0,3

0,5
	0

-0,2

-0,2
	1,36

2,61

3,47
	1,02

1,13

1,18
	-9,68

-19,85

-29,71
	-0,05

-0,22

-0,41
	15,55

34,15

58,08




П р и м е ч а н и е.   r(1) — коэффициент    автокорреляции    между    смежными членами ряда, определяемый по формуле
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2.6. Расчетный коэффициент вариации Cv и коэффициент асим​метрии Cs для трехпараметрического гамма-распределения и бино​миального распределения методом моментов определяются по формулам:
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где а1 ..., а6; b1 ..., b6 — коэффициенты, определяемые по табл. 3 и 4; Cv и Cs — смещенные оценки соответственно коэффициентов вариации и асимметрии, определяемые по формулам:
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Допускается определять несмещенные оценки коэффициентов ва​риации, асимметрии и автокорреляции по специальным таблицам
, полученным методом статистических испытаний, которые при Сv>0,7 и CS>1,5 дают более точные значения несмещенных оце​нок параметров.
Таблица 4
Коэффициенты  b в формуле (2.7)

	r(1)
	b1
	b2
	
	b3
	b4
	b5
	b6

	0
	0,03
	2,00 
	
	0,92
	-5,09
	0,03
	8,10

	0,3
	0,03
	1,77
	
	0,93
	-3,45
	0,03
	8,03

	0,5
	0,03
	1,63
	
	0,92
	-0,97
	0,03
	7,94


2.7. Расчетные значения отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации, а также коэффициента автокорреляции следует принимать как среднее из значений, установленных по данным для группы рек с наиболее продолжительными наблю​дениями за рассматриваемой гидрологической характеристикой в гидрологически однородном районе.
Оценку статистической однородности выборочных коэффици​ентов асимметрии допускается устанавливать на основе кривых распределения вероятностей выборочных коэффициентов асим​метрии, определяемых по данным, полученным методом статисти​ческих испытаний
.
2.8. Если произвести расчет коэффициентов вариации и асим​метрии согласно требованиям пп. 2.5 и 2.6 не представляется воз​можным, то допускается применять графоаналитический и графиче​ский методы. Параметры биномиального распределения графоана​литическим методом определяются по формулам:
S = (Q 5% + Q 95 % - 2Q50 %) / (Q5% - Q 95%);                                 (2.10)
ơ = (Q 5% - Q 95 % ) / (Ф 5% - Ф 95%);                                    (2. 11)

             
[image: image55.wmf]Q

= Q50 % - Ф50 % ơ                                                       (2.12)

где S — коэффициент скошенности; Q5%, Q 50%, Q 95% — расходы воды вероятностью превышения соответственно 5, 50, 95 %, уста​новленные по сглаженной эмпирической кривой распределения; Ф5% , Ф50 % , Ф95%  —нормированные ординаты биномиальной кривой распределения, соответствующие вычисленному значению коэффициента S.
Коэффициент асимметрии определяется в зависимости от ко​эффициента S  (см. табл. 4 прил. 2).
При определении параметров графическим методом использу​ется набор клетчаток вероятностей при фиксированном отношении Cs / Cv (см. в конце прил. 2).
2.9. В случае неоднородности исходных данных гидрометриче​ских наблюдений, когда рассматриваемый ряд состоит из неодно​родных гидрологических характеристик, эмпирические и аналити​ческие кривые распределения устанавливаются отдельно для каж​дой однородной совокупности.
Обобщенная кривая распределения вероятностей превышения независимо от условий формирования членов ряда рассчитывает​ся на основе однородных кривых, установленных по однород​ным данным, одним из двух способов:
а) при наличии наблюдений в каждом году всех однородных элементов режима реки (n1 = п2 = п3 = п) ежегодная вероятность превышения Р % рассматриваемой гидрологической характеристи​ки при любом ее значении определяется по формуле
P = [1 - (1 - P1) ( l - P2) ( l – P3)] 100%,                                (2.13)
где P1, P2, P3 — ежегодные вероятности  превышения  однородных элементов.
При двух однородных гидрологических характеристиках форму​ла (2.13) принимает вид
P = ( P1 + P2  - P1 P2  ) 100%.                                           (2.14)
Вероятности превышения P1, P2, P3 однородных элементов в формулах (2.13), (2.14) выражаются в долях единицы.
б) если в каждом году имеется лишь одно значение рассмат​риваемой  гидрологической  характеристики,   ежегодные  вероятности превышения    Р %   при любом  ее значении определяются по формуле
P = ( n1 P1 + n2 P2  + n3 P3  )  / (n1 + п2 + п3),                          (2.15)
где n1, п2, п3  — число членов однородных совокупностей.
При двух генетически однородных элементах формула (2.15) принимает вид
P = ( n1 P1 + n2 P2  )  / (n1 + п2 ),                                  (2.16)
При наличии в ряду наблюдений нулевых значений рассматри​ваемой гидрологической характеристики (например, минимальные расходы воды) ежегодные вероятности превышения определяются по формуле
P =  n1 P1  / n1 + п2.                                             (2.17)
Вероятности превышения P1 ,  P2, P3 в формулах (2.15) — (2.17) выражаются в процентах.
Параметры кривых распределения однородных элементов уста​навливаются согласно требованиям пп. 2.5, 2.6, 2.8.
2.10. Для наибольшего или наименьшего членов ряда гидромет​рических наблюдений следует указывать доверительные границы эмпирической ежегодной вероятности превышения, определяемые по табл. 5 прил. 2.
Если точки эмпирической кривой распределения значительно отклоняются от аналитической кривой, рекомендуется на графике для этих точек также указывать доверительные границы, опреде​ляемые по рис. 2 или табл. 5 прил. 2.
Случайные средние квадратические ошибки выборочных сред​них определяются по приближенной зависимости
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которая применяется при коэффициенте автокорреляции между смежными членами ряда r, меньшем 0,5. При больших коэффи​циентах автокорреляции рекомендуется формула
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Случайные     средние   квадратические  ошибки    коэффициентов вариации при CS = 2CV определяются по зависимости
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Рис. 2.  Доверительные интервалы для эмпирической вероятности превышения 95 %.

Более полные сведения о случайных средних квадратических ошибках выборочных средних арифметических и коэффициентов вариации, включая их закон распределения, могут быть получены методом статистических испытаний.
Случайные ошибки коэффициентов автокорреляции и асиммет​рии, а также квантилей распределения рекомендуется определять по данным, полученным методом статистических испытаний, кото​рые дают более полное представление о случайных ошибках вы​борочных параметров и квантилей распределения.
При наличии достоверных сведений о случайных относительных средних квадратических ошибках исходных данных гидрометрических наблюдений оценки коэффициентов вариации и асимметрии допускается уточнять по формулам:
Cv= 
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 где 
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  — соответственно коэффициенты вариации и асим​метрии, рассчитанные по наблюденным значениям; 
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 — случайная относительная средняя квадратическая ошибка исходных данных гидрометрических наблюдений.
2.11. Параметры кривых распределения гидрологических ха​рактеристик при наличии обоснованных сведений о выдающихся значениях речного стока определяются следующим образом.
А. При учете одного выдающегося значения гидрологической характеристики, не входящего в непрерывный n-летний ряд дан​ных гидрометрических наблюдений:
а)   методом наибольшего правдоподобия в зависимости от ста​тистик 
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ll

, определяемых по формулам:
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б)   методом моментов по формулам:
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Б. При учете двух выдающихся значений гидрологической ха​рактеристики, не входящих в непрерывный n-летний ряд данных гидрометрических наблюдений:
а) методом наибольшего правдоподобия в зависимости от ста​тистик 
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, определяемых по формулам:
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б) методом моментов по формулам:
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В. При учете одного выдающегося значения гидрологической характеристики, входящего в n-летний ряд данных гидрометриче​ских наблюдений:
а) методом наибольшего правдоподобия в зависимости от ста​тистик 
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, определяемых по формулам:
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б) методом моментов по формулам:
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Г. При учете двух выдающихся значений гидрологической ха​рактеристики, входящих в n-летний ряд данных гидрометрических наблюдений:
а)  методом наибольшего правдоподобия в зависимости от ста​тистик 
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, определяемых по формулам:
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б) методом моментов по формулам:
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В формулах (2.23) — (2.38) 
[image: image86.wmf]Q

— среднее арифметическое значе​ние, рассчитанное с учетом выдающегося значения расхода воды; п — число лет непрерывных наблюдений; N — число лет, в течение которых выдающееся значение гидрологической харак​теристики не было превышено; kN = QN /
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 — модульные коэффициенты.
Использование формул (2.23) — (2.28) допускается лишь в том случае, когда исторические сведения о выдающемся гидрологиче​ском значении и числе лет его непревышения достаточно обосно​ваны архивным материалом или получены в результате опроса ме​стных жителей. Произвольное задание QN и N недопустимо.
2.12. Боковая приточность между смежными створами опреде​ляется одним из следующих способов:
а)    суммированием расходов воды притоков, впадающих на участке между этими створами;
б)   по разности средних расходов воды в нижнем и верхнем створах участка реки;
в)   методом водного баланса;
г)  по модулю стока, определенному по карте для частной пло​щади водосбора между смежными створами на главной реке.
Определение боковой приточности по разности расходов воды в нижнем и верхнем створах целесообразно в тех случаях, когда она вычисляется с заданной средней квадратической ошибкой. Случайная абсолютная средняя квадратическая ошибка расчета боковой приточности о, определяемой по разности расходов воды в нижнем и верхнем створах, рассчитывается по формуле
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где 
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— абсолютные средние квадратические погрешности ис​ходных гидрометрических данных в нижнем и верхнем створе реки: соответственно.
Для определения боковой приточности расходы воды в верхнем и нижнем створах должны быть приведены к одному и тому же календарному периоду.
При наличии значительных притоков, впадающих между двумя створами главной реки, суммарный расход которых составляет не менее 60 % расхода с частной площади бассейна между створами, боковая приточность определяется по среднему модулю стока этих притоков по формуле


[image: image92.wmf]()

1000

нв

бn

FF

Qq

-

éù

=

êú

ëû

                                                 (2.40)
где 
[image: image93.wmf]б
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 — расход боковой приточности, м3/с; 
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— средний много​летний модуль стока притоков, л/(с х км2); 
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 — площади водо​сборов до верхнего и нижнего створов главной реки, км2.
В случае резкого различия модулей стока отдельных притоков боковая приточность между двумя створами на реке определяет​ся по средневзвешенному модулю стока, вычисляемому по фор​муле:
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где q1, q2, ... qп — средние модули стока отдельных притоков; F1 F2,..., Fn — площади водосборов этих притоков, км2; F — суммар​ная площадь притоков.
При отсутствии данных наблюдений на притоках между ство​рами или больших сосредоточенных притоков на данном участке главной реки средневзвешенный модуль стока боковой приточности определяется по карте среднего годового стока с использованием формулы (2.41).
Годовой сток воды рек и его внутригодовое распределение

2.13.  При определении расчетных характеристик годового стока воды рек надлежит выполнять требования, изложенные в пп. 2.1 — 2.12.
2.14.  Для определения внутригодового распределения стока во​ды при наличии данных гидрометрических наблюдений за период не менее 15 лет применяются следующие методы:
—  распределение стока по аналогии с распределением реаль​ного года;
—  метод компоновки сезонов.
2.15. Внутригодовое распределение стока следует рассчитывать по водохозяйственным годам начиная с многоводного сезона. Гра​ницы сезонов назначаются едиными для всех лет с округлением до месяца.
2.16.  Деление года на периоды и сезоны производится в зависи​мости от типа режима реки и преобладающего вида использова​ния стока. Сроки основных сезонов для разных физико-географиче​ских районов приведены в «Ресурсах поверхностных вод СССР». Продолжительность многоводного периода следует назначать так, чтобы в принятые его границы включалось половодье за все годы.
2.17.  Период года и сезон, в котором естественный сток может лимитировать водопотребление, принимается за лимитирующий пе​риод и лимитирующий сезон. В лимитирующий период входят два смежных сезона, из которых один является наиболее неблагоприят​ным в отношении использования стока  (лимитирующий сезон).
Для рек с весенним половодьем за лимитирующий период при​нимаются два маловодных сезона: лето — осень и зима. При пре​обладании водопотребления на сельскохозяйственные нужды за лимитирующий сезон следует принимать лето — осень, а для гид​роэнергетики и в целях водоснабжения — зиму.
Для высокогорных рек с летним половодьем при использова​нии стока преимущественно в целях орошения за лимитирующий период принимается осень — зима и весна, а за лимитирующий сезон — весна.
При проектировании отвода избыточных вод для борьбы с на​воднениями или при осушении болот и заболоченных земель за лимитирующий период принимается многоводная часть года (на​пример, весна и лето — осень), а за лимитирующий сезон — самый многоводный сезон (например, весна).
Сток за отдельные сезоны и периоды года выражается либо суммой средних месячных расходов воды, либо слоем стока.
Значения стока расчетной вероятности превышения за год, лимитирующие период и сезон определяются по кривым распре​деления ежегодных вероятностей (эмпирическим или аналитиче​ским) в соответствии с пп. 2.1—2.12. Расчетная вероятность еже​годного превышения назначается в соответствии с задачами во​дохозяйственного использования стока реки.
При незначительном регулировании или отсутствии регулиро​вания стока в расчетную схему включается кривая обеспеченно​сти лимитирующего (наиболее маловодного) месяца или декады в лимитирующем сезоне. Для повышения точности расчета внутригодового распределения стока наряду с анализом исходных дан​ных (согласно главе 1) рекомендуется проводить оценку репре​зентативности имеющегося короткого ряда (га<20 лет) годово​го и сезонного стока по двум признакам:
1)  по среднему за период распределению стока по сезонам года (в долях годового стока) путем сопоставления для длиннорядного опорного пункта в данном гидрологическом районе параметров распределения стока по сезонам года за весь длинный ряд и за короткий ряд, по которому имеются наблюдения на рассматри​ваемой реке. При значительном расхождении следует выполнять приведение к длинному ряду средних значений стока за год, ли​митирующие период и сезон для короткого ряда;
2)   по эмпирическим кривым распределения стока за год и ли​митирующие период и сезон в опорном пункте-аналоге с длинным рядом наблюдений; на кривые наносится сток за короткий пе​риод. Если точки, соответствующие этому стоку, распределяются равномерно по всей амплитуде обеспеченности, то короткий ряд является репрезентативным.
2.18. Внутригодовое распределение стока за конкретный год наблюдений принимается в качестве расчетного, если вероятность превышения стока за этот год и за лимитирующие период и  сезон, а также минимального (или максимального) месячного рас​хода наиболее близки между собой и соответствуют заданной по условиям проектирования ежегодной вероятности превышения. От​клонения вероятностей превышения значений стока за расчетные интервалы конкретного выбранного года от требуемой вероятно​сти превышения не должны составлять более 20%. Расчеты чтим методом выполняются в следующей последовательности:
1)   для всего ряда наблюдений определяются суммы месячных расходов за год и лимитирующие период и сезон, принимаемые согласно п. 2.17, и минимальный (для распределения маловодного года) или максимальный (для многоводного года) месячный рас​ход;
2)   полученные значения для каждой из этих характеристик располагаются в порядке убывания, и около них выписываются водохозяйственные годы, к которым они относятся, и их вероят​ности превышения, определяемые по формуле (2.1);
3)   из числа имеющихся лет выбирается год, в котором веро​ятности превышения для года и лимитирующих периода и сезона, а также минимального или максимального расхода наиболее близки друг к другу; одновременно вероятность превышения этих величин должна отвечать задачам водохозяйственного использо​вания.
Для выбранного года устанавливается относительное распре​деление стока по месяцам и сезонам (в % годового стока). Для перехода к средним за интервал времени расходам воды (м3/с) для года заданной в проекте вероятности превышения Р % с со​ответственным, значением годового расхода Q p%, устанавливае​мым согласно пп. 2.1—2.12, значения относительного распределе​ния умножаются: для месяцев — на 12Q p % / 100, для декад — на 36Q p % / 100 и для сезонов — на 12Q p %  / (n 100), где п — число месяцев в данном сезоне.
2.19. Внутригодовое распределение стока при расчете методом компоновки определяется из условий равенства вероятности пре​вышения стока за год, лимитирующий период и внутри его за ли​митирующий сезон. Расчет значений стока за год, лимитирующий период и лимитирующий сезон ведется по следующим градациям водности: многоводная (вероятность превышения 25%), средняя (вероятность превышения 50%), маловодная (вероятность пре​вышения 75%) и очень маловодная (вероятность превышения 95%). В районах, где распространены наводнения или проводят​ся осушительные работы, добавляется градация — очень много​водная (5 %).
Сток за сезон, не входящий в лимитирующий период, опреде​ляется по разности между стоком за год и стоком за этот период, а сток за нелимитирующий сезон, входящий в лимитирующий пе​риод— по разности стока этого периода и сезона.
Для полученных значений стока сезонов и лимитирующего периода определяются доли стока от годового, т. е. устанавливается расчетное относительное распределение стока по сезонам года заданной вероятности ежегодного превышения.
Распределение стока по месяцам (внутрисезонное) принимает​ся осредненным для каждой группы лет определенной водности рассматриваемого сезона (многоводная группа, включающая го​ды с вероятностью превышения стока за сезон Р менее 33%, средняя  по  водности — 33 % < Р < 66 %,  маловодная — Р > 66%).
Для каждого года, входящего в соответствующую группу вод​ности рассматриваемого сезона, средние месячные расходы внут​ри сезона располагаются в убывающем (по числовому значению) порядке с указанием календарных месяцев, к которым они отно​сятся. Для всех лет каждой градации водности производится сум​мирование полученных ранжированных рядов средних месячных расходов и сумм средних месячных расходов воды за сезон. Путем деления полученных сумм расходов за каждый месяц на сумму месячных расходов за сезон и умножения на 100 % устанавлива​ется среднее для данной градации водности относительное рас​пределение стока по месяцам внутри сезона в процентах от сум​марного стока за этот сезон.
Полученные доли (%) для каждого порядкового номера ме​сяца следует относить к тому календарному месяцу, который встречается наиболее часто.
Для составного сезона (лето — осень) месячные расходы рас​полагаются в порядке убывания отдельно для каждого из состав​ляющих их сезонов (лето и осень).
Относительные значения месячного стока (% сезонного стока) умножаются на соответствующее (для той же водности и того же сезона) относительное значение сезонного стока (в долях годово​го стока); таким образом устанавливается расчетное распреде-ние стока по месяцам и сезонам в процентах от годового стока. Внутригодовое распределение стока по месяцам для очень мало​водной группы (95%) устанавливается путем умножения данных по внутрисезонному распределению для маловодной группы сезо​на на долю сезонного стока, соответствующую очень маловодному году.
2.20.  Для районов, в которых расчетное распределение стока по сезонам и месяцам практически не зависит от водности года (о чем свидетельствует близость значений коэффициентов вариа​ции и асимметрии для стока года и лимитирующих периода и се​зона), расчеты сводятся к установлению среднего по всем годам распределения стока по месяцам (декадам) в процентах от годо​вого стока. Порядок выявления месяцев, к которым относятся результаты осреднения, сохраняется прежним.
2.21.   При незначительном изменении водопотребления в тече​ние года допускается замена календарного распределения стока воды по сезонам и месяцам кривой продолжительности суточных расходов воды за год.
2.22.  При изменении стока воды под влиянием хозяйственной деятельности необходимо восстановить естественный сток рек согласно требованиям п. 1.7. По восстановленным данным опреде​ляется расчетное внутригодовое распределение стока поды рек и в результаты расчетов вносятся соответствующие изменения.
Максимальный сток воды весеннего половодья и дождевых паводков

2.23.  Расчетные гидрологические характеристики максималь​ного стока воды весеннего половодья и дождевых паводков сле​дует определять согласно требованиям, изложенным в пп. 2.1—2.12.
2.24.  Для рек с продолжительностью стояния максимальных расходов воды, равной суткам и более, расчет производится по средним суточным значениям, менее суток — по мгновенным рас​ходам воды.
В случае прохождения максимального расхода воды между сроками наблюдений необходимо исследовать соотношения между средними суточными и мгновенными расходами воды.
2.25.  При невозможности разделения максимальных годовых расходов воды на максимумы дождевых и талых вод допускается построение кривых распределения ежегодных вероятностей превы​шения максимальных расходов воды независимо от их происхож​дения.
2.26. Расчетные максимальные расходы воды зарегулирован​ных рек определяются исходя из расчетного максимального рас​хода воды реки в естественном незарегулированном состоянии с изменением его в результате хозяйственной деятельности в бас​сейне реки и трансформации проектируемыми или действующими водохранилищами.
На реках с каскадным расположением гидроузлов расчетные максимальные расходы воды следует определять с учетом влия​ния вышележащих гидроузлов на приток к нижерасположенным и с учетом боковой приточности между гидроузлами. В тех слу​чаях, когда максимальные расходы воды уменьшаются в резуль​тате частичной аккумуляции стока в водохранилище, в качестве расчетных следует принимать максимальные зарегулированные расходы воды.
Режим пропуска высоких вод через гидроузлы, образующие каскад, должен учитывать влияние вышележащих гидроузлов на приток воды к нижерасположенным.
При этом возможны следующие случаи:
а) водопропускные сооружения верхнего гидроузла не обес​печивают транзитного пропуска (при НПУ) расходов воды, соот​ветствующих расчетной вероятности превышения для нижнего гидроузла. В этом случае следует учитывать срезку максималь​ного расчетного расхода воды вышерасположенным водохранили​щем; приток к рассматриваемому нижнему гидроузлу определя​ется как сумма сбросных расходов воды из верхнего водохрани​лища и боковой приточности с водосбора между рассматриваемым и вышерасположенным гидроузлами. При этом гидрографы поло​водного или паводочного притока к верхнему гидроузлу и боковой приточности между гидроузлами должны соответствовать расчет​ной вероятности превышения для "нижнего гидроузла. Распреде​ление максимальных расходов воды и объема половодья или па​водка производится по моделям реальных высоких половодий (па​водков); следует рассматривать два варианта:
—  ежегодная вероятность превышения притока к верхнему гидроузлу такая же, как и расчетная для рассматриваемого ниж​него гидроузла, а приток с частного водосбора дополняет рас​четный естественный сток в створе верхнего гидроузла таким образом, чтобы в нижнем створе иметь высокий сток расчетной ве​роятности превышения, соответствующий классу рассматриваемого в этом створе гидроузла;
—  вероятность превышения высокого стока боковой приточ​ности между гидроузлами такая же, как и расчетная для ниж​него гидроузла, а приток к вышерасположенному гидроузлу до​полняет боковую расчетную приточность таким образом, чтобы в нижнем створе иметь высокий сток расчетной вероятности пре​вышения, соответствующей классу рассматриваемого в этом ство​ре гидроузла;
б) водопропускные сооружения верхнего гидроузла способны пропускать при НПУ расходы воды, превосходящие максимальный расход вероятности превышения, соответствующей классу проек​тируемого нижнего гидроузла. В этом случае в качестве расчет​ного расхода воды в нижнем бьефе вышерасположенного гидро​узла принимается расход воды, соответствующий полной пропуск​ной способности всех водопропускных сооружений гидроузла при НПУ. Для получения расчетного притока к нижнему гидроузлу указанный расход воды в нижнем бьефе верхнего гидроузла сум​мируется с максимальными расходами половодья (паводка) с частного водосбора между гидроузлами, соответствующего рас​четной вероятности превышения для рассматриваемого нижнего гидроузла.
2.27.  Расчетная ежегодная вероятность превышения макси​мальных расходов воды устанавливается на основании норм про​ектирования речных гидротехнических сооружений, защитных сооружений на водохранилищах и в нижнем бьефе гидроузлов, гидротехнических сооружений оросительных систем и систем водо​снабжения, включая насосные станции, согласно п. 1.6.
2.28.   К значениям расчетных максимальных расходов воды Q p % вероятностью превышения 0,01 % следует прибавлять гаран​тийную поправку ΔQ p % , определяемую по формуле
ΔQ p %  = аЕР %  Q P %  / 
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,                                        (2.42)
где а — коэффициент, характеризующий гидрологическую  изучен​ность рек; принимается равным 1,0 для гидрологически изученных рек, и 1,5 для слабоизученных рек; N — число лет наблюдений с учетом приведения к многолетнему периоду; ЕР % - величина, характеризующая случайную среднюю квадратическую ошибку расчетного расхода воды ежегодной вероятности превышения Р = 0,01 %; определяется по табл. 5 и 6.
Поправка ΔQ p %  должна приниматься равной не более чем 20% значения максимального расхода воды Q p %. Принимаемый расчетный расход с учетом гарантийной поправки не должен быть меньше, чем наибольший наблюденный расход.

Таблица 5
Значения Е Р % для трехпараметрического гамма-распределения
	Cs, Cv
	Сv

	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5

	Метод наибольшего правдоподобия

	2
	0,25
	0,45
	0,60
	0,75

	0,88
	0,96
	1,05
	1,14
	1,22
	1,30
	1,38
	1,46
	1,54
	1,60
	1,67

	3
	0,30
	0,50
	0,75
	1,00
	1,18
	1,30
	1,43
	1,55
	1,68
	1,78
	1,90
	2,00
	2,10
	2,24
	2,33

	4
	0,40
	0,70
	1,00
	1,30
	1,48
	1,60
	1,74
	1,88
	2,00
	2,15
	2,27
	2,40
	2,58
	2,65
	2,77

	Метод моментов

	2


	0,25
	0,45
	0,60
	0,75

	0,88
	0,96
	1,05
	1,14
	1,22
	1,30
	1,38
	1,46
	1,54
	1,60
	1,67

	3


	0,30
	0,57
	0,84
	1,10
	1,34
	1,55
	1,74
	1,93
	2,11
	2,28
	2,42
	2,56
	2,68
	2,80
	2,92

	4
	0,40
	0,77
	1,11
	1,43
	1,73
	2,00
	2,22
	2,42
	2,60
	2,77
	2,94
	3,10
	3,26
	3,41
	3,57


Таблица 6
Значения Е Р % для биноминального распределения методом моментов
	Cs, Cv
	Сv

	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5

	2
	0,25
	0,45
	0,62
	0,78

	0,92
	1,05
	1,16
	1,27
	1,39
	1,49
	1,60
	1,70
	1,80
	1,91
	2,01

	3
	0,28
	0,52
	0,75
	0,97
	1,19
	1,35
	1,59
	1,63
	1,96
	2,14
	2,31
	2,49
	2,66
	2,84
	3,01

	4
	0,30
	0,61
	0,91
	1,20
	1,49
	1,66
	2,04
	2,30
	2,56
	2,82
	3,09
	3,35
	3,62
	3,89
	4,15


2.29.   Гидротехнические сооружения, разрушение которых при​водит к катастрофическим последствиям со значительными ущер​бами, необходимо проверять на пропуск максимального расхода воды вероятностью превышения 0,01 % с учетом гарантийной по​правки.
2.30.  Для временных водопропускных гидротехнических соору​жений расчетные ежегодные вероятности превышения максималь​ных расходов воды принимаются согласно п. 1.6.
2.31. При пропуске весенних половодий (дождевых паводков) через гидроузлы, образующие каскад, расчетные сбросные расхо​ды воды нижележащих гидроузлов следует определять с учетом влияния вышележащего гидроузла, а также боковой приточности с частных водосборов между гидроузлами, соответствующей рас​четной вероятности превышения для рассматриваемого нижеле​жащего гидроузла. Расчет максимальных расходов воды боковой проточности производится согласно требованиям, изложенным в п. 2.12.
Минимальный сток воды рек

2.32.  Определение расчетных минимальных расходов воды рек производится согласно требованиям пп. 2.1.—2.12.
При значительных расхождениях аналитической кривой и фак​тических данных наблюдений применяются эмпирические кривые распределения вероятностей превышения.
2.33.   Расчетные минимальные расходы воды рек определяются для зимнего и летне-осеннего сезонов; они включают следующие характеристики: минимальный средний суточный расход, мини​мальный средний месячный расход за календарный месяц или за 30 сут. с наименьшим стоком.
За зимний период принимается время от начала ледовых яв​лений на реках рассматриваемой территории до начала весеннего половодья, за летне-осенний период — от конца половодья до на​чала ледовых явлений на реках. В случае отсутствия ледовых явлений на реках за конец летне-осеннего и начало зимнего пе​риодов принимается средняя для рассматриваемого района дата устойчивого перехода температуры воздуха через 0°С.
Минимальный средний месячный календарный расход воды ре​комендуется использовать в расчетах, когда рассматривается сток за зимний период для рек, находящихся восточнее границы Ла​дожское озеро — верховье рек Днепра и Оки — среднее течение р. Дона — устье р. Волги, или сток за летне-осенний период для рек, расположенных южнее границы Ленинград — Пермь — Маг​нитогорск—Тюмень—Новосибирск—Барнаул — Семипалатинск, исключая горные районы Средней Азии и Кавказа, а также тер​риторию западнее границы Калининград— Минск —Киев —Вин​ница — Черновцы.
Для остальных районов СССР в расчетах следует использо​вать минимальный 30-суточный некалендарный сток. Он опреде​ляется следующим образом: за каждый год наблюдений строятся гидрографы исследуемой реки и по ним определяется участок с наименьшими расходами воды продолжительностью 30 сут; по таблицам ежедневных расходов воды производится подсчет сред​него стока за выбранный период.
Минимальные 30-суточные расходы воды всегда меньше или равны средним месячным календарным расходам воды.
Наивысшие уровни воды рек и озер

2.34.  Расчетные наивысшие уровни воды рек в створе поста определяются по эмпирической кривой распределения ежегодных вероятностей превышения наивысших срочных уровней воды, от​носящихся к фазово-однородным условиям режима реки. Эмпири​ческая ежегодная вероятность превышения наивысших уровней воды рек определяется согласно требованиям п. 2.2. Значительная экстраполяция эмпирических кривых распределения наивысших уровней (Р < 1%) может производиться лишь при наличии све​дений о высоких исторических уровнях воды и вероятности их пре​вышения. При определении вероятности превышения выдающегося уровня воды необходимо соблюдать требования, приведенные в п. 2.11.
2.35.  Для рек, на которых наивысшие уровни воды наблюда​ются в разные сезоны и обусловлены различными фазами режи​ма (например, снеговыми половодьями, дождевыми паводками и др.), кривые распределения ежегодных вероятностей превышения рассчитываются для обеих групп фазово-однородных уровней во​ды согласно требованиям п. 2.9. Ежегодную вероятность превыше​ния наивысших годовых уровней независимо от генезиса их фор​мирования следует определять по формуле (2.1).
2.36.  При наличии на реке ледовых явлений для определения наивысших уровней воды применяются две кривые распределения ежегодных вероятностей превышения: одна — для наблюденных наивысших уровней воды, а вторая — для наивысших уровней воды при свободном состоянии русла, которые определяются по кривой расходов воды Q = f(H), где Q — максимальный расход воды весеннего половодья, м3/с; H — отметка уровня воды в ре​ке, м.
2.37.  Расчет наивысших уровней воды при свободном состоя​нии русла в случае однозначной связи уровней и расходов воды производится с увязкой равнообеспеченных значений наивысших уровней воды, определенных согласно требованиям п. 2.34, и рас​ходов воды — согласно пп. 2.1—2.12.
2.38.  Перенос расчетных наивысших уровней воды с одного пункта в другой при свободном состоянии русла в зависимости от наличия данных гидрометрических наблюдений! производится одним из следующих способов:
а)   по кривым расходов воды Q=f(H) для бесприточных и ма​лоприточных участков;
б)   по кривым связи соответственных уровней воды;
в)   по уклону  или  продольному профилю  водной  поверхности, а. Перенос расчетных уровней воды по кривым расходов воды применяется для бесприточных и малоприточных участков рек значительной протяженности при наличии для опорного створа на​дежной кривой Q=f(H) и данных многолетних наблюдений за стоком, позволяющих определить максимальные расходы воды различной вероятности превышения.
Принимая, что соответственным уровням воды на опорном створе и на всех временных створах участка проектирования от​вечает один и тот же расход воды, строят кривые Q=f{H) для каждого из временных створов, которые экстраполируются до рас​четного максимального расхода. С помощью полученного таким способом пучка кривых, построенных в единой системе отметок» и расчетных значений максимальных расходов воды в опорном створе определяются расчетные наивысшие уровни в створах вре​менных постов.
б.  При переносе расчетных наивысших уровней воды от опор​ного створа к другим створам выше или ниже по течению по кри​вым связи соответственных уровней экстраполируются не кривые Q=f{H), а непосредственно кривые связи уровней. Данный метод: может быть применен, если параллельными наблюдениями осве​щено не менее     80 % многолетней амплитуды колебания уровня воды в опорном створе и направление кривой связи уровней в верх​ней ее части выявилось достаточно отчетливо. Кривые связи уров​ней строятся по характерным соответственным уровням и ежегод​ным значениям наивысших уровней.
в.   Перенос уровней воды по уклону водной поверхности произ​водится с учетом его изменения в зависимости от уровня воды. Допустимое расстояние между опорным и расчетным створами определяется размером реки и морфометрическими особенностями долины и русла на участке.
Для переноса уровней воды по продольному профилю водной поверхности необходимо располагать двумя опорными створами (выше и ниже участка проектирования).
2.39. При переносе на соседние створы расчетных наивысших уровней воды на горных участках рек должно учитываться влия​ние местных искривлений поверхности воды в результате скорост​ного напора.
Перенос расчетных наивысших уровней воды в пределах участ​ков рек, находящихся в подпоре, производится по кривым под​пора.
За начальный подпорный уровень; в устье реки принимается уровень водоприемника. Перенос этого уровня вверх от устья ре​ки производится по морфометрически однородным участкам с по​мощью уравнения неравномерного движения методом последова​тельного приближения.
Для ориентировочных расчетов схематическая кривая подпора может строиться путем соединения плавной вогнутой кривой то​чек продольного профиля, соответствующих расчетному наивыс​шему бытовому уровню воды в месте выклинивания подпора и уровню в устье реки. Дальность распространения подпора L (км) при этом приближенно определяется по формуле
L=a(h0 + Z)  / I,                                                       (2.43)
где I — средний уклон водной поверхности при отсутствии подпо​ра, %0; h0 — средняя глубина при отсутствии подпора, м; Z — подпор в устье, м; ее — коэффициент, зависящим от отношения Z / h0, определяемый по табл. 7.
2.40.  Перенос на другие створы расчетных наивысших уровней воды в период ледохода при отсутствии заторов льда на участке реки производится по графикам связи соответственных уровней воды или по кривым расходов воды Q=f(H)  и  расходам воды Q’p % , определяемым по формуле
Q’p % = Qp %   / K зим ,                                                               (2.44)
где Qp % — расход воды расчетной ежегодной вероятности пре​вышения, м3/с; K зим  — коэффициент, учитывающий изменение гид​равлики потока во время ледохода, принимаемый по данным на​блюдений в опорном пункте.
2.41.  Перенос расчетных наивысших заторных уровней воды в пределах участков до 3 км на малых и средних реках и до 10 км на больших реках производится по уклону водной поверх​ности при высоком уровне. На большие расстояния перенос рас​четных заторных уровней воды осуществляется при наличии дан​ных о продольном профиле водной поверхности.
Таблица 7 
Коэффициент α в формуле (2.43)
	Z / h0

	5,0
	2,0
	1,0
	0,5
	0,3
	0,2
	0,1
	0,05

	α


	0,96
	9,91
	0,85
	0,76
	0,68
	0,58
	0,41
	0,24


При неодинаковых условиях вскрытия по длине участка реки определение расчетных ледоходных и заторных уровней в раз​личных створах производится па основании полевых гидрометео​рологических исследований.
2.42.  Определение расчетных наивысших уровней воды озер следует производить по кривым распределения ежегодных веро​ятностей превышения уровней воды озер теми же приемами, что и для рек. При назначении расчетных уровней воды озер по кри​вым распределения ежегодных вероятностей превышения этих гидрологических характеристик необходимо учитывать высоту ветрового нагона ΔHВ, определяемую по главе СНиПа 2.06.04—82 «Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения (вол​новые, ледовые и от судов)».
При определении расчетных наивысших уровней воды озер за​сушливой зоны, учитывая наличие длительных циклических коле​баний уровня, необходимо выполнять специальные исследования с использованием данных по морфометрии озерной котловины, а также архивных и других материалов.
2.43.  Перенос наивысших уровней воды озер от опорного гид​рологического поста к другим постам производится по графикам связи уровней или по взаимно увязанным отметкам уровней воды с учетом волнения и ветрового нагона.
3.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ  РАСЧЕТНЫХ  ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИ  НЕДОСТАТОЧНОСТИ ДАННЫХ ГИДРОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ

3.1. При недостаточности данных гидрометрических наблюдений приведение параметров кривых распределения ежегодных вероят​ностей превышения гидрологических характеристик (Q, H, h) к многолетнему периоду с применением парной и множественной регрессии осуществляется при соблюдении следующих условий:
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где п' — число совместных лет наблюдений в приводимом пункте и пункте-аналоге; R — множественный коэффициент корреляции (при одном аналоге — парный коэффициент корреляции) между значениями стока в пункте приведения и пунктах-аналогах; k — коэффициент регрессии; 
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 — средняя квадратическая ошибка ко​эффициента регрессии.
Приведение рассматриваемой гидрологической характеристики производится в случаях, когда средняя квадратическая ошибка расчетного значения гидрологической характеристики превышает 5 — 10%. В пункте-аналоге период наблюдений должен быть боль​ше, чем в приводимом пункте, так как только в этом случае име​ет смысл процедура приведения.
Уравнение регрессии с двумя переменными (один аналог) име​ет вид
Q = k0 + k 1 
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здесь r —парный коэффициент корреляции между значениями стока в приводимом пункте и пункте-аналоге; 
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— средние значения стока в приводимом пункте и пункте-аналоге за совмест​ный период наблюдений.
Для трех переменных (два аналога):
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Для четырех переменных (три аналога):

Q = k0 + k 1 
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Среднее квадратическое отклонение наблюденных данных от вычисленных по уравнению регрессии может быть определено по зависимости
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При использовании уравнений регрессии необходимо выпол​нять следующие условия:
а) число совместных лет наблюдений в пункте приведения и пунктах-аналогах должно быть равным 10 лет или более 
[image: image144.wmf](10)

n

³

; для максимального дождевого стока амплитуда коле​бания расходов воды реки-аналога должна быть освещена па​раллельными наблюдениями не менее чем на 70—80 %;
б) коэффициент корреляции между стоком в приводимом пунк​те и пунктах-аналогах должен быть равным 0,7 или более 
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в) отношение каждого из коэффициентов регрессии к его сред​ней квадратической ошибке должно быть равным 2 или более (
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Для оценки параметров кривых распределения допускается применение графических и графоаналитических методов приведе​ния к многолетнему периоду, а также использование метеороло​гических факторов, период наблюдений за которыми превышает период наблюдений за рассматриваемой гидрологической харак​теристикой.
Графический метод применяется в основном для определения среднего многолетнего значения стока. Графические зависимости могут быть построены при наличии не менее 6 соответственных значений годового стока в расчетном створе и створе реки-ана​лога. Зависимости считаются удовлетворительными, если коэф​фициент корреляции между стоком в приводимом пункте и пунк​те-аналоге не менее 0,7.
При прямолинейной связи значений стока среднее многолет​нее значение стока воды в приводимом пункте определяется не​посредственно по норме стока реки-аналога.
При использовании графоаналитического метода приведение параметров осуществляется следующим образом: по графику свя​зи стока в приводимом пункте и пункте-аналоге восстанавлива​ются для приводимого створа три опорные ординаты Q5 % , Q 50 %, Q 95 % , соответствующие трем ординатам в пункте-аналоге Q 5 %  a , Q 50  %  a ,  Q 95 % a. По восстановленным ординатам стока в приводи​мом пункте определяются по формулам (2.10) — (2.12) коэффи​циенты скошенности и асимметрии, среднее квадратическое откло​нение, среднее многолетнее значение стока.
В слабоизученных в гидрологическом отношении районах, где пункты-аналоги или вообще отсутствуют, или их недостаточно в качестве аналогов может использоваться другая информация определяющая   рассматриваемую   гидрологическую   характеристику (твердые и жидкие осадки, температура воздуха и пр.). Ис​пользование подобной информации при приведении речного стока к многолетнему периоду может оказаться полезным лишь в том случае, если по этой информации имеются наблюдения за боль​ший период времени, чем за изучаемой гидрологической харак​теристикой стока.
Основные требования при выборе пунктов-аналогов изложены в п. 1.9. Рассмотрим особенности выбора предполагаемых анало​гов при использовании одновременно и поэтапно нескольких ана​логов. Предполагаемые аналоги — это те аналоги, которые пред​варительно выбираются для данного района или пункта. Эффек​тивные аналоги — те аналоги, которые непосредственно участвуют в восстановлении отсутствующих данных.
При выборе одного пункта-аналога часто неясно, чему отдать предпочтение — пункту наблюдений, имеющему более продолжи​тельный период, но меньший коэффициент корреляции со стоком приводимого ряда, или пункту с менее продолжительными наблю​дениями, но с более тесной связью между стоком рассматривае​мых рядов. Наиболее целесообразно использовать оба эти пунк​та, если они удовлетворяют условиям п. 3.1.
Практически данную рекомендацию можно учесть следующим образом: сначала выбрать наиболее продолжительные ряды на​блюдений, которые затем дополнить рядами с меньшим перио​дом, но с более тесными связями, которые в основном определя​ются степенью аналогичности водосбора приведения и водосбо​ров-аналогов. Программой приведения предусмотрено привлече​ние до 9 предполагаемых аналогов (см. прил. 3).
При выборе предполагаемых аналогов рекомендуется исполь​зовать однородные пространственные корреляционные функции рассматриваемой характеристики стока рек, представляющие со​бой зависимость коэффициентов корреляции стока рек от расстоя​ния между центрами тяжести водосборов. С увеличением расстоя​ния между центрами тяжести водосборов коэффициенты парной корреляции убывают. Различные гидрологические характеристики имеют разную интенсивность убывания коэффициентов парной корреляции в зависимости от расстояния между центрами тяжес​ти водосборов. Так, для одного и того же расстояния между центрами тяжести водосборов коэффициенты парной корреляции дождевого стока будут меньше коэффициентов корреляции других гидрологических характеристик, и, следовательно, его приведение будет менее качественным или в отдельных районах вообще не​возможным при существующей сети гидрометрических наблюде​ний и при заданных условиях (п. 3.1.).
Кроме пространственных корреляционных функций при выборе предполагаемых аналогов можно пользоваться матрицей парных коэффициентов корреляции, которая представляет собой коэффи​циенты парной корреляции между стоком всех пунктов в опреде​ленном  выбранном  районе.  Для этой  цели  из  матрицы  выписываются коэффициенты корреляции r между стоком в приводимом пункте и предполагаемых пунктах-аналогах, бо́льшие, например, чем 0,7. Число предполагаемых аналогов практически неограничено. Все выбранные коэффициенты корреляции располагаются в убывающем порядке, и у каждого значения r выписывается со​ответствующее число лет наблюдений по пункту-аналогу за преде​лами расчетного периода, по которым можно восстановить отсут​ствующие данные в приводимом пункте. Затем окончательно вы​бирается не более 9 предполагаемых аналогов.
При большом массовом счете, т. е. когда необходимо привес​ти к многолетнему периоду несколько пунктов, предполагаемые аналоги можно выбирать не для каждого конкретного пункта, а для нескольких пунктов, расположенных в однородном физико-географическом районе. Рекомендуется одновременно использо​вать при приведении не более 3 аналогов.
3.2. Приведение параметров кривых распределения ежегодных вероятностей превышения рассматриваемой гидрологической ха​рактеристику (например, расходов воды Q) к многолетнему пе​риоду   осуществляется   в   двух   вариантах:
а) при использовании одного аналога среднее многолетнее значение Q определяется по формуле :
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где 
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— соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средние арифметические значения гидрологической ха​рактеристики, вычисленные за период совместных наблюдений п' лет; 
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 — соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средние многолетние значения гидрологической характеристики за N лет; 
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— соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средние квадратические отклонения гидрологической ха​рактеристики за совместный период п' лет; R — то же, что и в п. 3.1.
Коэффициент вариации определяется по формуле
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где 
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 — среднее квадратическое отклонение гидрологической характеристики за N-летний период для реки-аналога; 
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, R, 
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 — то же, что и в формуле (3.20).
Относительная средняя квадратическая ошибка приведенного среднего многолетнего значения годового стока (%) вычисляется по уравнению 
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б) по погодично восстановленным по уравнениям регрессии значениям гидрологической характеристики совместно с данными гидрометрических наблюдений рассчитываются параметры кривых распределения.
Значения стока, рассчитанные по уравнениям регрессии, систе​матически преуменьшают размах колебаний рассматриваемой гидрологической характеристики по сравнению с наблюденными значениями. Чем выше коэффициент корреляции, тем меньше за​нижение дисперсий, рассчитанных по уравнению регрессии вели​чин, по сравнению с наблюденными данными.
Систематическое преуменьшение дисперсий исключается путем дополнительного расчета погодичных значений Qi, по формуле
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где Qi — погодичные значения гидрологической характеристики, рассчитанные по уравнению регрессии; 
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— среднее значение гидрологической характеристики за совместный период наблюде​ний.
3.3. Приведение параметров к многолетнему периоду осущест​вляется последовательно по нескольким уравнениям регрессии в порядке убывания парного или множественного коэффициентов корреляции при соблюдении требований п. 3.1.
Для этой цели все уравнения регрессии, удовлетворяющие ус​ловиям (3.1), располагаются в порядке убывания коэффициентов корреляции. Затем по уравнению регрессии, имеющему наиболь​ший коэффициент множественной (или парной в случае одного аналога) корреляции, восстанавливаются погодичные значения стока в приводимом пункте за период длительности наблюдений в пунктах-аналогах (в случае использования одновременно не​скольких аналогов — за период совместных лет наблюдений в пунктах-аналогах). Далее используется уравнение регрессии, коэффициент корреляции для которого меньше предыдущего, но больше всех остальных. По данному уравнению восстанавливают​ся погодичные значения стока, которые не были восстановлены ранее.
Процедура поэтапного восстановления стока продолжается до тех пор, пока не будут использованы все уравнения регрессии, удовлетворяющие условиям (3.1).
По восстановленному ряду Qi совместно с наблюденными дан​ными рассчитываются параметры распределения 
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, Cv, Cs и коэффициент автокорреляции между стоком смежных лет.
3.4. При наличии нелинейных связей между гидрологическими характеристиками восстанавливать их ежегодные значения необ​ходимо за период гидрометрических наблюдений на реке-аналоге. Параметры распределения определяются по восстановленным зна​чениям стока совместно с данными гидрометрических наблюдений.
Криволинейные связи значений стока принимаются в расчет лишь в тех случаях, когда они объясняются не случайным распо​ложением точек, а характером колебаний стока в сравниваемых пунктах.  При наличии нелинейных зависимостей между характеристиками речного стока для расчетного створа восстанавливают​ся ежегодные значения стока за период наблюдений в пункте-ана​логе. По восстановленным значениям стока совместно с наблю​денными данными рассчитываются оценки параметров распреде​ления. При аналитических методах расчета в случае нелинейных зависимостей следует использовать функции преобразования к ли​нейным.
3.5. Расчетные значения отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации Cs/Cv принимаются согласно требова​ниям п. 2.7.
4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИ ОТСУТСТВИИ ДАННЫХ ГИДРОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ
Годовой сток воды рек

4.1. При отсутствии данных гидрометрических наблюдений значения среднего многолетнего стока и коэффициента вариации следует определять интерполяцией между значениями, получен​ными для рек-аналогов по данным наиболее продолжительных рядов гидрометрических наблюдений или приведенными к много​летнему периоду в рассматриваемом районе, с учетом влияния местных факторов (наличие карста, выходов подземных вод, осо​бенности геологического строения бассейна, характер почв (грун​тов), промерзание и пересыхание рек, различие средних высот водосборов и др.).
Для расчета стока этим методом на топографическую карту наносятся значения среднего многолетнего стока или коэффициен​тов вариации в центрах тяжести водосборов для пунктов, распо​ложенных вблизи расчетного пункта; местоположение' центров тяжести водосборов устанавливается приближенно. Значение сто​ка для расчетного пункта на равнинной территории или при не​значительно меняющемся рельефе определяется прямолинейной интерполяцией.
П р и м е ч а н и я: 1. Значения среднего многолетнего годового стока и ко​эффициента вариации допускается определять по современным картам этих параметров, опубликованным в официальных документах Госкомгидромета в области гидрологии.
Для расчета стока этим методом рекомендуется использовать карты сред​него годового стока рек СССР (л/(с-км2))   и   коэффициента   вариации,   состав​ленные   в   ГГИ   в   масштабе   1 : 10 000 000 (см. прил. 1, листы 1, 2) для равнин​ных территорий и в масштабе 1:2 500 000 (см. прил. 1, листы 1а — 1в, листы 2а — 2в) для горных территорий, обобщающие гидрометрическую информацию по 1975 г. включительно. Могут быть также использованы более новые карты сто​ка, составленные для всей территории СССР или отдельных ее районов и издан​ные Госкомгидрометом.
По картам допускается определять сток рек с площадями водосборов до 50 000 км2, а при отсутствии резких изменений в рельефе и климатических ус​ловий — и для больших площадей.
Среднее многолетнее значение стока по карте определяется дли центра водосбора неизученной реки путем прямолинейной интерполяции между изоли​ниями стока. В случае пересечения водосбора несколькими изолиниями вычис​ляется средневзвешенное значение стока по формуле
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где q1, q2, ..., qn — средние значения стока между соседними изолиниями, пере​секающими водосбор; F1 F2, ..., Fn—соответствующие площади между изоли​ниями; F — общая площадь водосбора до расчетного створа.
По мере накопления данных гидрометрических наблюдений следует уточнять параметры в опорных гидрометрических створах гидрологически изученных рек и в соответствии с полученными изменениями корректировать изолинии карт (см. п. 1.2).                                                                                                                
Значение стока, полученное по карте (лист 1 прил. 1), принимается для малых водотоков с учетом поправочных коэффициентов на неполное дрениро​вание реками подземных вод или потери стока на испарение с поверхности во​досборов (табл. 8).
Среднее многолетнее значение стока неизученных горных рек следует опре​делять по районным зависимостям стока от средней высоты водосбора 
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, установленным по данным изученных рек. Координаты зависимостей для различных горных районов, где установлены такие зависимости, даны в табл. 6 прил. 2. Номера районов представлены на карте  (лист 3 прил. 1).
2.   Коэффициент  вариации  годового  стока   Cv   допускается  определять:
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где А — параметр, определяемый по данным рек-аналогов, л/с; 
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 — средний мно​голетний  годовой  модуль  стока,   л/(с • км2);  F — площадь  водосбора,  км2.
Коэффициенты вариации годового стока горных районов могут также опре​деляться по районным эмпирическим формулам. Эти зависимости должны быть обоснованы данными по изученным рекам (см. п. 2.7).
3.  Расчетное значение отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации Cs/Cv определяется согласно требованиям п. 2.7. Для неизученных рек отношение Cs/Cv принимается по карте (лист 4 прил. 1) с уточнением в соот​ветствии с п. 2.7, коэффициенты автокорреляции определяются по табл. 5а прил. 2.

Внутригодовое распределение стока

4.2. Для неизученной реки границы сезонов и лимитирующего периода, среднее распределение стока по сезонам в долях годо​вого, соотношение между коэффициентами вариации сезонного и годового стока, распределение стока маловодных, сезонов по месяцам для определенной группы водности сезона принимаются по данным реки-аналога.
Метод аналогии применяется для равнинных территорий при сравнительно однообразных физико-географических условиях и наличии параллельных наблюдений на исследуемой реке и реке-аналоге.
Для надежного обоснования аналогии необходимо сопоставить месячные (декадные), сезонные и годовые удельные значения стока (мм слоя) по рассчитываемому водному объекту и реке-аналогу за совместный период наблюдений.
 Таблица 8
Поправочные коэффициенты к значениям среднего многолетнего стока, полученным по карте

	Район
	Площадь водосбора, км2

	
	0,01
	0,1
	1,0
	3
	5
	10
	20
	30
	50
	100
	200
	500
	1000
	2000
	3000

	1. Северо-запад и север европейской территории СССР
	0,66
	0,76
	0,87
	0,93
	0,96
	1,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Центральные районы Европейской территории СССР
	
	
	0,48
	0,58
	0,67
	0,78
	0,95
	1,0
	
	
	
	
	
	
	

	3. Приазовье Прикаспийская, Арало-Каспийская низменности
	
	
	0,56
	0,68
	0,71
	0,77
	0,84
	0,87
	0,90
	1,0
	
	
	
	
	

	4. Юг Украины, Донской район
	
	
	
	
	
	2,0
	1,8
	1,6
	1,5
	1,2
	1,0


	
	
	
	

	5. Юг Западной Сибири и Казахстана
	
	
	
	
	
	4,1
	3,5
	3,2
	2,8
	2,4
	1,9
	1,5
	1,2
	1,1
	1,0

	6. Пустынные районы Арало-Каспийской низменности (наклонные глинистые равнины)
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,6
	2,9
	1,0
	
	
	
	

	7. Пустынные районы Арало-Каспийской низменности (плоские равнины)
	
	
	
	
	
	2,0
	1,9
	1,8
	1,0
	
	
	
	
	
	


Если сезонные и годовые значения слои стоки на обеих реках за общий период наблюдений примерно равны или различаются незначительно (не более чем на 15—20%), а распределение сто​ка внутри сезонов примерно одинаково, то аналог назначен пра​вильно и степень дренирования стока неизученной рекой и рекой-аналогом одинакова.
Если месячные слои стока неизученной малой реки меньше, чем реки-аналога, и количественно это снижение незначительно изме​няется на протяжении года, то это указывает на неполное дренирование стока малой рекой. Недренируемый сток следует учитывать при переходе от нормы стока года и сезонов для аналога к соответственным значениям для рассчитываемой реки.
Для неизученной реки аналог назначается по результатам на​блюдений, производимых при инженерно-гидрометеорологических изысканиях (одновременные измерения уровней и расходов воды на обеих реках в разные фазы водного режима) продолжитель​ностью не менее одного года.
4.3. При отсутствии надежных аналогов внутригодовое распре​деление стока рассчитывается по региональным зависимостям ста​тистических параметров сезонного стока от определяющих факто​ров (площадь водосбора, его средняя высота, характер почвогрунтов, озерность и др.).
Максимальный сток воды весеннего половодья

4.4. Методы расчета максимальных расходов воды весеннего половодья, изложенные в настоящей главе, следует применять при расчете для водосборов с площадями от элементарно малых (менее 1 км2) до 20 000 км2 на Европейской и до 50 000 км2 на Азиатской территории СССР.
При проектировании сооружений на реках с площадями водо​сборов, превышающими указанные пределы, максимальные рас​ходы при отсутствии гидрометрических данных определяются по региональным зависимостям максимального стока от объема по​ловодья, который может быть установлен по картам или по раз​ности стока в створах, ограничивающих этот водосбор. Регио​нальные зависимости должны' быть достаточно обоснованы дан​ными по изученным рекам региона. При этом следует учитывать результаты полевых инженерно-гидрометеорологических изыска​ний в рассматриваемом створе (см. п. 1.2).
Применительно к задаче расчета максимальных расходов та​лых вод реки СССР условно делятся на две группы: I — равнин​ные реки, II — горные реки.
К группе I относятся реки, водосборы которых расположены в пределах равнин и платообразных возвышенностей (плоского​рий), где относительное колебание высот не превышает 400 м и снеготаяние поэтому охватывает почти одновременно весь водосбор или большую его часть. Реки группы I делятся на следующие подгруппы:
а)   реки лесной зоны и зоны тундры;
б)   реки лесостепной и степной зон;
в)   реки засушливых степей и полупустынь.
К группе II относятся реки горных районов СССР колебаниями высот на водосборы, превышающими 400 м, обусловливающими  неравномерное  снеготаяние  в  различных зонах и, следовательно, неравномерный водоприток с частей водосбора в русло.
Реки группы II делятся на следующие подгруппы: 
а)  реки  с весенне-летним  половодьем,  формирующимся в основном за счет таяния сезонных снегов, многолетних и осадков в виде дождей;
Таблица 9
Коэффициент
[image: image167.wmf]m

в формуле (4.3)
	Природная зона
	P  %

	
	0,1
	1
	3
	5
	10
	25
	50
	75
	95

	Тундры и лесная.................

Лесостепная ………............

Степная ……………............

Засушливых степей и полупустынь........................
	1,02 1,04 1,04
1,02
	1,0
 1,0
 1,0
1,0
	0,97 0,96 0,97
0,98
	0,96 0,93 0,96
0,97
	0,93 0,89
0,93
0,96
	0,90 0,80 0,88
0,92
	0,86
0,72 
0,79
(0,80)
	0,82 0,64 0,64
(0,70)
	0,82 

0,58

0,42 
(0,50)


б) реки с летним половодьем, вызванным таянием высокогор​ных снегов и ледников, а также осадками в виде дождей.
Границы районов, в пределах которых расчет производится для равнинных или горных рек, показаны на карте (лист 5 прил. 1); там же показаны районы, где снеговое половодье вы​ражено слабо.
Наряду с рекомендациями по расчету максимального стока на малых и средних водотоках равнинных и горных районов, изло​женными ниже, можно рекомендовать и другие региональные формулы, опубликованные во временных указаниях и инструкци​ях различных ведомств, при надлежащем обосновании этих фор​мул.
4.5. Расчетный максимальный расход воды весеннего половодья QP % (м3/с) заданной ежегодной вероятностью превышения Р % следует определять по формуле
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где К 0 — параметр, характеризующий дружность весеннего поло​водья; определяется по данным рек-аналогов обратным путем по формуле (4.3); hP% — расчетный слой суммарного весеннего сто​ка (без срезки грунтового питания) ежегодной вероятностью превышения Р % (мм); определяется в зависимости от коэффициен​та вариации Сv и отношения CSICV этой величины, а также сред​него многолетнего слоя стока к0, устанавливаемого по рекам-аналогам или по карте (лист 6 прил. 1); д. — коэффициент, учи​тывающий неравенство статистических параметров слоя стока и максимальных расходов воды; принимается по табл. 9; δ — коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточных озер; δ1 — коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в залесенных бассейнах; δ2 — коэф​фициент, учитывающий снижение максимального расхода .воды в заболоченных бассейнах; δ3— коэффициент, учитывающий сни- жение максимального расхода воды под влиянием агротехниче​ских мероприятий на реках с F<200 км2; F — площадь водосбо​ра исследуемой реки до расчетного створа, км2; b — эмпириче​ский параметр, учитывающий снижение интенсивности редукции модуля максимального стока с уменьшением площади водосбора (км2); принимается по табл. 10; п — показатель степени редук​ции,   принимается   по   табл.    10.
Таблица 10
Параметры п и b в формуле (4.3) для равнинных рек
	Природная зона
	n
	b км2

	Тундры и лесная
(Европейская территория   СССР,   Западная    и    Восточная
Сибирь).................................................................................................

Лесостепная (Европейская территория СССР и Западная Сибирь) ...............................................................................................

Степная, засушливых степей и полупустынь
(Европейская территория СССР, Западная Сибирь,   Запад​
ный и Центральный Казахстан)........................................................
	0,17 
0,25
0,35


	1
2
10


Примечания: 1. Значения параметров п и b на границе природных зон определяются по интерполяции, а в пределах выделенных районов следу​ет уточнять эти параметры по опубликованным официальным документам Госкомгидромета в области гидрологии. 2. Для бассейнов рек Припяти и За​падного Буга значения n и b следует принимать равными соответственно 0,20 и 1,0.

В структуру формулы (4.3) при надлежащем обосновании до​пускается введение дополнительных параметров, учитывающих естественное и искусственное регулирование стока воды рек.
Определение параметров и коэффициентов формулы (4.3) рас​смотрено   в   пп.   4.5.—4.12.
4.5.1. Расчет максимальных расходов равнинных рек по фор​муле (4.3) рекомендуется производить на основе применения ме​тода  аналогии путем  подбора водосбора  с наличием данных наблюдений по стоку в соответствии с п. 1.9 и расчета параметра К0 по формуле  (4.3)  обратным путем, т. e. 
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Широкое применение метода аналогии на данной методической основе обеспечивается возможностью более полного учета влия​ния местных (азональных) физико-географических факторов и хозяйственной деятельности. Форма водосбора реки-аналога должна быть по возможности подобна форме водосбора иссле​дуемой реки; для этого должны выполняться следующие прибли​женные   равенства:
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где L, La— соответственно длина исследуемой реки и реки-ана​лога; I, Iа — уклон исследуемой реки и реки-аналога.
Для получения; наиболее достоверного значения К0 рекомен​дуется произвести расчет по нескольким смежным бассейнам-ана​логам или рекам с данными наблюдений по стоку и принять сред​нее, или наибольшее (в зависимости от важности решаемой за​дачи) значение К0. Если в числе рек-аналогов имеется река с исключительно однородными условиями формирования стока (см. п. 1.9) и прежде всего однотипными почвогрунтами и по этому пункту значение параметра Ко наибольшее, то оно прини​мается за окончательное значение для расчета максимального расхода   неизученной   реки.
Для средних неизученных рек (
[image: image172.wmf]200
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км2) лесостепной и степной зон целесообразно принимать значение Ко, вычислен​ное по рекам-аналогам с водосборами площадью не менее 100   км2.
Подбор аналогов производится по материалам, опубликованным в издании «Ресурсы поверхностных вод», в которых приводятся значения максимальных расходов, слоев стока и параметров кривых обеспеченности данных характеристик по всем гидромет​рическим   створам.
Значение параметра Ко определяется в зависимости от пло​щади водосбора. Для рек с площадью водосбора более 200 км2 параметр Ко по реке-аналогу вычисляется по формуле (4.4) без учета   коэффициента 
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4.5.2. Слой стока половодья заданной вероятности превыше​ния определяется по биномиальной кривой или кривой трехпараметрического   гамма-распределения.
Статистические параметры слоя стока половодья h0, Cv, Cs определяются   следующим   образом.
Средний многолетний слой весеннего стока h0 следует опре​делять по данным рек-аналогов или по карте (лист 6 прил. 1) с учетом поправок на влияние местных факторов (площадь водо​сбора, уклоны склонов   на   водосборе,   озерность,   залесенность, заболоченность  и  распаханность),  отличающихся   от   зональных, с учетом которых проведены изолинии слоя весеннего стока.
По мере накопления данных по стоку за период    после по​строения карты (1975 г.) и при наличии в этот период лет с выдаю​щимся весенним  половодьем  в районе    исследований    требуется уточнять  карту  изолиний  среднего  слоя     стока    половодья   (см. п.   1.2.).
При наличии в районе исследований изученной реки, с близ​кими для расчетного водосбора физико-географическими харак​теристиками (см. п. 1.9) определение слоя весеннего стока с рас​четного  водосбора  производится  по  изученной  реке-аналогу. 
Таблица 11
Поправочные   коэффициенты   в   значения   среднего   многолетнего   слоя весеннего стока h0
	h0 мм
	Плошадь водосбора
км2

	
	<200
	500
	1000
	3000


	<10
	1,8
	1,5
	1,3
	1,0

	20
	1,6
	1,3
	1,2
	1,0


	30
	1,4
	1,2
	1,1
	1,0


	50
	1,2
	1.1
	1,0
	1,0


П р и м е ч а н и е. Для промежуточных значений площадей водосборов и средних многолетних слоев весеннего стока поправочные коэффициенты определяются интерполяцией.
В степной зоне СССР и полупустынной зоне Западной Сиби​ри и Казахстана для рек с площадями водосборов менее 3000 км2 в значения среднего многолетнего слоя весеннего стока, вычис​ленные по рекам-аналогам или по карте, следует вводить попра​вочные коэффициенты, принимаемые по табл. 11.
Более детальные значения поправочных коэффициентов уста​навливаются   по   районным   зависимостям   h0=f(F).
4.6. Для малых равнинных рек с площадью водосбора менее 200 км2 лесостепной, степной, засушливых степей и полупустын​ной зон средний многолетний слой весеннего стока следует опре​делять по карте с введением поправочных коэффициентов, опре​деляемых   по   формулам:
а)   для   лесостепной   зоны   при  
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где   Iв — средний   уклон   водосбора.
Для рек Iв>70°/оо значения k' принимаются равными единице;
б)   для засушливых степей, степной и полупустынной зон
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Таблица 12
Коэффициент снижения слоя стока весеннего половодья при наличии озер 
на водосборе реки
	Средняя взвешенная озерность водосбора  f оз, при  расположении озер в бассейне,  %
	Коэффициент снижения слоя стока весеннего половодья


	в нижней части
	в верхней части
	

	0-8,6
	0-2,8

	0,9—0,8

	8,7-19,5
	2,9-6,4
	0,8-0,6

	> 19,5
	>6,4
	0,6


П р и м е ч а н и е. Данные таблицы не распространяются   на  реки,   на   водо​сборах которых находятся внутриболотные и промерзающие озера.

Таблица 13
Переходный  коэффициент от  склонового  стока  к  суммарному  в  русле   реки на водосборах площадью менее 200 км2
	Природная зона
	Вероятность ежегодного повышения, 

P %

	
	1
	5
	50
	75
	95

	Лесная…………………………………..
	1,3
	1,4
	2,5
	3,0
	5,0

	Лесостепная и степная ………………..
	1,2
	1,3
	2,0
	2,5
	4,0


Таблица I 4
Переходный  коэффициент 
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  для  определения Δ hP%  в  годы 
с различной ежегодной вероятностью превышения
	Природная зона

(характерные почвогрунты)
	P %

	
	‹5
	10-25
	50
	75-90
	95

	Лесостепная (суглинистые)………………..
	
[image: image178.wmf]0,4

0,2
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0,3


	1,0
	0,8
	0,6

	Степная — Европейская     территория    СССР (суглинистые) ………………..
	
[image: image180.wmf]0,5

0,3
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	1,0
	0,3
	0,2

	Степная — Западная     Сибирь   и     Казахстан (супесчаные и легкосуглинистые)...................
	0,6
	0,7
	1,0
	1,2
	1,3

	Степная — Западная    Сибирь     и     Казахстан (суглинистые) ..........................
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0,2
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0,7


	1,0
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П р и м е ч а н и е: В числителе — для временных водотоков, в знаменателе — для водотоков с постоянным стоком.

Таблица 15
Уменьшение   весеннего   склонового   стока Δ Yп под   влиянием 
агротехнических мероприятий, %

	Средний годовой сток по карте, л/(с•км2)
	Почвогрунты
	Уклон склонов, %

	
	
	5
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	80
	100
	150
	200

	Лесостепная зона

	<3
	сг
	-

	32
	26
	23
	21
	19
	19
	18
	16
	12
	10
	

	>3
	сг
	-
	26
	22
	19
	18
	17
	17
	16
	15
	11
	9
	

	Степная зона 

	<1
	сг
	-

	48
	39
	38
	36
	33
	31
	28
	26
	22
	19

	>1
	сг
	-
	40
	33
	30
	28
	26
	25
	23
	20
	20
	

	Степная зона Западной  Сибири   и   Северного Казахстана

	<0,5
	сп
	49
	41
	31
	29
	27
	24
	24
	
	
	
	

	
	сг
	72
	59
	46
	44
	43
	42
	41
	
	
	
	

	>0,5
	сп
	40
	27
	25
	22
	21
	19
	17
	
	
	
	

	
	сг
	66
	42
	40
	39
	37
	36
	35
	
	
	
	



П р и м е ч а н и я: 1. Для склонов с глубиной вспашки 25 см и более необходимо вычисленное значение 
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умножить на коэффициент 1,5 для суг​линистых (сг) и 1,2 для супесчаных (сп) почвогрунтов. 2. Для склонов с глуби​ной вспашки 25 см и более в сочетании с противоэрозионными мероприяти​ями коэффициенты соответственно равны 1,7 (сг) и 1,4 (сп). 3. В степной зоне Европейской территории СССР для супесчаных почвогрунтов изменение стока принимается по степной зоне   Северного   Казахстана (сп).

Районирование территории СССР по физико-географическим зонам   показано   на  карте    (лист   7   прил.    1).

4.7. При наличии озер, расположенных на водосборе реки, в значение среднего многолетнего слоя стока весеннего половодья, определенное по карте, следует вводить коэффициент снижения слоя стока весеннего половодья, принимаемый по табл. 12.

В районах лесостепной и степной зон в вычисленные значения стока половодья следует вводить поправки, учитывающие влия​ние агротехнических мероприятий. Поправки вычисляются по формуле
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где ho — средний слой весеннего стока, определенный по карте, мм; 
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— уменьшение слоя весеннего стока, %; k — переходный коэффициент от склонового стока к суммарному стоку в русле пеки   (табл.   13);  
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— переходный   коэффициент    от    поправки в средние по водности годы к поправкам в годы более редкой повторяемости (табл. 14). 

Значение 
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 вычисляется по формуле:
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Таблица 16

Уменьшение среднего весеннего стока рек 
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 под влиянием агротехнических мероприятий   %,   (реки   с   постоянным   стоком,   сплошная   распашка   водосбора
глубиной 25 см и более)

	Уклон склонов,

%


	Средний годовой сток по карте, 

л/(с•км2)

	Глубина до уровня грунтовых вод, м



	
	
	≤2


	5


	≥10



	Лесостепная зона (сг)



	>50
	>3
	9
	14
	14


	
	<3
	10
	16
	17


	<50
	>3
	13
	17
	19


	
	<3
	16
	21
	23


	Степная зона Европейской территории СССР (сг)

	>50
	>1
	19


	26
	(39)

	
	<1
	21


	29
	(44)

	<50
	>1
	20


	29
	(39)

	
	<1
	22


	32
	(44)

	Степная зона Западной Сибири и Северного Казахстана (сп)

	>50
	>0,5
	9
	11
	(11)



	
	<0,5
	10
	17
	(19)



	<50
	>0,5
	10
	13
	(17)



	
	<0,5
	11
	19
	(22)


	Степная зона Западной Сибири и Северного Казахстана (сг)

	>50
	<0,5
	23


	24
	(34)

	
	<0,5
	24
	30


	(39)

	<50
	<0,5
	26
	28


	(37)

	
	<0,5
	29
	32


	(41)



П р и м е ч а н и я: 1. Скобки указывают на исчезающе малое питание рек грунтовыми водами. 2. сп — преобладающие супесчаные и легкосуглинистые почвогрунты, сг — преобладающие суглинистые и тяжелосуглинистые почвогрунты.
Значение 
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 определяется по данным табл. 15 для времен​ных водотоков и по данным табл.  16 для рек с постоянным стоком (при этом k = 1,0); Fп— средняя распаханность и пределах района на период построения карты изолинии слоя весеннего сто​ка, определяется в процентах от площади водосбора по ближай​шим изученным рекам или по табл. 7 прил. 2;  fn — фактическая распаханность   водосбора,    %.
Для водосборов с залесенностью, отличной от средней зональ​ной (районной), вводится поправочный коэффициент kл (табл. 17), который определяется по соотношению 
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[image: image195.wmf]л

f

 — залесенность расчетного водосбора, %; 
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 — районное значение залесен​ности    (табл.   7   прил.   2).
В целях повышения точности расчетов вычисление среднего районного значения залесенности водосборов целесообразно про​изводить как среднее арифметическое из значений    залесенности (%) по ближайшим речным водосборам, данные по стоку которых были приняты для построения карты изолиний весеннего стока (водосборы с F>200 км2 для лесной и лесостепной зон и F > >
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 км2  для  зоны   степей  и   полупустынь).
Таблица 17 
Поправочный коэффициент kл
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………………………………………………….0,6     0,8     1,0     1,2     1,4     1,6     ≥2,0

	Для рек I группы — уменьшение стока под влиянием леса
kл ……….…………………………………………….1,2     1,1     1,0     0,9     0,8     0,7     0,6

	Для рек II группы — увеличение стока под влиянием леса
kл……….……………………………………………..0,8     0,9     1,0     1,1     1,2     1,3     1,6


П р и м е ч а н и я: 1. Для рек с залесенными водосборами I группы харак​терно:
—  наличие на водосборе преимущественно хвойных пород в лесном сооб​ществе;
— чередование открытых богарных участков водосбора, сложенных сугли​нистыми почвогрунтами, с участками леса на супесчаных и песчаных почвогрунтах;
—  относительно глубокое  (более 5 м)  залегание грунтовых вод под лесом;
—  при относительно неглубоком залегании грунтовых вод (до 5 м), чере​дование на водосборе лесных участков с болотами и озерами;
2. Для рек с залесенными водосборами II группы характерно:
—  наличие преимущественно смешанных лесов;
—  преобладание легкосуглинистых супесчаных и песчаных почвогрунтов под лесом и полем;
—  неглубокое (менее 5 м) залегание грунтовых вод под лесом, способствую​щее быстрому дренированию талых вод грунтовым путем в русло рек за пе​риод половодья;
—  наличие многолетней мерзлоты.
В районах интенсивного развития карста, показанных на кар​те (лист 6 прил. 1) для водосборов с площадями более 500 км2, расположенных вне зоны многолетнемерзлых    грунтов, в расчетные значения слоя стока вводятся ориентировочные поправочные коэффициенты по табл. 18 или эти коэффициенты определяются по данным полевых гидрогеологических наблюдений, или по рекам-аналогам   в   этом   районе.
На реках с площадями водосборов менее 500 км2 влияние кар​ста может быть различно и слой стока может быть как ниже, так и выше зонального. Для уточнения расчета снижения слоя стока карстовых рек требуется производство специальных полевых гидрогеологических   исследований.
Таблица 18
Поправочные коэффициенты к значениям слоя стока hp %  на водосборах с развитием карста
	Закарстованность водосбора,  %.............................................       0—59         50—100


	Поправочный коэффициент......................................................      1,0—0,8         0,8—0,6



4.8. Коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья следует определять по рекам-аналогам или по карте (лист 8 прил. 1).
Для рек с площадями водосборов менее 200 км2 в значения, полученные по карте, следует вводить поправочные коэффициенты согласно   данным   табл.    19.
Таблица 19 
Поправочный коэффициент к Сv слоя стока весеннего половодья
	Площадь водосбора, км ............................................0-50     51-100    100-150     151-200


	Поправочный коэффициент.................................. 1,25   1,25-1,20    1,20-1,15   1,15-1,05



Уточнение поправочных коэффициентов к Cv допускается про​изводить по региональным зависимостям Cv = f(F) для равнин​ных рек и Сv=f(Hв )—для горных рек, где Нв — средняя высо​та   водосбора, м.
4.9.  Расчетное значение отношения коэффициента асимметрии к коэффициенту вариации устанавливается в соответствии с тре​бованиями п. 2.7 или определяется по карте (лист 9 прил. 1). Для районов, где в формировании максимального стока половодья в значительной  мере участвуют дождевые    осадки,  принимается Сs = 3Cv.

4.10. Коэффициент 
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, учитывающий снижение максимального стока рек, зарегулированных проточными озерами, следует опре​делять   по   формуле
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 = 1/(1 +С 
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где С — коэффициент, принимаемый в зависимости от среднего многолетнего слоя весеннего стока h0 по табл. 20; f'oз — средневзвешенная  озерность водосбора  (%)  определяется по формуле
f'оз = 
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где  F — площадь  водосбора  в  расчетном  створе  реки,  км2;  Si — площадь зеркала озера,  км2; fi  — площадь  водосбора озера, км2. При отсутствии сведений о площади водосбора озера fi средне​взвешенную озерность допускается определять   по   формуле
f03 = 
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здесь   fоз — относительная озерность:
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Если река и ее притоки вытекают из озер, водосборы которых занимают значительную часть (fоз >50%) площади водосбора ре​ки,  f03 вычисляется по формуле
fоз = 
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Таблица 20 
Коэффициент С в формуле (4.11)
	h 0 мм ………………………...........................................≥100       99-50      49-20       <20


	С………………………………..........................................0,2       0,2-0,3    0,3-0,4        0,4


Если озера расположены на водосборе вне главного русла и ос​новных притоков, значение коэффициента б следует принимать равным 0,8 независимо от степени озерности.
Коэффициент 
[image: image206.wmf]d

, учитывающий снижение максимального стока рек, зарегулированных водохранилищами, определяется с учетом проектных   материалов   и   эксплуатационных   данных.
Влияние прудов, регулирующих меженный сток, при расчете максимальных расходов воды вероятностью превышения Р менее 5% не учитывается, а при Р>5% допускается уменьшение рас​четного   значения   расхода   воды   до    10%.
4.11. Коэффициент 
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1 учитывающий снижение максимальных расходов воды в залесенных бассейнах, определяется по формуле
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где п' — коэффициент редукции, принимаемый по табл. 21; а — параметр, учитывающий расположение леса на водосборе, принима​ется   по   табл.   21;   fл — залесенность   водосбора,    %.
При залесенности менее 3 % или при проточной озерности бо​лее 20 %   коэффициент  
[image: image210.wmf]d

1 принимается  равным  единице.
4.12.   Коэффициент 
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2, учитывающий снижение максимального расхода воды заболоченных водосборов, определяется по фор​муле
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где р —коэффициент, учитывающий тип болот и преобладающий механический состав почвогрунтов вокруг болот и заболоченных земель, принимается по табл. 22; fб — относительная площадь болот и заболоченных лесов и лугов на водосборе, %; при наличии внутриболотных озер, рассредоточенных по водосбору и располо​женных вне главного русла и основных притоков (Западная Си​бирь, зона тундры, северо-запад Европейской территории СССР), последние следует включать в  относительную  площадь болот.
При заболоченности водосбора менее 3 % или при проточной средневзвешенной озерности более 6,4 % коэффициент 
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2 прини​мается равным единице.
Коэффициент 
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3 в формуле (4.3), учитывающий снижение мак​симального расхода воды вследствие распашки водосбора под сельскохозяйственные угодья (реки с F≤200 км2), определяется по табл. 23.
4.13.   Расчет максимальных расходов талых вод горных рек с весенне-летним половодьем (Кавказ, Урал, Карпаты, Алтай, Са​яны, Казахский мелкосопочник и Мугоджары, п-ов Камчатка, о. Сахалин, горные районы Восточной Сибири и Северо-Востока СССР)    производится   по   формуле
Q P %  = 
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Параметр k0 определяется по реке-аналогу с наличием данных наблюдений по стоку путем расчета по формуле (4.4) относитель​но   Ко.
Бассейн-аналог в горных районах обязательно должен иметь одинаковую ориентировку (экспозицию) по отношению к влагоносным ветрам и близкую с бассейном, для которого производится расчет, среднюю высоту над уровнем моря. При выборе бассейна-аналога в высокогорных районах дополнительно учитываются местоположение бассейна в горной системе, доля площади водо​сбора, расположенная выше снеговой линии, а также разность отметок створа и истока рек.
При отсутствии рек-аналогов приближенные значения парамет​ров Ко и п принимаются по табл. 24 в зависимости от географиче​ского положения рассматриваемого бассейна. Параметры Кo и п вычислены по формуле (4.4) без учета коэффициентов 
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1, 
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2, 
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3, так как влияние местных факторов, учитывающееся перечисленны​ми коэффициентами, затушевывается вертикальной зональностью в   бассейнах.
Значения коэффициентов 
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определяются по табл. 9 в зависимо​сти от природной зоны, в которой расположен исследуемый водо​сбор.
Значения h0 и Cv определяются по картам (листы 6а, 8а прил. 1), коэффициент асимметрии Cs принимается  по соотношению Cs = 3Cv ÷ 4Cv .
Таблица  24 
Параметры  К0   и п в формуле (4.18) для горных районов
	Географический район
	Средняя высота водосбора HВ над уровнем моря, м

	K0


	n



	Урал …………………………………………
Карпаты:  ……………………………………

Закарпатье (юго-западный  склон Ук​             раинских   Карпат).........
северо-восточный и юго-восточный     склон Украинских Карпат (бассейны рек Днестр, Прут, Серет)......
Казахский мелкосопочник и Мугоджары: 

     Центральный Казахский 
     мелкосопоч​ник    ................
     Мугоджары     ............
Алтай................
Северо-Восток СССР.........
П-ов Камчатка............
о. Сахалин:
северная часть..........
южная часть............

	До 500

>500
>400

>400
100-1000

100-1000

До 1000

1000-2000

>2000

>200

>100

>100

>100


	0,0025
0,0018
0,0200

0,0100

0,0020

0,0080

0,0025

0,0015

0,0010

0,0030

0,0100

0,0014

0,0020
	0,15
0,15
0,17

0,25

0,25

0,17

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


П р и м е ч а н и е.   Для   бассейнов   рек   Центрального   Алтая   (засушливые Чуйские степи) значение Ко принимается равным 0,0007 при n=0,15.
Расчет максимальных расходов воды QP% высокогорных районов Средней Азии и Кавказа со средней высотой водосборов более 2000 м следует производить методом гидрологической аналогии по формуле
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где qP % a—модуль максимального расхода воды вероятностью превышения Р % реки-аналога, м3/(с-км2); hP % г и hP % г.а  — соот​ветственно для исследуемой реки и реки-аналога расчетный слой годового стока вероятностью превышения Р%, мм; F и Fa — соот​ветственно для исследуемой реки и реки-аналога площадь водо​сбора, км2; 
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и 
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а — соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, учитывающие снижение максимального расхода воды проточными озерами и водохранилищами, опреде​ляемые   согласно   требованиям   п.   4.10.
Таблица 21

Коэффициент редукции  п'   и параметр a по формуле (4.16)
	Природная зона

	Расположение
леса на
водосборе

	Параметр а при fл , %
	Коэффициент редукции п' для почвогрунтов под лесом

	
	
	3-9

	10-19

	20-30

	различного механического состава

	супесча-ных

	сугли-

иистых


	Лесная


	А

В

С
	1,0

0,85

1,20
	1,0

0,80

1,25
	1,0

0,75

1,30
	0,22

0,22

0,22
	-

-

-
	-

-

-

	Лесостепная


	А, С

В
	1,0

1,25
	1,0

1,30
	1,0

1,40
	0,16

0,16


	0,20

0,20
	0,13

0,13


П р и м е ч а н и я: 1. Расположение леса на водосборе в таблице условно принимается: А — равномерное, В — в верхней части водосбора, С — в нижней и прирусловой части водосбора. 2. В лесной зоне из-за отсутствия сведений О преобладающих почвах (грунтах) значение п' принимается равным 0,22 неза​висимо от почв (грунтов) под лесом.   3. При fл > 30 %  а=1,0.

Таблица 22
Коэффициент  
[image: image224.wmf]b

  в формуле (4.17)
	Типы болот
	
[image: image225.wmf]b



	Низинные болота и заболоченные леса и луга на водосбо​рах, сложенных супесчаными и легкосуглинистыми поч​вами (грунтами).......................................................
Болота разных типов на водосборе    ............
Верховые болота на водосборах, сложенных супесчаными и легкосуглинистыми почвами (грунтами).........................................................................
Верховые болота на водосборах, сложенных среднесуглинистыми и глинистыми почвами (грунтами).........................................................................

	0,8
0,7

0,5

0,3


П р и м е ч а н и е:    К   заболоченным   территориям   относятся   земли   (леса, луга), избыточно увлажненные со слоем торфа   не менее 30 см.

Таблица 23
Коэффициент 
[image: image226.wmf]d

3 в формуле (4.3)

	Природная зона
	Распаханность водосбора, %

	
	≥70
	50
	<50

	Лесная и лесостепная …………………………….

Степная.....................................................................
	0,9

0,8
	1,0

0,9
	1,0

1,0


П р и м е ч а н и е. При расчете максимального стока с ежегодной вероят​ностью превышения Р менее 5 % коэффициент 
[image: image227.wmf]d

3 принимается равным еди​нице.

Максимальный сток воды дождевых паводков


4.14. Максимальные расходы воды дождевых паводков Qp% при наличии рек-аналогов следует определять по редукционной формуле
Qp%= 
[image: image228.wmf]2
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                                              (4.20)
где  
[image: image229.wmf]%

P

q

 — модуль максимального     мгновенного расхода    воды реки-аналога расчетной вероятностью превышения Р%; 
[image: image230.wmf],
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 — соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, учитывающие снижение максимальных расходов воды проточными озерами, определяются по формуле (4.11) при С=0,2 для лесной и лесостепной зон и С=0,4 для степной зоны, при наличии све​дений только об относительной озерности С=0,11; 
[image: image231.wmf]22
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dd

 — соот​ветственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, учитывающие снижение максимального расхода воды вследствие заболоченности водосбора; определяются по формуле (4.17) при 
[image: image232.wmf]b

=0,5; п — коэффициент редукции модуля максимального мгно​венного расхода воды с увеличением площади водосбора; прини​мается согласно табл. 25 и листу 10 прил. 1; F, Fa — соответствен​но для исследуемой реки и реки-аналога площади водосборов, км2.
Таблица 25 
Коэффициенты  редукции   п   (в   формуле   (4.20))   и  n1   (в  формуле   (4.23))

	Горный район
	n
	n1

	Кавказ
     Черноморское побережье   (исключая   бассейны   рек Риони и Аджарисцкали)    ..................................
     Бассейны рек Риони и Аджарисцкали.................
     Бассейн р. Куры.....................................................

Средняя Азия
     Бассейны рек Сырдарьи,  Амударьи, Мургаба,   Тед-жен    .....................................................................
     Реки бассейна   оз. Иссык-Куль.............................
	0,55

0,15

0,40
0,55

0,55
	1,30

0,70

1,20
1,5

0,8


Область применения формулы   (4.20)  ограничивается требованиями,  приведенными в  табл.  26,  при соблюдении условия
kф ≤ 1,5kф.а.,                                               (4.21)

где kф, kф.а —соответственно для исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты формы водосбора; определяются в зависимости от длины реки L  (км)  и площади водосбора F  (км2)  по формуле
kф  = L/F0,56                                                (4.22)

4.15.  При несоблюдении условия   (4.21)   настоящего    Пособия пределение максимальных мгновенных расходов воды дождевых аводков при наличии рек-аналогов с площадями водосборов, ука​занными в табл. 26, следует производить по редукционной формуле
Qp% = q  p %  a  
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                                               (4.23)

где n1— коэффициент редукции модуля максимального мгновенно​го расхода воды с увеличением руслового времени добегания; оп​ределяется по табл. 25 и листу 10 прил. 1;     

Таблица   26 
Область применения формул (4.20), (4.23), (4.25), (4.27)
(Для дождевых паводков)
	Природная зона, район

	Площади водосбора (км2) при расчете


	
	по   формуле   предельной
интенсивности   стока
(4.27)
	по эмпирическим редук​ционным формулам (4.20), (4.23), (4.25)



	Равнинная территория

	Тундры и лесная  …………………………….. 

Лесостепная ......................................................
Степная .............................................................
Засушливых степей …………………………..

Полупустынная ……………………………….
Равнинная территория ……………………….
	<50
<100
<100
<100
<100
	50—50 000
100-20 000
100— 5 000
100— 1 000
-


	Горные районы (500 м <
[image: image234.wmf]в

H

< 2000 м)

	Кавказ   ......................................................

Карпаты .....................................................
Крым...........................................................
Прочие районы…………………………..
	<100
<100
<200
<100
	100— 5 000

100-10 000

200— 1 100

100-10 000


П р и м е ч а н и е. При проектировании сооружений на реках с площадями водосборов, превышающими пределы, указанные в таблице, результаты расче​тов должны проверяться инженерно-гидрометеорологическими изысканиями.

Ф, Фа — соответственно для исследуемой реки и реки-аналога гид-роморфометрические характеристики русел, определяемые по фор​муле
Ф= 
[image: image235.wmf]1/4
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где mр — гидравлический параметр русла, принимаемый по табл. 27; т — параметр, определяемый по табл. 27; 
[image: image236.wmf]p
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 — средне​взвешенный уклон русла реки,  %; L  и F — то же, что в формуле (4.22). 


4.16. Максимальные мгновенные расходы воды дождевых павод​ков при отсутствии рек-аналогов следует определять по редукцион​ной   формуле
Q P % = 
[image: image237.wmf]20023%
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где q200 — модуль максимального мгновенного расхода воды еже​годной   вероятностью   превышения   Р,   равной   1 °/о,   при   
[image: image238.wmf]23
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Таблица  27
Параметры т, m p в формуле (4.24)

	Характеристика русла и поймы
	т
	тp, м/мин

	Реки и водотоки со средними уклонами Iр<35%о.
чистые русла постоянных равнинных рек; русла перио​дически пересыхающих ,водотоков (сухих логов) ……………………………………………………                 
извилистые, частично заросшие русла больших и сред​них рек; периодически пересыхающие водотоки, несу​щие   во   время  паводка   большое   количество  наносов …………………………………………………..
сильно засоренные и извилистые русла периодически пересыхающих водотоков ……………...
        Реки и периодические водотоки      со средними 
уклонами   Iр ≥35 %0.............................................................
	1/3  
1/3 
1/3               
1/7  
	11
9

7

10


приведенный к площади водосбора 200 км2; определяет​ся интерполяцией между данными наблюдений соседних гидроло​гически изученных рек в исследуемом районе, или по карте (ли​сты 12, прил. 1); для бассейнов горных рек, указанных в табл. 25, значения параметров q200 на карте (лист 12а, 12б, 12 в, прил. 1) дополнительно приведены к средней высоте водосбора 
[image: image239.wmf]в
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=2000 м согласно формуле (4.26); 
[image: image240.wmf]%
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—переходный коэффициент от мак​симальных мгновенных расходов воды ежегодной вероятностью превышения Р, равной 1%, к максимальным расходам воды дру​гой вероятности превышения; принимается по листу 13 прил. 1 и табл. 8 прил. 2; п, 
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 — то же, что в п. 4.14; 
[image: image242.wmf]3
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 — коэффи​циент, учитывающий изменение параметра q200 с изменением сред​ней высоты водосбора в горных районах; определяются по данным гидрологически  изученных  рек или  по табл.  28.
4.17. Модуль максимального мгновенного расхода воды q200 по мере накопления данных гидрометрических наблюдений для гид​рологически   изученных   рек   следует   уточнять   по   формуле
q200 = 
[image: image243.wmf]1%
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где 
[image: image244.wmf]1%

q

— модуль максимального мгновенного расхода воды еже​годной вероятностью превышения Р, равной 1 %; п, 
[image: image245.wmf]2
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, F—тоже, что и в п. 4.14; 
[image: image246.wmf]3

d

— то же, что и в п. 4.16.
Таблица 28 
Коэффициент 
[image: image247.wmf]3

d

 в формуле (4.25)
	Горный район


	Средняя высота водосбора 
[image: image248.wmf]в

H

, м


	
	≥100
	500
	1000
	1500
	2000
	2500

	Кавказ

Черноморское     побережье     (исключая бассейны рек Риони   и   Аджарисцкали) ..................................
Бассейны рек Риони и Аджарисцкали………………………
Бассейн реки Куры…………………
Средняя Азия
Бассейн р.   Аму-Дарьи   (исключая   бас​сейны рек  Кашкадарьи и Зеравшана) ………

Бас​сейны рек  Кашкадарьи и Зеравшана) …...
	5,0

1,9

4,0

(0,3)

(0,3)
	3,7

1,7

3,4

1,2

1,1
	2,4

1,2

1,8

1,4

1,2
	1,4

1,2

1,8

1,2

1,1
	1,0

1,0

1,0

1,0

1,0
	0,6

0,8

0,2

0,7

0,8


П р и м е ч а н и е: Для водосборов со средней высотой, отличающейся от значений, приведенных в данной таблице, значение 
[image: image249.wmf]3
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 следует определять ин​терполяцией.

При уточнении параметра q200 рекомендуется предварительно откорректировать значение параметра п по графикам связи
q'200= 
[image: image250.wmf]1%
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Значения коэффициента 
[image: image251.wmf]3
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 для горных районов следует уточ​нять   по   графикам   связи   q'200 = f(
[image: image252.wmf]в

H

).
4.18. Максимальные мгновенные расходы воды рек дождевых паводков Q P %   (м3/с) для водосборов с площадями, указанными в табл. 26, следует определять по формуле предельной интенсив​ности   стока
Q P %    = А 1 % 
[image: image253.wmf]'
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где А 1 %  —максимальный модуль стока ежегодной вероятностью превышения Р, равной 1 %, выраженный в долях произведения 
[image: image254.wmf]'
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 при 
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 = 1; определяется    по табл. 9 прил. 2 в зависимости от гидроморфометрической характеристики русла исследуемой ре​ки Ф, продолжительности склонового добегания 
[image: image256.wmf]ск
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(мин) и рай​она, принимаемого по листу 14 прил. 1; 
[image: image257.wmf]'
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— максимальный суточный слой осадков вероятностью превышения Р, равной 1 %; определяется по данным ближайших к бассейну исследуемого во​дотока метеорологических станций, имеющих наибольшую длитель​ность наблюдений, или по карте (лист 14а прил. 1); 
[image: image258.wmf]j

 — сборный коэффициент стока,, определяемый по формулам (4.29), (4.33); 
[image: image259.wmf]%
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— то же, что и в п. 4.16; 
[image: image260.wmf]d

, F — то же, что и в п. 4.14.
4.19.   Гидроморфометрическая характеристика русла исследуе​мой   реки   Ф   определяется    по   формуле
Ф = 
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где L, mp, m, Ip, F — то же, что и в п. 4.15; 
[image: image262.wmf]'
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 — то же, что и   в   п.   4.18.
4.20.   Сборный  коэффициент  стока  
[image: image263.wmf]j

  для  равнинных  рек при наличии реки-аналога определяется по формуле
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 = 
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где 
[image: image266.wmf]1%
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 — модуль максимального мгновенного расхода воды ре​ки-аналога ежегодной вероятностью превышения Р, равной 1%, м3/(с • км2); 
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— ордината кривой редукции осадков, оп​ределяемая по табл. 10 прил. 2; 
[image: image268.wmf]'
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 — то же, что и в пп. 4.14, 4.18; 
[image: image269.wmf].
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— соответственно для исследуемой реки и реки-аналога средний уклон водосбора, %о; п2 — принимается по табл. 11, прил. 2; 
[image: image270.wmf]3
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 —  принимается для лесотундры и лесной зоны равным 0,07, для остальных природных зон — 0,11; 
[image: image271.wmf]б
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 — продолжи​тельность бассейнового добегания (мин), определяемая по фор​муле
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где 
[image: image274.wmf]б
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 — продолжительность руслового добегания (мин), опреде​ляемая   по   формуле
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где L, mp, т, Iр, F — то же, что в п. 4.15; 
[image: image276.wmf]ск

t

 —  продолжительность склонового добегания (мин), принимаемая для водотоков, распо​ложенных в лесной и тундровой зонах, равной следующим значениям:
при заболоченности менее   20 %..............     60 мин
                                        20—40 %...............    100 мин
                                      более 40 %...............    150 мин
в лесостепной   зоне                     ................     60 мин
в степной зоне и зоне засушливых степей..    30 мин
в полупустынной зоне                  …...........      10 мин
в горных районах                          …............      10 мин
Порядок определения коэффициента
[image: image277.wmf]j

 приведен в главе 6 (см. примеры   17).
П р и м е ч а н и е. Уточнение значения 
[image: image278.wmf]ск

t

 следует производить по табл. 12 прил. 2 в зависимости от гидроморфометрической характеристики склонов Фск определяемой по формуле
Фск = 
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где 
[image: image280.wmf]l

— средняя длина безрусловых склонов водосбора, км; 
[image: image281.wmf]ск
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— коэффициент, характеризующий  шероховатость склонов  водосбора;  определяется  по табл.   13 прил. 2; Iв, 
[image: image282.wmf]'
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 — то же, что и в пп. 4.18, 4.20; 
[image: image283.wmf]j

 — то же, что и в п. 4.18; определяется   при   наличии  реки-аналога   по   формуле   (4.29),   а  при  ее  отсут​ствии— по формуле (4.33).
Вначале значение 
[image: image284.wmf]ск
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следует принимать ориентировочно. Затем по данным реки-аналога необходимо, согласно формуле (4.30), определить бассейновое вре​мя добегания 
[image: image285.wmf]б
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 и соответствующее этому времени значение 
[image: image286.wmf]16,67()
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по табл. 10 прил. 2. По формуле (4.29) рассчитывается сборный коэффициент 
[image: image287.wmf]j

; используя его значение по формуле (4.32) определяется гидроморфометрическая характеристика склона Фск,
По вычисленному значению Фск согласно табл. 12 прил. 2 определяется продолжительность склонового добегания 
[image: image288.wmf]ск

t

, которую необходимо сравнить со значением 
[image: image289.wmf]ск

t

, принятым ориентировочно. При большом расхождении расчет следует повторить с учетом вычисленного значения 
[image: image290.wmf]ск

t

.

Рекомендации табл. 12 прил. 2 разработаны на основе исполь​зования ординат кривых редукции осадков, приведенных в табл. 10 прил. 2. При изменении ординат кривых редукции осад​ков табл. 12 прил. 2 должна быть переработана. Схема перера​ботки подобна расчету, который следует производить с целью до​полнения табл. 12 прил. 2 рекомендациями по выбору 
[image: image291.wmf]ск

t

для Фск > 12  (см. главу 6, примеры расчета 17).
4.21. Сборный коэффициент стока 
[image: image292.wmf]j

 для равнинных рек при отсутствии рек-аналогов определяется по формуле
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 =   
[image: image294.wmf]2

3

20

50

(1)

n

в

n

СI

F

j

æö

ç÷

+

èø

                                              (4.33) 
где С2 — эмпирический коэффициент, принимаемый для зон тунд​ры и лесной равным 1,2, для остальных природных зон—1,3; 
[image: image295.wmf]0

j

— сборный коэффициент стока для водосбора с площадью F, равной 10 км2, и средним уклоном Iв, равным 50%0; принимается по табл. 11 прил. 2; 
[image: image296.wmf]23,

,
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— то же, что и в п. 4.20.
При различной крутизне склонов или значительной разнице почвогрунтов исследуемого водосбора сборный коэффициент 
[image: image297.wmf]j

сле​дует определять как средневзвешенное значение (см. главу 6, при​меры 17).
Дли горных рек значения 
[image: image298.wmf]j

 принимаются по табл. 14 прил. 2.
Для среднего уклона водосбора Iв, большего 150 %о, сборный коэффициент стока 
[image: image299.wmf]j

определяется по формуле (4.33), как при Iв = 150 %о, и принимается постоянным независимо от значения Iв.
При изменении ординат кривых редукции осадков, приведенных в табл. 10 прил. 2 необходимо произвести пересчет данных табл. 9 и 12 прил. 2, а также уточнить параметры формул (4.29) и  (4.33)  в соответствии с рекомендациями пп. 4.21.1—4.21.3.
4.21.1. Пересчет данных табл. 9 прил. 2 следует производить согласно схеме, приведенной в табл. 29, в которой значения 
[image: image300.wmf]б
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со​ответствуют значениям 
[image: image301.wmf]t

, принятым в табл. 10 прил. 2, и значе​ния 
[image: image302.wmf]ск
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 заданы согласно табл. 9 прил. 2 (2-я графа). Для перехода от расчетов, произведенных в табл. 29, к рекомендациям по выбору параметра 
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 согласно форме табл. 9 прил. 2 необходимо по​строить зависимости 
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для каждого из при​нятых значений 
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, по которым определяются значения 
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, соответствующие   заданным   значениям    Ф.
Таблица  29 
Схема пересчета сборного коэффициента 
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= 30 мин
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П р и м е ч а н и е. При
[image: image316.wmf]ск
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= 10, 60, 100, 150, 200 (мин.) расчеты произво​дить в том же порядке, что и для 
[image: image317.wmf]ск
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= 30 мин.
4.21.2. Уточнение рекомендаций по определению сборного коэф​фициента ф для горных и равнинных рек (табл. 14 прил. 2 и па​раметры формул (4.29) и (4.33)) необходимо производить в сле​дующем   порядке:
1) по гидрометрическим данным гидрологически изученных рек с площадью водосбора F, меньшей или равной 500 км2, для лесо​тундры и лесной зоны и рек с F≤300км2 для других природных зон определяется модуль максимального расхода воды вероятно​стью превышения Р, равной 1 %, приведенный к F = 10 км2 по формуле
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где 
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В формулах (4.34) и (4.35) параметр q200 определяется по уравнению (4.26); значения 
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и 
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рассчитываются по уравнениям, приведенным в табл.15 прил. 2.
2)   по графику связи 
[image: image322.wmf]()
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для площади водосбора, равной 10 км2, определяется соответствующее ей осредненное значение 
[image: image323.wmf]p
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и по формуле (4.30) вычисляется бассейновое время добегания 
[image: image324.wmf]б
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. При разработке рекомендаций по определению сборного коэффи​циента 
[image: image325.wmf]j

 в настоящем Пособии районные значения 
[image: image326.wmf]p
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 были приня​ты   согласно   данным   табл.    15   прил.   2;
3)   по кривой редукции осадков (табл. 10 прил. 2) для получен​ного значения те определяется значение 
[image: image327.wmf]16,67()
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;
4)   для каждого из принятых водотоков определяются макси​мальные суточные осадки согласно рекомендациям п. 4.18 и по формуле  (4.36)  рассчитывается сборный коэффициент 
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                                         (4.36)
5)  для однородных по почвам (грунтам) районов строятся гра​фики связи
[image: image331.wmf]'
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и на основе полученных зависимостей уточ​няются   параметры   формулы    (4.33).
Для горных районов следует произвести анализ связи сборного коэффициента 
[image: image332.wmf]j

со средней высотой водосбора 
[image: image333.wmf]в
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и уклоном водо​сбора 
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, учитывая при этом по возможности экспозицию склонов. Производи подобный анализ, необходимо учитывать возможность изменения типа ночи (грунтов) с изменением средней высоты во​досбора и их различие для разных экспозиций склонов при одной высоте водосбора. Дли горных районов, характеризующихся нали​чием многолетней мерзлоты, следует учитывать характер ее распро​странения    (сплошная,   прерывистая,   островная).
4.21.3.   При отсутствии возможности уточнения параметров 
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 и 
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 в формуле (4.33) согласно рекомендациям п. 4.21.2 допускает​ся проводить только уточнение параметра 
[image: image337.wmf]0

j

 по формуле

[image: image338.wmf](

)

0

()

бт

т

б

jyt

j

yt

=

éù

ëû

  ,                                            (4.37)
где 
[image: image339.wmf]т
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 — уточненное значение параметра ф0 в формуле (4.33); 
[image: image340.wmf]0
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 — параметр формулы (4.33), принимается по табл. 11 прил. 2; 
[image: image341.wmf]()
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 — уточненная ордината кривой редукции осадков, а 
[image: image342.wmf]()
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— принятая в данном Пособии согласно табл. 10 прил. 2; 
[image: image343.wmf]б
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— бас​сейновое время добегания, соответствующее площади водосбора, равной 10 км2; определяется по формуле (4.30), в которой значе​ние 
[image: image344.wmf]p
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принимается согласно рекомендациям табл. 15 прил. 2, а   
[image: image345.wmf]ск
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 — согласно   рекомендациям   п.   4.20.
4.21.4.  Средние суточные максимальные расходы воды 
[image: image346.wmf]c
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дож​девого стока следует определять по гидрометрическим данным рек-аналогов. При отсутствии рек-аналогов значение 
[image: image347.wmf]c
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для равнин​ных   рек   допускается   определять   по   формуле
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где 
[image: image350.wmf]%

P

Q

— расчетный максимальный мгновенный расход воды ежегодной    вероятностью      превышения    Р %;   
[image: image351.wmf]'
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— переходный коэффициент от срочных максимальных расходов воды к средним суточным,   рассчитывается   по   формуле
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где F — площадь водосбора, км2; В и 
[image: image353.wmf]1
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 — параметры, определяе​мые   по   табл.   15   прил.   2.
4.22. Расчетные слои дождевого стока при наличии рек-аналогов независимо от площади водосбора определяются по формуле
hP % = hP% а  
[image: image354.wmf]F
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,                                               (4.40)
где  hP % ,   h p % a —соответственно    для исследуемой реки и реки-аналога расчетные слои дождевого стока; kF, kFa — соответственно для водосбора исследуемой реки и реки-аналога коэффициенты, определяемые   по   табл.   30.
Таблица 30
Коэффициенты kF и 
[image: image355.wmf]Fa

k

в формуле (4.40)
	Бассейн

	Площадь водосборов исследуемой реки и реки-аналога, км2


	
	<50
	200

	500
	1000
	2000
	3000
	10000

	Левобережные притоки бассейна р. Южного Буга ниже впадения р. Гнилого Еланца..............

	1,0


	1,0
	1,0


	0,67
	0,47
	0,37
	0,20

	Левобережные притоки р. Днестра……………….

	1,0


	1,0


	0,80
	0,66
	0,55
	   -
	   -

	Реки бассейна р. Днепра ниже впадения р. Самары..............................


	1,0


	1,0


	1,0


	0,83
	0,60

	0,50
	0,30

	Реки Крыма   ...................

	2,2
	1,0


	0,59
	0,26
	    -
	    -
	    -

	Реки Приазовья...............


	1,0


	1,0


	0,88
	0,80
	0,73
	0,69
	    -

	Левобережные притоки р. Северского   Донца ниже    впадения
р. Глубокой……………

	1,0


	1,0


	0,80


	0,67
	0,56
	0,50
	0,38


Примечания: 1. Для бассейнов других рек отношение 
[image: image356.wmf]F
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в фор​муле (55) принимается равным единице. 2. Для промежуточных значений пло​щадей водосборов бассейнов рек, указанных в таблице, значения
[image: image357.wmf],
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kk

 принимаются по интерполяции.

4.23. Расчетные слои дождевого стока hP % для водосборов с F менее 50 км2 при отсутствии рек-аналогов определяются по формуле
hP % = 
[image: image358.wmf]''

1%%

(150),

бP

минH

ytjl

=

                            (4.41)
где 
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— относительная интенсивность осадков, при​нимается для водосборов площадью менее 1 км2 степной и лесо​степной зон по табл.  10 прил. 2 при 
[image: image360.wmf]б
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= 150 мин; для других водосборов значение 
[image: image361.wmf]y
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= 150 мин) принимается равным единице; 
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 — то же, что и в п. 4.18; 
[image: image364.wmf]'
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 — переходный коэффи​циент от слоев дождевого стока вероятностью превышения Р, рав​ной 1 %, к слоям дождевого стока другой вероятности превыше​ния,   определяется   по   табл.   16   прил.   2.
Расчетные слои дождевого стока для водосборов площадью более 50 км2 при отсутствии рек-аналогов определяются по дан​ным соседних гидрологически изученных рек, интерполяцией или по   карте    (см.   лист   16   прил. 1).
Минимальный сток воды рек

4.24. Минимальные 30-суточные (средние месячные) расходы воды Q 80% (м3/с) ежегодной вероятностью превышения Р, рав​ной 80%, за летне-осенний и зимний периоды для средних и больших рек следует определять по рекам-аналогам или интер​поляцией.
Таблица 31 
Наибольшие площади водосбора малых рек, км2
	Район по картам прил. 1 (листы 19, 20)
	Летне-осенний
период
	Зимний
период
	Район по картам прил.I (листы 19, 20)
	Летне-осенний
период
	Зимний период

	А
Б
В
	1200
1500
2000
	1200
1500
1800
	Г
Д

Е
	2500
5000
10000
	2000
2500 5000


Для малых рек с площадью водосбора менее 2000 км2 при от​сутствии карста — по редукционной формуле. Для районов Сред​ней Азии и Казахстана, Урало-Эмбинского, а также бассейна р. Егорлыка применение редукционной формулы допускается для летне-осеннего периода на реках с площадями водосбора менее 10 000   км2   и   зимнего —менее   5000   км2.
К малым относятся реки, площадь водосбора которых не пре​вышает пределы, указанные в табл. 31. Реки, площади водосбора которых превышают указанные в табл. 31 пределы, но составляют не   более   75 000   км2,   относятся   к   средним.
Значения минимального 30-суточного модуля стока ежегодной вероятностью превышения 80 % следует снимать с карт (листы 17, 18 прил. 1) для центра тяжести расчетного бассейна путем ин​терполяции   между   изолиниями   стока.
П р и м е ч а н и я: 1. Точность определения минимального стока по картам изолиний изменяется в среднем от ±10% в увлажненных районах до ±20% в районах недостаточного увлажнения и горных областях.

2. Карты изолиний не могут быть использованы для определения мини​мального стока рек, в пределах водосборов которых расположены озера, регу​лирующие значительную часть стока, или рек, имеющих в пределах площади водосбора участки ярко выраженного карста.

4.25. Переходные коэффициенты от 30-суточных (средних ме​сячных)     минимальных  расходов  воды  ежегодной вероятностью превышения 80 % к минимальным расходам воды других вероят​ностей превышения, а также к минимальным суточным расходам воды определяются по данным для рек-аналогов. Значения коэф​фициентов для отдельных районов приведены в табл. 32, 33.
Таблица    32 
Переходные   коэффициенты 
[image: image365.wmf]%
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 для   определения   минимальных  30-суточных расходов воды различной вероятности превышения
	Район по карте 

(лист 21 прил. 1)


	Вероятность превышения, %

	
	75
	80
	90
	95
	97

	1

2

3

4

5

6

Бассейн   р.   Лены   до   впадения   р. Олекмы
 (F<1000 км2)..............................................
Эпизодически  пересыхающие   и   перемерзающие реки……… 
Бассейны рек Иртыша,  Ищима, Тобола ..........................

	1,05

1,05
1,06

1,06

1,09

1,14

1,05

1,20

1,20
	1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

	0,95

0,87

0,86

0,83

0,80

0,73

0,66

0,45

0,56
	0,87

0,80

0,78

0,71

0,63

0,56

0,42

0,15

0,35
	0,83

0,75

0,70

0,62

0,54

0,44

0,33

0,0

0,0


Таблица 33
Коэффициент   К   для   определения   минимального   среднего   суточного   расхода воды вероятностью превышения 80%
	Номер района по карте
(лист. 22 прил. 1)
	Зимний период
	Летне-осенний период

	 I (1)
	0,90
	0,90

	II (2)
	0,84
	0,85

	III (3)
	0,74
	0,80     

	IV(4)
	0,64
	0,74

	V(5)
	0,53
	0,64

	VI(6)
	0,41
	0,52

	VII(7)
	0,25
	0,45

	     (8)
	—
	0,38


П р и м е ч а н и е.  Римскими  цифрами   обозначены   номера   районов   для зимнего периода, арабскими — для летне-осеннего периода.
4.25.1. Минимальный 30-суточный расход воды ежегодной ве​роятностью превышения на реках с площадью водосбора, мень​шей, чем указано в табл. 31, но не менее 20 км2 для увлажненных районов и 50 км2 для районов недостаточного увлажнения, может быть   определен   по   формуле
Q80% = 10 -3 a(F + f0) n,                                            (4.42)
где Q80% —минимальный 30-суточный расход воды ежегодной ве​роятностью превышения 80 % для зимнего или летне-осеннего пе​риода, м3/с; F— площадь водосбора реки, км2; а, п, f0 — парамет​ры, определяемые в зависимости от географических районов по табл.    17   прил.   2.
П р и м е ч а н и я: 1. Если параметр f0 отрицательный, а по абсолютному значению превышает F, то значение Q 80% принимается равным нулю.
2.  Формула (4.42) не может быть использована для расчета минимального стока рек со значительным озерным регулированием, рек, протекающих в райо​нах редкого локального влияния, карста, а также при ярко выраженном влия​нии хозяйственной деятельности на сток реки.
3.  Для отдельных районов (листы 19, 20 прил. 1) определение минималь​ных 30-суточных расходов воды ежегодной вероятностью превышения 80 % рекомендуется производить по формуле q 30  = 
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—средняя высота бассейна, м. Значения параметров а и n приводятся в табл. 17 прил. 2.

Минимальные расходы других вероятностей превышения уста​навливаются   согласно   табл.   32.
4.25.2.  Для горных территорий значения минимального стока допускается определять по зависимости модуля минимального сто​ка от средней высоты бассейна реки. Зависимости строятся для однородных по гидрогеологическому строению и одинаковых в от​ношении   направления   влагоносных   ветров   районов.
Минимальный 30-суточый сток ежегодной вероятностью пре​вышения 80 % для рек горных областей Средней Азии рекоменду​ется определять по табл. 18 прил. 2. Минимальный средний су​точный   сток   определяется   согласно   указаниям   п.   4.25.
4.25.3.   Минимальный средний месячный зимний расход воды ежегодной вероятностью превышения 80 % в истоке реки, выте​кающей   из   озера    (QMecso % оз),   определяется   по   формуле
Q мес 80 % оз = 0,7 Q мес 80 % з  + 0,26 
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где Q мес 80 % з  — минимальный 30-суточный (средний месячный) зимний расход воды неозерной реки ежегодной вероятностью пре​вышения 80%, определяемый согласно указаниям п.п. 4.24, 4.25; Q — средний многолетний годовой расход воды, определяемый по рекомендациям главы 3; 
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 — относительная емкость озера, вычис​ляемая   по   формуле
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где Ws— емкость озера в пределах многолетней амплитуды коле​бания уровня воды; W — средний многолетний годовой приток в озеро.
Для расчетных створов, расположенных ниже озера на значи​тельном расстоянии (имеются притоки между расчетным створом и озером), средний многолетний минимальный расход воды ре​комендуется определять путем сложения поступающего из озера минимального расхода воды, устанавливаемого по формуле (4.43), и среднего многолетнего минимального расхода боковой приточности.
Боковую приточность между двумя смежными пунктами на реке   рекомендуется   определять   в соответствии   с   п.   2.12.
4.26. Продолжительность периодов пересыхания и промерзания рек определяется по региональным зависимостям от минимального 30-суточного    (среднего   месячного)   расхода   воды.
Для установления наибольшей площади водосбора, при кото​рой наблюдается ежегодное пересыхание в летний период или перемерзание в зимний, рекомендуется пользоваться формулой (4.42). Для нахождения указанной площади в тех районах, где параметр f0 (см. табл. 17 прил. 2) равен нулю или имеет отри​цательное значение, в формулу (4.42) подставляют различные зна​чения площади водосбора начиная с 10—15 км2 для случая, когда f0=0; для районов с отрицательным значением параметра fo ис​ходное значение площади водосбора принимается равным абсо​лютному значению f0. Проводя расчет для ряда значений площа​дей, в качестве наибольшей принимают ту, при которой расход воды, определенный по формуле (4.42), будет не выше 0,001 м3/с.
Длительность пересыхания и перемерзания рекомендуется оп​ределять путем построения зависимости вида T = f(q мес) для дан​ной территории за тот или иной сезон (Т — средний период с от​сутствием стока на изученных реках; qмec — модуль минимального среднего   месячного   или   30-суточного   стока).
Наивысшие уровни воды рек и озер

4.27.   Расчетные наивысшие уровни воды рек для периода от​крытого русла следует определять по максимальному расходу во​ды расчетной вероятностью превышения Р % и кривой расходов воды Q=f(H), которая строится с учетом гидравлических и морфометрических характеристик русла и поймы реки в рассматри​ваемом   створе.
4.28.   Расчетные наивысшие уровни воды весеннего половодья устанавливаются с учетом характера водного и ледового режимов реки. 
Расчетные наивысшие уровни воды рек в период ледохода оп​ределяются согласно требованиям п. 2.40 настоящего Пособия. Значения K зим определяются по рекам-аналогам, а при их отсут​ствии   принимаются   равными:
для малых и средних рек......0,80—0,90
для больших рек...........0,91—0,95
Возможность формирования заторов льда определяется сле​дующими   факторами:
— более поздним вскрытием участка реки, расположенного не​посредственно ниже по течению, по сравнению с участком проек​тирования. Чаще всего это имеет место на реках или больших по протяженности участках рек, вскрывающихся сверху вниз по те​чению, а также на устьевых участках рек и при впадении реки в   озеро   или   водохранилище;
—  интенсивным снеготаянием и быстрым поступлением воды в   русловую   сеть;
— наличием в пределах участка проектирования или непосред​ственно ниже его перелома продольного профиля от участка с большим уклоном к участку с меньшим уклоном, сужения доли​ны, крутых поворотов русла, островов, кос и других препятствий движению льда, а также притоков, вскрывающихся раньше основ​ной   реки;
— большой толщиной и значительной прочностью ледяного по​крова при вскрытии реки, интенсивным поступлением льда с вы​шерасположенных   участков.
Размер заторных поправок к расчетным наивысшим уровням воды для периода открытого русла устанавливается на основании полевых гидрометеорологических   исследований.
При расчете наивысших уровней по расходам воды для неболь​ших промерзающих или пересыхающих водотоков следует учиты​вать возможность того, что наивысшие уровни воды на них мо​гут наблюдаться при забивке русла снегом или образовании на​ледей. Подъем уровня воды, вызванный этими явлениями, уста​навливается также в результате полевых гидрометеорологических исследований.
4.29. Для проточных озер наивысшие расчетные уровни воды определяются по кривой расходов воды Q=f(H), где  H — уро​вень воды  озера, для створа в истоке реки из озера.
Для бессточных озер наивысшие расчетные уровни воды опре​деляются по расчетному объему притока Wp % и кривой W = f(H), где W — объем озера. Значение Wp% рассчитывается по слою притока в озеро за период половодья или паводков (см. пп. 4.5.2; 4.6; «4.7; 4.22; 4.23; 4.25). За начальный уровень прини​мается наивысший предпаводочный уровень воды озера, устанав​ливаемый при полевых инженерно-гидрометеорологических изы​сканиях.
Для ориентировочных расчетов наивысших уровней воды озер может   быть   использована   зависимость   вида
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где 
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 — средняя многолетняя амплитуда колебания уровня воды в озере, см; k= 
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 коэффициент, учитывающий интенсивность питания озера и равный частному от деления площади водосбора озера, F на площадь его зеркала S; а — параметр, определяемый по данным наблюдений на соседних морфологиче​ски   однотипных   озерах.
Зависимость (4.45) применима для k<250. Параметр а для озер Кольского полуострова, Карелии, Прибалтики принимается равным 20, для озер северных и центральных областей Европей​ской территории СССР — 32.
Переход от средней многолетней амплитуды уровней к ампли​туде расчетной вероятности превышения производится по кривым обеспеченности с параметрами Cs=0 и Сv установленным по ана​логии с соседними изученными озерами.
4.30.   В расчетные уровни озер вводятся поправки на ветровое волнение и нагон согласно требованиям п. 2.42.
4.31.   При определении расчетных гидрологических характери​стик, кроме требований пп. 4.1—4.30, следует также использовать соответствующие нормативные документы по проектированию со​оружений, перечисленные в п. 1.1 и утвержденные или согласован​ные с Госстроем СССР.
5.  РАСЧЕТНЫЕ ГИДРОГРАФЫ  ВЕСЕННЕГО  ПОЛОВОДЬЯ И ДОЖДЕВЫХ ПАВОДКОВ

5.1.  Расчетные гидрографы весеннего половодья и дождевых па​водков необходимо рассчитывать при проектировании водохрани​лищ, отводе вод от сооружений в период их строительства, рас​чете затопления пойм и лиманов, пропуске высоких вод через до​рожные и другие искусственные сооружения.
5.2.   Форма расчетных гидрографов принимается по моделям наблюденных высоких весенних половодий или дождевых павод​ков с наиболее неблагоприятной их формой, для которых основ​ные элементы гидрографов и их соотношения должны быть близ​ки к расчетным.
В отдельных случаях расчет следует выполнять для несколь​ких гидрографов-моделей и проектирование производить для не​скольких вариантов гидрографов с выбором наиболее невыгодной формы из них.
Для расчета отверстий дорожных и других искусственных со​оружений допускается принимать схематизацию гидрографов ве​сеннего половодья и дождевых паводков по геометрическим фор​мам.
5.3. Гидрографы речного стока следует рассчитывать по рав​новероятным значениям максимального расхода воды, объема сто​ка воды основной волны и объема всего весеннего половодья (дож​девого паводка) расчетной ежегодной вероятности превышения.
При построении расчетных гидрографов необходимо всесто​ронне проанализировать формирование и режим половодий и па​водков, их происхождение, вероятность повторного прохождения паводков.
5.4.   Расчетные гидрографы стока воды рек определяются:
а)  для весеннего половодья — по средним суточным расходам воды; гидрографы внутрисуточного хода стока воды рассчитыва​ются, если максимальный мгновенный расход воды в 1,5 раза больше соответствующего  ему среднего суточного расхода  воды;
б)   для дождевых паводков — по мгновенным расходам воды.
При наличии данных гидрометрических наблюдений

5.5. При проектировании гидротехнических сооружений прини​маются следующие натурные модели гидрографа стока воды реки:
а) одновершинная с наибольшим максимальным расходом во​ды — при небольшой регулирующей емкости, которая значительно меньше объема стока воды весеннего половодья (дождевого па​водка) ;
б)   общая с наибольшим объемом стока воды весеннего поло​водья (дождевого паводка) и наибольшей сосредоточенностью стока в центральной части гидрографа — при больших регулирую​щих емкостях, которые соизмеримы с полным объемом стока воды весенних половодий (дождевых паводков);
в)   многовершинная — для рек с многовершинными гидрогра​фами стока воды;
г)   общая для всего каскада водохранилищ по расчетному гид​рографу притока к верхнему гидроузлу и гидрографам боковой приточности между гидроузлами.
5.6.  Основные элементы расчетных гидрографов стока воды рек: максимальный расход воды, объем весеннего половодья (дожде​вого паводка), объем основной волны расчетной ежегодной веро​ятности превышения, а также боковая приточность — определя​ются по данным гидрометрических наблюдений согласно требова​ниям пп. 2.1—2.12.
Ежегодные значения основных элементов гидрографа следует определять для створа проектируемого сооружения или для бли​жайшего гидрометрического створа с многолетними наблюде​ниями.
При значительной русловой емкости сток необходимо пересчи​тать в приток путем ретрансформации стока в замыкающем ство​ре или определить как сумму расходов входного створа и боко​вой приточности.
Для определения гидрографа боковой приточности между ство​рами гидроузлов элементы гидрографа следует рассчитывать пу​тем суммирования ежедневных расходов отдельных притоков (за имеющийся период наблюдений), одновременно притекающих к за​мыкающему створу реки, или методом руслового водного балан​са, или по разности между соответственными расходами в ограни​чивающих участок створах с учетом руслового регулирования.
Переход от гидрографа модели к расчетному гидрографу дож​девого паводка следует производить по формулам (5.1) — (5.4), в которых вместо средних суточных максимальных расходов и модулей стока необходимо принять мгновенные их значения.
5.7.   Общая продолжительность весеннего половодья для боль​ших и средних рек, включая дождевые паводки на спаде поло​водья, принимается одинаковой для всех лет и створов как на основной реке, так и на притоках при условии включения в ее пре​делы продолжительности всех половодий.
Общую продолжительность весеннего половодья допускается принимать переменной для разных лет, но одинаковой по длине реки.
Продолжительность основной волны, включающей максималь​ную ординату, следует принимать постоянной в подвижных грани​цах для всех лет исходя из условия наибольшего объема стока (притока) за принятый период.
5.8.   Расчет гидрографов весеннего половодья (дождевого па​водка) выполняется следующими методами:
а)   переходом от гидрографа-модели к расчетному гидрографу путем умножения ординат гидрографа-модели на коэффициенты, определяемые по формулам:
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где QM и Qp — соответственно для гидрографа-модели и расчетно​го гидрографа максимальный средний суточный расход воды ве​сеннего половодья или мгновенный для дождевого паводка, м3/с; 
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 — соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа объем основной волны, м3; 
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— соответствен​но для гидрографа-модели и расчетного гидрографа полный объ​ем весеннего половодья (дождевого паводка), м3; индекс «р» от​носится к характеристикам в расчетном створе, «м» — к гидрогра​фу, принятому в качестве модели;
б)   переходом от гидрографа-модели к расчетному гидрографу с применением коэффициента k1 определяемого по формуле (5.1), и коэффициента kt , определяемого по формуле
kt= 
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где qм, qp — соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа модуль    максимального среднего суточного    расхода воды, м3/(с • км2); hм , hр — соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа слой стока весеннего половодья (дожде​вого паводка), мм.
Переход от гидрографа-модели к расчетному гидрографу ме​тодом, указанным в подпункте «б», возможен только при соблю​дении условий:
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 — соответственно для гидрографа-модели и расчетно​го гидрографа коэффициент полноты 
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, определяемый по фор​муле
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;                                                    (5.5)
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— соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа коэффициент несимметричности, определяемый по формуле
ks = 
[image: image386.wmf]п

h

h

.                                                         (5.6)
В формулах (5.5) и (5.6) приняты следующие обозначения: q — модуль максимального среднего суточного расхода воды; h — слой стока воды весеннего половодья (дождевого паводка), мм; Т — продолжительность весеннего половодья (дождевого па​водка), сут; hп — слой стока за период подъема весеннего поло​водья (дождевого паводка), мм.
Координаты расчетного гидрографа определяются в зависимо​сти от коэффициентов k1 и k2 по формулам:
Q i = Q i м k1;                                                             (5.7)
t i = ti м kt ,                                                             (5.8)
где Q i м и Q i  — соответственно для гидрографа-модели и расчет​ного гидрографа расходы воды в i-ю единицу расчетного времени; ti м  и  t i  — соответственно для гидрографа-модели и расчетного гид​рографа ордината времени.
За начало отсчета времени ti м  принимается начало подъема весеннего половодья (дождевого паводка).
5.9. Определение гидрографов внутрисуточного хода стока сле​дует производить методом, указанным в п. 5.8, подпункте «б»; обозначения в формулах (5.4), (5.5), (5.6) принимаются следую​щие: qм, qр — соответственно для гидрографа-модели и расчетного гидрографа модули максимального мгновенного расхода воды, м3/(с • км2); hм, hp—соответственно для гидрографа-модели и рас​четного гидрографа максимальный суточный слой стока весеннего половодья h, мм;  hп— слой стока за период подъема максималь​ной суточной волны весеннего половодья, мм; Т — продолжитель​ность максимальной суточной волны весеннего половодья, сутки и менее.
При недостаточности данных гидрометрических наблюдений

5.10.   При недостаточности данных гидрометрических наблюде​ний следует выполнять приведение параметров основных элемен​тов расчетного гидрографа к многолетнему периоду согласно тре​бованиям пп. 3.1—3.5.
Для построения расчетных гидрографов боковой приточности должны быть использованы имеющиеся материалы гидрометриче​ских наблюдений по притокам па участках рек или водохранилищ. Если эти материалы освещают режим только наиболее крупных притоков, то сток с остальной части бассейна следует определять по аналогии с гидрологически сходными изученными водосбо​рами.
В зависимости от размеров водохранилища, расположения при​токов по его длине и их водности расчетные гидрографы боковой приточности можно строить для всего водохранилища в целом или для его отдельных участков.
5.11.  Форма модели расчетного гидрографа стока воды при ус​ловии выполнения требований п. 5.2 принимается согласно тре​бованиям пп. 5.4—5.5.
5.12.   Форма модели расчетного гидрографа стока воды уста​навливается путем осреднения нескольких гидрографов высоких весенних половодий (дождевых паводков), выраженных в относи​тельных единицах. Для этого координаты натурных гидрографов Ti и Qi из абсолютных значений пересчитываются в относитель​ные, в долях общей продолжительности паводка и максимально​го расхода:
Ti = 
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 ;                                                            (5.9) 
Qi = 
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Ординаты совмещаются на одном чертеже относительно малой ординаты. Затем по осредненным значениям ординат вычерчива​ется обобщенный гидрограф, наиболее полно отражающий особен​ности формы натурных гидрографов. Этот гидрограф и принима​ется за модель.
Координаты расчетных гидрографов определяются согласно требованиям пп. 5.8—5.9 и табл. 19 прил. 2.
При отсутствии данных гидрометрических наблюдений

5.13.   Параметры основных элементов расчетного гидрографа следует определять согласно требованиям п. 4.5—4.28.
5.14.   Переходный коэффициент 
[image: image389.wmf]k
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 от максимального мгновен​ного расхода воды весеннего половодья Q'p % к среднему суточ​ному расходу Qp %  устанавливается по рекам-аналогам. При их отсутствии для равнинных рек допускается определение коэффициента 
[image: image390.wmf]k

t

по табл. 34. Для горных рек значение 
[image: image391.wmf]k

t

предлагается определять по связи 
[image: image392.wmf]k

t

со средней высотой бассейна; для гор​ных рек Кавказа — по табл. 35.
5.15. Одновершинные  гидрографы    следует    рассчитывать   по уравнению
у = 10 –a (1-x) 2/х  ,                                              (5.11)
где у — ординаты расчетного гидрографа Qi , выраженные в до​лях максимального срочного расхода воды Q P %  для паводков и максимального среднего суточного расхода воды Q P %  для половодий; х—абсцисса расчетного гидрографа, выраженная в долях условной продолжительности подъема паводка tп; a — параметр, зависящий от коэффициента формы гидрографа 
[image: image393.wmf]l

*.
Коэффициент формы гидрографа 
[image: image394.wmf]l

*, абсцисса х и ордината у определяются согласно табл. 19 прил. 2 в зависимости от коэф​фициента несимметричности ks, определяемого по данным рек-аналогов по формуле
ksa = hn. a/ h a,                                                         (5.12)
где hn. a — слой стока за период подъема половодья (паводка) на реке-аналоге, мм; h a — суммарный слой стока половодья (павод​ка) на реке-аналоге. Ординаты расчетного гидрографа следует определять по формуле
Qi = y Q P % ,                                                         (5.13)
а абсциссы — по формуле
t I = x t п ,                                                             (5.14)
где х, у— относительные ординаты расчетного гидрографа стока воды, определяются по табл. 19 прил. 2; Q P % — расчетный мак​симальный средний суточный расход воды весеннего половодья или максимальный мгновенный расход воды дождевого      паводка, м 3/с; tп — продолжительность подъема весеннего половодья (дож​девого паводка), определяется по формуле
t п = 0,0116 
[image: image395.wmf]l

 * h P % / q P % ;                                          (5.15)
где q P %  — расчетный модуль максимального среднего суточного расхода воды весеннего половодья или максимального мгновенного расхода воды дождевого паводка, м3/(с • км2).
Для рек, на которых максимальный расход половодья более чем в 1,5 раза превышает максимальный средний суточный расход, дополнительно может быть построен гидрограф внутрисуточного хода стока.
5.16. Внутрисуточный гидрограф стока определяется по фор​муле (5.13); значения относительных ординат у гидрографа при​нимаются по табл. 20 прил. 2.
5.17. Для рек площадью водосборов менее 200 км2 с продол​жительностью подъема дождевого паводка 1 сут или менее расчетная продолжительность подъема определяется по фор​муле
t п  = 
[image: image396.wmf]'
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hP % / q P % ,                                            (5.16)
где 
[image: image398.wmf]'
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 — коэффициент, принимаемый при расчете продолжитель​ности подъема дождевого паводка в часах равным 0,28 и в мину​тах— равным 16,7.
При определении расчетных гидрографов дождевых паводков согласно требованию п. 5.15 коэффициент несимметричности ks следует принимать по рекам-аналогам; при отсутствии аналогов допускается ks принимать равным 0,30, для рек площадью менее 1 км2, для степной и полупустынной зон — равным 0,20.
Таблица 34
Переходные коэффициенты 
[image: image399.wmf]k

t


	Природная зона


	Площадь водосбора, км2

	
	0,1
	0,5
	1
	5
	10
	50
	100
	500
	1000
	2000
	5000

	Тундры и северная   часть лесной зоны (тайга)…………….
	1,9
	1,7

	1,6
	1,4

	1,3

	1,2
	1,15

	1,05
	1
	1
	1

	Южная    часть     лесной     зоны (смешанные    и     лиственные леса)…
	3,7
	3,0

	2,7
	2,3
	2,1
	1,7
	1,5
	1,3
	1,2
	1,1
	1,0

	Лесостепная............
	4,4
	3,6

	3,3

	2,7


	2,5
	2,0
	1,9
	1,4
	1,3
	1,15
	1,0

	Степная...................
	5,5
	4,4

	4,0
	3,0
	2,8
	2,1
	1,9
	1,4
	1,3
	1,15
	1,0

	Засушливых   степей   и   полупустынь……….
	9,5
	7,0
	6,0
	4,3
	3,7
	2,6
	2,0
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2


Таблица 35
Переходные коэффициенты 
[image: image400.wmf]'
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 для рек Кавказа
	Район   Кавказа

	Площадь водосбора,   км2


	
	≤1000
	≤1500
	≤2000
	≤2500
	>2500

	Южный склон Большого Кавказа............
Северо-восточный   склон   Большого   Кавказа……………………………………

Малый Кавказ (без бассейна р. Аракса) ……………………………………
Бассейн р. Аракса.......................................
Дагестанская АССР....................................
	3,0
4,5
4,5
3,2
-

	1,8
3
3,1
2,6
-

	1,2
2,7
2,0
2,1
3,0

	1,0
2,5
1,4
1,6
2,3

	1,0
2,0
-
1,05
1,1



6. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА

1. Пример оценки эмпирической и аналитической кривых распределения

Требуется определить годовой сток вероятностью превышения Р, равной 75, 95 и 97%, с расчетом параметров кривой распределения методами наиболь​шего правдоподобия, моментов и графоаналитическим для р. Мегреги у д. Судалицы. Исходный ряд наблюдений дан в табл. 36.
Таблица  36
Исходный   ряд  наблюдений  по  р.   Мегреге — д.   Судалица,   F=1000  км2
	№ п/п
	Год
	qi л/(с•км2)
	№ п/п
	Год
	ql л/(с•км2)
	№ п/п
	Год
	ql л/(с•км2)

	1
	1954
	10,8
	10
	1963
	10,2
	18
	1971
	15,2

	2
	1955
	12,8
	11
	1964
	9,6
	19
	1972
	10,8

	3
	1956
	9,4
	12
	1965
	10,2
	20
	1973
	8,8

	4
	1957
	16,3
	13
	1966
	16,1
	21
	1974
	15,2

	5
	1958
	14,2
	14
	1967
	10,8
	22
	1975
	9,3

	6
	1959
	7,9
	15
	1938
	13,6
	23
	1976
	14,9

	7
	1960
	6,5
	16
	1969
	10,0
	24
	1977
	12,2

	8
	1961
	13,0
	17
	1970
	9,6
	25
	1978
	11,9

	9
	1962
	18,7
	
	
	
	
	
	



Метод наибольшего правдоподобия

Расположив   модули  стока  qi  в  убывающем  порядке,  определяем  эмпири​ческую вероятность превышения по формуле
Р=[m/(n+1)] 100%,
где m — порядковый номер члена  ряда значений стока, расположенных в убы​вающем порядке; п — общее число членов ряда.

Результаты расчетов представлены в табл. 37 и на рис. 3.

Таблица 37
Расчет параметров  кривой распределения годового стока  методом наибольшего
правдоподобия
(р. Мегрега — д. Судалица, F=1000 км2, 
[image: image401.wmf]q

 = 11,9 л/(с•км2),   
С v =0,25, С s = 0,62,    CSCV = 2,5)
	№п/п
	Год
	qi ^/(с•км2)
	В убывающем
порядке

ql л/(с•км2)

	Р=[m/(n+1)] 100%

	
[image: image402.wmf]i
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	lg ki
	ki lg kl

	1
	1954
	10,8
	18,7
	3,85
	1,57
	0,20
	0,31

	2
	1955
	12,8
	16,3
	7,69
	1,37
	0,14
	0,19

	3
	1956
	9,4
	16,1
	11,5
	1,35
	0,14
	0,18

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	25
	1978
	11,9
	6,5
	96,2
	0,55
	- 0,26
	-0,143



Расчет статистических параметров методом наибольшего правдоподобия производим в порядке, указанном в табл. 37. 

В табл. 37 рассчитываются lg ki , произведения ki lg kl и общие суммы этих значений.

Для вычисления статистик 
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 используются формулы
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Определение коэффициентов изменчивости Cv и отношения 
[image: image405.wmf]s
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 произ​водится по номограммам (см. прил. 1) в соответствии с вычисленными ста​тистиками 
[image: image406.wmf]23
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Таблица  38
Ординаты аналитической кривой трехпараметрического гамма-распределения
	Р%..............................
	0,01           
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	95
	99

	 b л/(с•км2)…………

	27,4         
	20,1
	17,2     
	15,8      
	13,7      
	11,6      
	9,83       
	7,67     
	6,41


Для рассматриваемого примера (р. Мегрега — д. Судалица) получены сле​дующие результаты:

[image: image407.wmf]2
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= — 0,0132;    
[image: image408.wmf]3
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 = 0,0130;   
[image: image409.wmf]q

= 11,9 л/(с • км2); Cv  = 0,25;   Cs = 0,62;   
[image: image410.wmf]s

v

C

C

= 2,5.
По параметрам 
[image: image411.wmf]q

, Cv , 
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вычисляются ординаты аналитической кривой трехпараметрического гамма-распределения (табл. 38). Построив аналитическую кривую распределения, можно определить годовой сток заданной вероятности превышения (рис. 3).
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Рис. 3. Кривые распределения годового стока р. Мегреги у д. Судалицы. 

1 — сглаженная эмпирическая кривая; 2 — кривая трехпараметрического гамма-распределения (
[image: image414.wmf]q

=11,9 л/(с • км2), С v =0,25, CS=2,5CV; метод наибольшего правдо​подобия); 3 — биномиальная кривая распределения (
[image: image415.wmf]q

=11,9 л/(с • км2), Cv=0,25, CS=2CV  ; метод моментов); 4 — биномиальная кривая распределения (
[image: image416.wmf]q

=11,9 л/(с • км2), Cv=0,27, CS=1,0); 5 — эмпирическая точка; 6 — 95 %-ные довери​тельные интервалы к эмпирической вероятности превышения.

Метод моментов
При применении метода моментов расчет статистических параметров произ​водим в порядке, указанном в табл. 39.

Таблица  39 
Расчет  параметров кривой  распределения
годового   стока   методом   моментов
(р.  Мегрега—д. Судалица,   F = 1000 км2, 
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= 11,8 л/(с • км2); Cv = 0,25,   
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= 2)
	№п/п
	Год
	qi л/
(С с•км2)
	ql 
в убываю-щем
порядке

л/(с•км2)
	Р=[m/(n+1)] 100%
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	1
	1954
	10,8
	18,7
	3,85
	1,57
	0,57
	0,32
	0,18

	2
	1955
	12,8
	16,3
	7,69
	1,37
	0,37
	0,14
	0,05

	3
	1956
	9,4
	16,1
	11,5
	1,35
	0,35
	0,12
	0,04

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	25
	1978
	11,9
	6,5
	96,2
	0,55
	- 0,45
	-0,20
	-0,09


Для определения параметров 
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(л/(с • км2), Cv и Cs используются следую​щие формулы:
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Определив параметры 
[image: image430.wmf]q

, Cv и Cs , вычисляем ординаты биномиальной кри​вой распределения (табл. 40) и по ней находим годовой сток заданной веро​ятности превышения (рис. 3).
Таблица 40 
Ординаты аналитической кривой биномиального распределения стока
	Р%..............................
	0,01           
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	95
	99
	99,9

	 b л/(с•км2)…………

	26,4         
	19,9
	17,2     
	15,9      
	13,8      
	11,7      
	9,78       
	7,48     
	6,08
	4,74


Графоаналитический метод
Для получения оценок параметров аналитической кривой распределения по сглаженной эмпирической кривой распределения (рис. 3) определяются ее орди​наты, т. е. средние годовые модули с вероятностью превышения Р, равной 5,50,95%.

Таблица 41
Вычисление параметров кривой
распределения годового стока графоаналитическим методом
(р. Мегрега—д. Судалица, F = 1000 км3)
	q 5%

	q 50%

	q 95%

	S


	С s

	Ф 5% - Ф 95%
-
	σ = q 5%- q 95% /

Ф 5%- Ф 95%

	Ф50%

	σ Ф 50%

	q 0`= q 50%- σ Ф 50%

	q 0

	((q 0`- q 0)/ q 0) ۰100%

	Cv= σ/ q 0`


	18,2
	11,6
	7,9
	0,28
	1,0
	3,20
	3,22
	-0,16
	-0.515
	12,1
	11,9
	1,7
	0,27



Коэффициент скошенности S вычисляется по формуле
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Коэффициент асимметрии Сs, разность нормированных отклонений Ф 5% - Ф 95% определяют по табл. 4 прил. 2. Весь ход вычисления оценок параметров аналитической кривой   распределения   графоаналитическим методом приведен в табл. 41.

По параметрам 
[image: image432.wmf]q

=12,1 л/(с ۰ км2), С v = 0,27, С s =1,0 строится аналитиче​ская  кривая  обеспеченности  биномиального  распределения  стока   (табл.  42).
На рис. 3 видно, что наилучшее соответствие эмпирических точек и теоре​тических кривых при Р>70 % наблюдается у кривой трехпараметрического гамма-распределения при 
[image: image433.wmf]v

C

l

=0,25 и CS = 2,5 C v.

Для оценки статистической значимости отклонений эмпирических точек от принятой аналитической кривой распределения используются доверительные гра​ницы к эмпирическим вероятностям превышения (см. рис. 2). По, формуле (2.1) оценка вероятности превышения для первого члена ряда при n = 25 равна   3,85 %.   По  рис.   2  определяются  верхняя  и   нижняя  95 %-ные  доверительные границы к указанной оценке: 0,01—13,8%. Аналогичным образом опре​деляются 95%-ные доверительные границы для второго члена ряда: 0,08— 20,3 %. Таким же образом определяются доверительные границы и для осталь​ных эмпирических вероятностей превышения.
Таблица 42
Ординаты   аналитической   кривой биномиального   распределения   стока
(
[image: image434.wmf]q

 = 12,1 л(/с ۰ км2),   Cv = 0,27,    Cs=1,0)
	Р%..............................
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	95
	99,9

	Ф……………………
	3,02
	1,88
	1,34
	0,55
	-0,16
	-0,73
	-1,32
	-1,79

	k P % = Ф С v+1……
	1,82
	1,51
	1,36
	1,15
	0,96
	0,80
	0,64
	0,52

	 q P %  = k P % 
[image: image435.wmf]q

 ……
	22,0
	18,3     
	16,5      
	13,9      
	11,6      
	9,72       
	7,74     
	6,29



Полученные доверительные границы наносятся на клетчатку вероятностей (рис. 3). На основании сопоставления рассчитанных доверительных границ и ординат аналитической кривой отклонение эмпирических точек от аналити​ческой кривой может быть объяснено случайными колебаниями исходных дан​ных, т. е. ограниченным объемом этих данных.

2. Пример оценки внутрирядной однородности гидрологических рядов наблюдений

2а. Дан ряд наблюдений за максимальными расходами воды р. Абавы у х. Сисени. В 
[image: image436.wmf]рассматриваемый ряд включены 21 расход воды весеннего по​ловодья (nх = 21) и 15 расходов дождевых паводков (nу = 15).

Требуется  оценить  статистическую  однородность  исходного  ряда.

В результате расчетов получены следующие выборочные значения парамет​ров распределения: для весеннего половодья 
[image: image437.wmf]x

Q

 = 188 м3/с, Cvx =0,37, 
[image: image438.wmf]s

= 
[image: image439.wmf]x

Q

Cv; для дождевых паводков    
[image: image440.wmf]y

Q

= 128 м3/с,  С v у = 0,52,  
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s

= 
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Q

 С v у .

Оценка статистической однородности рассматриваемого ряда производится с использованием критериев Фишера F и Стьюдента t:
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Критические значения 
[image: image445.wmf]F

a

 и  t 
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определяются по табл. 1, 2 прил. 2. Для этого задаются:
—  уровень значимости 
[image: image447.wmf]a

, равный 10 %;
—  внутрирядный коэффициент корреляции r(1), равный 0,2;
—  межрядный коэффициент корреляции R, равный нулю (0,0);
—  пх = 21 (число лет наблюдений из двух рядов при пх  ≠ пу выбирается наибольшее);

Значения 
[image: image448.wmf]F

a

 и t 
[image: image449.wmf]a

определяются по интерполяции между значениями 
[image: image450.wmf]F

a

 и t 
[image: image451.wmf]a

при пх = ny  = =10 и nx = ny = 25. Так как для пх = 21 F 10% =2,31, t 10% = 2,04, то для n y = 15 критические значения 
[image: image452.wmf]F

a

 и t 
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 будут выше. Так как значение t больше критического, можно сделать вывод о том, что имеющийся ряд не может рассматриваться как единая совокупность вследствие неоднород​ности средних значений рядов  весеннего половодья и дождевых паводков.

26. Дан ряд средних годовых расходов воды по р. Найбе у п. Быкова (1951—1977 гг.). Известно, что с 1966 г. в верховьях бассейна производятся вырубка лесов и интенсивная распашка земель.

Требуется оценить статистическую однородность ряда, т. е. определить, насколько существенно сказываются отмеченные хозяйственные мероприятия на многолетних колебаниях стока. В результате расчетов получено, что выбо​рочный   коэффициент  корреляции   между  смежными   членами   ряда  г(1)   равен 0,21.   Для  периода   1951—1965   гг.  n x = 15,   
[image: image454.wmf]x

Q

= 20    м3/с,   
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ˆ

x

s

=12,9 (м3/с)2, С v x  = 0,18;   для периода 1966—1977 гг. пу = 12,  
[image: image456.wmf]y

Q

= 22,3 м3/с, 
[image: image457.wmf]2

2

ˆ

s

 = 19,9 (м3/с)2,  Cv y =0,20.  Значения  статистик  Фишера  и  Стьюдента:   F = l,54,  t = l,43.

По табл. 1, 2 прил. 2 определяются критические значения 
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a

 и t 
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 при 
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= 5%, R = 0,0, r(1) =0,2. Поскольку значения nх и ny по табл. 1, 2 прил. 2 находятся между значениями пх = пу = 10 и пх = пу = 25, то путем интерполя​ции получаются следующие критические значения: для ряда пх F 5%  = 3,66, t 5%  = 2,45; для ряда пу F 5 %  =4,06, t 5 %  = 2,46.

Так как F5% >F и t 5% >t, можно сделать вывод о том, что данные на​блюдений не противоречат выдвигаемой гипотезе однородности выборочных дис​персий и средних. Таким образом, можно говорить о том, что наличие хозяй​ственной деятельности в данном случае, не оказывает существенного влияния на статистическую однородность ряда, а изменения параметров распределения годового стока р. Найбы у п. Быкова под влиянием хозяйственной деятельно​сти значительно меньше изменений, происходящих в результате естественных колебаний водности. Указанные обстоятельства позволяют выполнять статисти​ческую обработку ряда традиционными методами.

3. Пример оценки межрядной однородности

Дан  ряд  средних  годовых    модулей  стока    р.  Тиобут у  п.  Чистоводного с параметрами ЦХ=Ы,1 л/(с-км2);  сг < =32,7  (л/(с-км2))2, Cv =0,16 и р. Найл бы у п.  Быкова  с  параметрами    <?„ = 31,4 л/(с-км2),    от, =36,6     (л/(с-км2))2, Gb   =0,19,
Таблица 43
Исходные   данные   по   максимальным   годовым   расходам   воды   р.   Абавы у х. Сисени, F=1990 км2
	Год
	Qмакс  
м 3 / с
	Дата
	Q i в убы-ваю-щем поря-дке, м3/с
	Р=[m/(n+1)] 100%

	Год
	Qмакс  
м 3 / с 
	Дата
	Q i в убы-ваю-щем поря-дке, м3/с
	Р=[m/(n+1)] 100%


	1927
	(137)
	8/III
	(316)
	2,70
	1945
	(119)
	4/IV
	(149)
	51,4

	1928
	183
	20/V, 22/V1
	(306)
	5,40
	1946
	(164)
	24/III
	(146)
	54,0

	1929
	105
	20/XI
	(303)
	8,10
	1947
	(146)
	1/IV
	(146)
	56,8

	1930
	179
	8/VI11
	291
	10,8
	1918
	235
	4/11
	137
	59,4

	1931
	(316)
	24/VI
	(268)
	13,5
	1950
	89,4
	16/XI
	(125)
	62,2

	1932
	(207)
	9/IV
	(258)
	16,2
	1951
	(306)
	9/1V
	(119)
	64,9

	1933
	(146)
	17/III
	(242)
	18,9
	1952
	(149)
	12/1V
	(107)
	67,8

	1934
	103
	21/1
	235
	21,6
	1953
	(158)
	27/1II
	105
	70,3

	1935
	291
	23/11
	(207)
	24,3
	1954
	62,6
	22/Х
	103
	73,0

	1936
	(107)
	14/III
	(191)
	27,0
	1955
	172
	1/V
	101
	75,7

	1937
	(155)
	25/III
	(188)
	29,7
	1956
	(258)
	26/IV
	94,6
	78,4

	1938
	57,8
	6/11
	183
	32,4
	1957
	94,6
	21/IX
	89,4
	81,1

	1939
	89,1
	11/II
	179
	35,1
	1958
	(174)
	18/IV
	89,1
	83,8

	1940
	(191)
	15/IV
	(174)
	37,8
	1959
	(79,6)
	9/Ш
	88,6
	86,5

	1941
	(188)
	16/IV
	172
	40,5
	1960
	88,6
	7/ХП
	(79,6)
	89,2

	1942
	(303)
	12/1V
	(164)
	43,2
	1961
	101
	7/ХП
	62,6
	91,9

	1943
	61,0
	18/11
	(158)
	45,9
	1962
	(242)
	8/IV
	61 0
	94,6

	1944
	(125)
	11/V
	(155)
	48,6
	1963
	(268)
	13/IV
	57,8
	97,3


П р и м е ч а н и е.     В    скобках   приведены    максимальные   расходы   воды весеннего половодья.
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Рис.  4.  Кривые  распределения   максимальных  расходов    воды  р.  Абавы
у х. Сисени. I — аналитическая кривая распределения Крицкого-Менкеля для совокупности максимальных расходов воды весеннего половодья при 
[image: image462.wmf]Q

=188 м3/с, CV,=0,37, СS —2СV ; II —аналитическая кривая распределения для совокупности максималь​ных расходов дождевых паводков при 
[image: image463.wmf]Q

 = 128 м3/с, CV = 0,52, CS=2CV; III — ана​литическая кривая распределения, рассчитанная по формуле 0,58Р1 + 0,42Р2 с ис​пользованием кривых I и II, относящихся к однородным совокупностям; 1—эм​пирическая точка суммарной кривой распределения максимальных расходов воды; 2 — эмпирическая точка максимального расхода воды весеннего половодья; 3 — эмпирическая точка  максимального расхода воды дождевых паводков.

Совместный период наблюдений равен 26 годам. Коэффициент корреляции между смежными членами ряда r(1) равен 0,21. Выборочный коэффициент межрядной корреляции равен 0,84.
Требуется оценить межрядную однородность рядов.
Статистики Фишера и Стьюдента равны: F = 1,12, t = 1,98. Критические значения статистики Фишера определяются по табл. 1 прил. 2 при R = 0,84, r(1) = 0,2, n = 26 и 
[image: image464.wmf]a

= 5 % : F= 1,55. Поскольку F 5% >F, дополнительные уточ​нения F 5%  не изменят знака неравенства, так как наличие автокорреляции и асимметрии приведет к увеличению критического значения F
[image: image465.wmf]a

 . На этом ос​новании можно сделать вывод о том, что данные наблюдений не противоречат выдвигаемой гипотезе однородности выборочных дисперсий, или о том, что фи​зико-географические характеристики водосборов, оказывающие влияние на измен​чивость годового стока, близки для рассматриваемых водосборов. Критическое значение статистики Стьюдента определяется по уравнению ta = C t  
[image: image466.wmf]t

a

, где ко​эффициент С t снимается с графика Ct = f(r, R) при R = 0,84, r(1) =0,21 (см. рис. 1) и С t  ≈ 0,51.
Значение t 5 % = 2,009 определяется по табл. 2 прил. 1 при R = 0,0 r = 0,0 
[image: image467.wmf]a

 = 5 %   по интерполяции  между значениями  k=48 и  k=98 для  k = 26+26-2 = 50.   По   известным  значениям   Ct   и   t 5%  определяется   t's % =0,51 ۰ 2,009 = = 1,02.
Поскольку t5 % < t (1,02<1,98), можно сделать вывод о том, что выдвигаемая гипотеза однородности выборочных средних рассматриваемых рядов годовых модулей стока не может быть  принята на основании имеющихся данных.

4. Пример расчета аналитической кривой распределения максимальных расходов воды весеннего половодья и дождевых паводков

Дан ряд годовых максимальных расходов воды р. Абавы у х. Сисени.
Требуется построить аналитическую кривую распределения, рассчитанную на основании составных кривых распределения, относящихся к однородным со​вокупностям.
В рассматриваемый ряд включены 21 расход воды, относящийся к периоду весеннего половодья, и 15 расходов, сформированных дождевыми паводками (табл. 43).  На рис. 4 нанесены эмпирические точки,  соответствующие рассматриваемым совокупностям и аналитические кривые распределения. Расчет анали​тических кривых для весеннего половодья (табл. 44, 45) и дождевых паводков (табл. 46, 47) выполнен обычными приемами (см. пример оценки эмпирической и аналитической кривых распределения). Зная общий объем совокупности (n 1 + n 2 = N = 36) и объемы однородных совокупностей (n 1 = 21 расход и n 2=15 расходов), получаем доли (веса) каждой совокупности, где
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Используя аналитические кривые распределения (рис. 4), построенные для однородных совокупностей, производим расчет суммарной аналитической кривой распределения. Для этой цели задаемся значениями Qмакс и снимаем с ана​литических кривых соответствующие этим расходам обеспеченности P1 и Р2. Абсцисса суммарной кривой распределения определяется по формуле Р0 = 0,58P1+0,42P2.
Схема расчета суммарной аналитической кривой распределения приведена в табл. 48.
По заданным значениям Qмакс и Р0 (табл. 48) строится аналитическая кри​вая распределения для неоднородной выборки максимальных расходов воды (рис. 4).

Таблица 44
Эмпирические вероятности превышения максимальных расходов весеннего половодья р. Абавы у х. Сисени, F=1990 км2

	№ п/п
	Qмакс 
весеннего
половодья, м3/с
	Qмакс в убывающем порядке,
м3/с
	Р=[m/(n+1)] 100%

	
[image: image470.wmf]i

i

Q

k

Q

=


	
[image: image471.wmf]2

(1)

i

k

-



	1
	(137)
	(316)
	4,54
	1,68
	0,46

	2
	(316)
	(306)
	9,09
	1,63
	0,40

	3
	(207)
	(303)
	13,6
	1,61
	0,37

	4
	(146)
	(268)
	18,2
	1,42
	0,18

	5
	(107)
	(258)
	22,7
	1,37
	0,14

	6
	(155)
	(242)
	27,3
	1,29
	0,08

	7
	(191)
	(207)
	31,8
	1,10
	0,01

	8
	(188)
	(191)
	36,4
	1,02
	0,00

	9
	(303)
	(188)
	40,9
	1,00
	0,00

	10
	(125)
	(174)
	45,4
	0,92
	0,006

	11
	(119)
	(164)
	50,0
	0,87
	0,017

	12
	(164)
	(158)
	54,5
	0,84
	0,026

	13
	(146)
	(155)
	59,1
	0,82
	0,032

	14
	(306)
	(149)
	63,6
	0,79
	0,044

	15
	(149)
	(146)
	68,2
	0,78
	0,048

	16
	(158)
	(146)
	72,7
	0,78
	0,048

	17
	(258)
	(137)
	77,3
	0,73
	0,073

	18
	(174)
	(125)
	81,8
	0,66
	0,12

	19
	( 79,6)
	(119)
	86,4
	0,63
	0,14

	20
	(242)
	(107)
	90,9
	0,57
	0,18

	21
	(268)
	( 79,6)
	95,4
	0,42
	0,34


Таблица 45
Ординаты аналитической кривой трехпараметрического гамма-распределения стока для максимальных расходов воды весеннего половодья
(р. Абава —х. Сисени, 
[image: image472.wmf]Q

=188 м3/с,   С v = 0,37;   CS = 2CV)
	Р%..............................
	0,01           
	0,1
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	90
	95
	99

	Q P %  м 3/ c …............

	563         
	479
	387    
	316      
	282      
	228      
	179       
	137     
	106
	90,8
	64,6


Таблица 46
Эмпирические   вероятности   превышения   максимальных   расходов   воды дождевых паводков р. Абавы у х. Сисени, F=1990 км2
	№ п/п
	Qмакс 
дождевых паводков, м3/с 
	Qмакс в убывающем порядке,
м3/с 
	Р=[m/(n+1)] 100%
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	1
	183
	291
	6,25
	2,27
	1,61

	2
	105
	235
	12,5
	1,84
	0,71

	3
	179
	183
	18,8
	1,43
	0,18

	4
	103
	179
	25,0
	1,40
	0,16

	5
	291
	172
	31,2
	1,34
	0,12

	6
	57,8
	105
	37,5
	0,82
	0,003

	7
	89,1
	103
	43,8
	0,80
	0,04

	8
	61,0
	101
	50,0
	0,79
	0,04

	9
	235
	94,6
	56,2
	0,74
	0,07

	10
	89,4
	89,4
	62,5
	0,70
	0,09

	11
	62,6
	89,1
	68,8
	0,70
	0,09

	12
	172
	88,6
	75,0
	0,69
	0,10

	13
	94,6
	62,6
	81,2
	0,49
	0,26

	14
	88,6
	61,0
	87,5
	0,48
	0,27

	15
	101
	57,8
	93,8
	0,45
	0,30


Таблица 47
Ординаты аналитической кривой трехпараметрического
гамма-распределения стока  для  максимальных  расходов
дождевых паводков
(р. Абава—х.   Сисени,   
[image: image475.wmf]Q

=128 м3/с,   С v = 0,37;   CS = 2CV)
	Р%..............................
	0,01           
	0,1
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	90
	95
	99

	Q P %  м 3/ c …............

	532         
	434
	331    
	254      
	217      
	165      
	117       
	79,4     
	53,7
	41,6
	24,4


5.  Пример расчета аналитической кривой распределения максимальных расходов воды различного генезиса по формуле Крицкого—Менкеля

Даны максимальные расходы воды весеннего половодья и дождевых па​водков за один и тот же период наблюдений по р. Абаве у х. Сисени.
Требуется построить аналитическую кривую распределения, рассчитанную на основании формулы Крицкого — Менкеля P=( P1+ P2 —P1P2) • 100% с ис​пользованием кривых, относящихся к однородным совокупностям.
Таблица 49
Эмпирические   вероятности   превышения   максимальных   расходов   весеннего половодья и дождевых паводков для р. Абавы у х. Сисени (F = 1990 км2 )
	Год
	Qмакс  весеннего
половодья, м3/с
	Qмакс весеннего
Половодья в убывающем порядке, м3/с 
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	Qмакс  дождевых паводков, м3/с
	Qмакс  дождевых паводков в убывающем порядке, м3/с м3/с
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	Р=[m/(n+1)] 100%


	1927
	137
	316
	2,15
	1,32
	130
	291
	3,74
	7,51
	2,70

	1928
	128
	306
	2,08
	1,17
	183
	235
	3,02
	4,08
	5,40

	1929
	97,8
	303
	2,06
	1,12
	105
	183
	2,35
	1,82
	8,10

	1930
	56,1
	268
	1,82
	0,67
	179
	179
	2,30
	1,69
	10,8

	1931
	316
	258
	1,76
	0,58
	72,1
	170
	2,18
	1,39
	13,5

	1932
	207
	242
	1,65
	0,42
	46,4
	130
	1,67
	0,45
	16,2

	1933
	146
	225
	1,53
	0,28
	43,6
	106
	1,36
	0,13
	18,9

	1934
	83,1
	207
	1,41
	0,17
	103
	105
	1,35
	0,12
	21,6

	1935
	68,4
	191
	1,30
	0,09
	291
	103
	1,32
	0,10
	24,3

	1936
	107
	188
	1,28
	0,078
	46,0   
	101
	1,30
	0,09
	27,0

	1937
	155
	174
	1,18
	0,032
	7,44
	97,2
	1,25
	0,062
	29,7

	1938
	42,7
	172
	1,17
	0,029
	57,8
	94,6
	1,22
	0,048
	32,4

	1939
	62,6
	164
	1,12
	0,014
	89,1
	89,4
	1,15
	0,022
	35,1

	1940
	191
	158
	1,07
	0,005
	36,4
	89,1
	1,15
	0,022
	37,8

	1941
	188
	155
	1,05
	0,002
	29,8
	88,6
	1,14
	0,020
	40,5

	1942
	303
	149
	1,01
	0,00
	25,6
	78,1
	1,0
	0,00
	43,2

	1943
	61,0
	146
	0,99
	0,00
	20,5
	72,1
	0,93
	0,005
	45,9

	1944
	125
	146
	0,99
	0,00
	25,5
	62,6
	0,80
	0,040
	48,6

	1945
	119
	137
	0,93
	0,005
	24,7
	57,8
	0,74
	0,068
	51,4

	1946
	161
	128
	0,87
	0,017
	39,5
	46,4
	0,60
	0,16
	54,0

	1947
	146
	125
	0,85
	0,002
	10,2
	46,0
	0,59
	0,17
	56,8

	1948
	225
	119
	0,81
	0,036
	235
	45,4
	0,58
	0,18
	59,4

	1950
	86,2
	107
	0,73
	0,073
	89,4
	43,6
	0,56
	0,19
	62,2

	1951
	306
	97,8
	0,66
	0,12
	9,54
	39,5
	0,51
	0,24
	64,9

	1952
	149
	86,2
	0,59
	0,17
	97,2
	36,4
	0,47
	0,28
	67,8

	1953
	158
	83,1
	0,57
	0,18
	45,4
	29,8
	0,38
	0,38
	70,3

	1954
	49,4
	82,6
	0,56
	0,19
	62,6
	25,6
	0,33
	0,45
	73,0

	1955
	172
	79,6
	0,54
	0,21
	24,2
	25,5
	0,32
	0,46
	75,7

	1956
	258
	74,6
	0,51
	0,24
	170
	24,7
	0,31
	0,48
	78,4

	1957
	82,6
	68,4
	0,47
	0,28
	94,6
	24,2
	0,26
	0,55
	81,1

	1958
	174
	62,6
	0,43
	0,32
	16,5
	20,5
	0,21
	0,62
	83,8

	1959
	79,6
	61,0
	0,41
	0,35
	16,0
	16,5
	0,21
	0,62
	86,5

	1960
	74,6
	56,1
	0,38
	0,38
	88,6
	16,0
	0,13
	0,76
	89,2

	1961
	46,6
	49,4
	0,34
	0,44
	101
	10,2
	0,12
	0,77
	91,9

	1962
	242
	4,66
	0,32
	0,46
	106
	9,54
	0,12
	0,77
	94,6

	1963
	268
	42,7
	0,29
	0,50
	78,1
	7,44
	0,10
	0,81
	97,3
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Рис.  5.  Кривые распределения  максимальных  расходов    воды  р.  Абавы у х. Сисени.
I — аналитическая кривая трехпараметрического гамма-распределения для совокуп​ности максимальных расходов весеннего половодья при
[image: image480.wmf]Q

=147 м3/с, Сv =0,53, CS   = 2CV ;

II - аналитическая кривая трехпараметрического гамма-распределения для совокупности максимальных расходов дождевых паводков при 
[image: image481.wmf]Q

= 77,8 м3/с, Сv = 0,86, CS=2CV; 

III— аналитическая кривая обеспеченности, рассчитанная по формуле P=( P1+ P2 —P1P2) • 100%  с использованием кривых I и II; 

1 — эмпириче​ская точка суммарной кривой распределения максимальных расходов воды; 

2 — эмпирическая точка максимального расхода воды весеннего половодья; 

3 — эмпи​рическая точка  максимального расхода  воды дождевых паводков.
В практике гидрологических расчетов может встретиться ситуация, когда имеются неоднородные данные за один и тот же период, т. е. п1  = n 2  = п. На пример, имеются данные наблюдений за максимальным стоком воды весеннего половодья за п лет и стоком дождевых паводков за те же п лет (табл. 49). Порядок вычислений в рассматриваемом примере следующий:
1. На клетчатку вероятности наносятся эмпирические точки, соответствую​щие общей совокупности максимальных расходов воды (рис. 5): максимальных расходов весеннего половодья и дождевых паводков (табл. 49).
2.    Для рядов максимальных расходов весеннего половодья и дождевых паводков определяется норма стока 
[image: image482.wmf]Q

 (м3/с), коэффициенты вариации (С v) и асимметрии (С s); принимаем CS = 2CV.
3.   По полученным параметрам Q (м3/с) и Cv для однородных совокупно​стей рассчитываются аналитические кривые распределения при CS = 2C„ (табл. 50) и наносятся на клетчатку вероятности.
4.  С помощью аналитических кривых распределения, построенных для одно​родных  совокупностей,   производится  расчет   аналитической  кривой  распределения для неоднородной совокупности no формуле P=( P1+ P2 —P1P2) • 100% , где Р1 — вероятность превышения расчетного максимального расхода половодья; Р2 — вероятность превышения максимального расхода воды дождевого павод​ка; P1 и Р2 принимаются в рассматриваемой формуле в долях единицы. Схема расчета суммарной аналитической кривой распределения приводится в табл. 51.

Таблица 50
Ординаты аналитической кривой трехпараметрического гамма-распределения стока
Для максимальных расходов весеннего половодья

(
[image: image483.wmf]Q

 = 147 М 3/с; Cv = 0,53; Cs = 2Cv )

	Р%..............................
	0,1
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	95
	99

	kP%..........................................
	3,45
	2,62
	2,0
	1,71
	1,29
	0,91
	0,61
	0,32
	0,18

	Q P % = kP
[image: image484.wmf]Q

м3/c …...
	507
	385    
	294      
	251      
	190      
	134       
	89,7     
	47,0
	26,5


Для максимальных расходов дождевых паводков
(
[image: image485.wmf]Q

= 77,8 м 3/с; Cv = 0,86; Cs = 2Cv)
	Р%..............................
	0,1
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	95
	99

	kP%..........................................
	5,77
	3,97
	2,70
	2,14
	1,38
	0,77
	0,38
	0,10
	0,03

	Q P % = kP
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м3/c …...
	449
	309    
	210      
	166      
	107      
	59,9       
	29,6     
	7,78
	2,33


Таблица 51
Схема расчета суммарной аналитической кривой распределения
максимальных расходов воды р. Абавы у х. Сисени
	Qмакс 
м3/с 
	Совокупность снего​вых максимумов
	Совокупность дожде​вых максимумов
	P1+ P2,

	P1P2

	P=( P1+ P2 —P1P2) • 100%

	
	Р1 %
	Р1,

доли едини-цы
	Рг %
	Р2. доли, едини-цы
	
	
	

	450
	0,3
	0,003
	0,1
	0,001
	0,004
	0000
	0,40

	400
	0,75
	0,0075
	0,25
	0,0025
	0,010
	0000
	1,00

	350
	1,8
	0,018
	0,53
	0,0053
	0,0233
	0,0001
	2,32

	300
	4,5
	0,045
	1,2
	0,012
	0,057
	0,00054
	5,65

	250
	10,2
	0,102
	2,6
	0,026
	0,128
	0,0026
	12,5

	200
	22,0
	0,22
	6,0
	0,060
	0,28
	0,0132
	26,7

	150
	42,0
	0,42
	13,0
	0,13
	0,55
	0,0546
	49,5

	100
	70,0
	0,70
	29,5
	0,295
	0,995
	0,2065
	78,9

	50
	94,0
	0,94
	60,0
	0,60
	1,54
	0,564
	97,6

	10
	99,9
	0,999
	93,0
	0,93
	1,93
	0,929
	100


6. Пример построения аналитической кривой распределения срочных минимальных расходов воды с учетом   наличия в составе ряда нулевых значений переменной

Дан исходный ряд срочных минимальных зимних расходов воды р, Сред​ний Егорлык у с. Шаблиевского, F = 2170 км2.
Требуется построить кривую распределения срочных минимальных расходов воды, учитывая в составе ряда наблюдений нулевые значения переменной и используя при расчетах формулу (2.17).
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Рис.   6.   Кривая   распределения   срочных   минимальных    расходов    воды р. Средней Егорлык у с. Шаблиевского.

I — аналитическая   кривая   распределения   членов   ряда,   значения     которых   больше нуля;   II — аналитическая   кривая   распределения,   рассчитанная   с   учетом   нулевых значений   ряда;    1 — эмпирические   точки   членов   ряда,   значения     которых   больше нуля; 2 — эмпирические точки всего ряда с учетом нулевых значений.
В данном примере расчет производится по срочным минимальным зимним расходам воды за ряд лет (л = 24, табл. 52).
На р. Средний Егорлык у с. Шаблиевского за 24 года; наблюдалось 7 слу​чаев нулевых значений срочных минимальных зимних расходов воды. По зна​чениям, большим нуля, за 17 лет наблюдений (n1) установлены следующие параметры: 
[image: image488.wmf]Q

 = 0,11 м3/с; Сv = 1,11; CS = 2Cv (табл. 53).
По этим параметрам получена аналитическая кривая распределения I (рис 6, табл. 54). Для перехода от этой кривой к расчетной, отвечающей всей рассматриваемой совокупности, воспользуемся формулой (2.17).
При выполнении расчета  берем несколько произвольных точек на оси орди​нат  (рис. 6), например соответствующих следующим срочным значениям минимальных расходов воды —0,9; 0,8; 0,7; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1; 0,05; 0,01 м3/с; по этим значениям по аналитической кривой I определяем соответствующие этим расходам значения вероятности превышения Pi и переходим к расчету вероятности превышения для всей совокупности (табл. 55).

Как видно из рис. 6, построение кривой распределения с учетом нулевых значений признака по рассматриваемому способу приводит при тех же значе​ниях вероятности превышения к получению меньших значений рассчитываемых величин. Это уменьшение тем больше, чем больше в составе совокупности нуле​вых значений случайной переменной. 

Таблица 52
Исходный   ряд   наблюдений   за   минимальными   срочными   зимними   расходами воды р. Средний Егорлык у с. Шаблиевского
	№п/п
	Год
	Qi  мин 

за зим-ний
период,
м3/с
	Qi  мин 

в убыва​ющем по​ряд-ке, м3/с
	Р=[m/(n+1)] 100%
	№ п/
п
	Год
	Qi  мин 

за зим-ний
период,
м3/с с
	Qi  мин 

в убыва​ющем по​ряд-ке, м3/с 
	Р=[m/(n+1)] 100%

	1
	1932
	0,34
	0,38
	4,0
	13
	1954
	0,017
	0,025
	52,0

	2
	1933
	0,30
	0,34
	8,0
	14
	1955
	нб
	0,019
	56,0

	3
	1935
	0,00
	0,30
	12,0
	15
	1956
	0,076
	0,017
	60,0

	4
	1936
	нб
	0,20
	16,0
	16
	1960
	нб
	0,003
	64,0

	5
	1937
	0,035
	0,19
	20,0
	17
	1963
	0,035
	0,002
	68,0

	6
	1938
	0,38
	0,10
	24,0
	18
	1964
	0,19
	0,00
	72,0

	7
	1939
	0,03
	0,081
	28,0
	19
	1965
	0,031
	нб
	76,0

	8
	1946
	нб
	0,076
	32,0
	20
	1966
	0,10
	нб
	80,0

	9
	1948
	0,028
	0,035
	36,0
	21
	1967
	0,025
	нб
	84,0

	10
	1951
	0,002
	0,035
	40,0
	22
	1968
	0,019
	нб
	88,0

	11
	1952
	0,20
	0,031
	44,0
	23
	1969
	нб
	нб
	92,0

	12
	1953
	0,081
	0,028
	48,0
	24
	1970
	нб
	нб
	96,0


Таблица 53
Исходный   ряд  наблюдений  за срочными    минимальными   зимними   расходами воды, значения которых больше нуля, на р. Средний Егорлык у с. Шаблиевское
	№ п/п
	Qi  мин 

за зим-ний
период,
м3/с
	Р=[m/(n+1)] 100%
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	№ п/п
	Qi  мин 

за зим-ний
период,
м3/с
	Р=[m/(n+1)] 100%
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	1
	0,38
	5,5
	3,45
	6,00
	10
	0,035
	55,6
	0,32
	0,46

	2
	0,34
	11,1
	3,09
	4,37
	11
	0,031
	61,1
	0,28
	0,52

	3
	0,30
	16,6
	2,73
	2,99
	12
	0,028
	66,7
	0,25
	0,56

	4
	0,20
	22,2
	1,82
	0,67
	13
	0,025
	72,2
	0,23
	0,59

	5
	0,19
	27,7
	1,73
	0,53
	14
	0,019
	77,8
	0,17
	0,69

	6
	0,10
	33,3
	0,91
	0,008
	15
	0,017
	83,3
	0,15
	0,72

	7
	0,081
	38,9
	0,74
	0,067
	16
	0,003
	88,9
	0,03
	0,94

	8
	0,076
	44,4
	0,69
	0,096
	17
	0,002
	94,4
	0,02
	0,96

	9
	0,035
	50,0
	0,32
	0,46
	
	
	
	
	


Таблица    54

Ординаты  аналитической  кривой  распределения   срочных   минимальных   зимних расходов воды р. Средний Егорлык у с. Шаблиевского
(
[image: image493.wmf]Q

= 0,11  м3/с;  Cv =1,11;   CS = 2CV)

	Р%..............................
	0,01
	0,05
	0,1
	0,5
	1
	5
	10
	20

	k P%..........................................
	10,5
	8,62
	7,78
	5,90
	5,06
	3,20
	2,40
	1,62

	Q P % = kP
[image: image494.wmf]Q

м 3/c …...
	1,16
	0,95
	0,86
	0,65
	0,56
	0,35
	0,26
	0,18

	Р%..............................
	30
	50
	60
	70
	80
	90
	95
	99

	kP%..........................................
	1,17
	0,64
	0,45
	0,30
	0,18
	0,077
	0,034
	0,006

	Q P % = kP
[image: image495.wmf]Q

м3/c …...
	0,13
	0,07
	0,05
	0,03
	0,02
	0,008
	0,004
	0,001


Таблица 55
Схема   расчета   аналитической  кривой  распределения   зимних  минимальных срочных расходов воды для неоднородных совокупностей р.  Средний  Егорлык
у с. Шаблиевского
	Q м3/с
	Вероятность превышения значения Q по кривой I Р1 %
	Вероятность превышения значения Q по кривой // Р=п1Р1(п1+ n2) %
	Q м3/с
	Вероятность превышения значения Q по кривой I Р1 %
	Вероятность превышения значения Q по кривой // Р=п1Р1(п1+ n2) %

	0,9
	0,08
	0,05
	0,3
	7,5
	5,31

	0,8
	0,17
	0,12
	0,2
	17,0
	12,0

	0,7
	0,36
	0,25
	0,1
	38,0
	26,9

	0,6
	0,74
	0,52
	0,05
	60,0
	42,5

	0,5
	1,6
	1,13
	0,01
	88,0
	62,3

	0,4
	3,5
	2,48
	
	
	


7. Пример приведения параметров распределения к длительному периоду по уравнениям Крицкого—Менкеля
Даны ряды модулей стока: 1) по пункту-аналогу р. Ловать — д. Холм, F=14 700 км2, период наблюдений 1912—1921, 1925, 1930—1940, 1945— 1975 гг., N = 53 года (табл. 56); 2) по приводимому к длительному периоду пункту р. Черная—д. Большое Захонье, F = 294 км2, период наблюдений 1959—1975 гг., n =17 лет (табл. 57).
Требуется при помощи уравнений регрессии определить параметры распре​деления 
[image: image496.wmf],

vN

N

qC

 для расчетного створа за длительный период.
Таблица  56 

Исходный   ряд   модулей   стока   по   пункту-аналогу   (р.   Ловать — д.  Холм)
	№

п/п
	Год
	Модуль стока qα  л/(с∙км2)
	№

п/п
	Год
	Модуль стока qα  л/( с∙км2)
	№ п/п
	Год
	Модуль стока qα  л/( с∙км2)

	1
	1912
	7,55
	19
	1937
	4,18
	37
	1959
	6,79

	2
	1913
	8,00
	20
	1938
	5,16
	38
	1960
	7,69

	3
	1914
	7,76
	21
	1939
	3,14
	39
	1961
	7,14

	4
	1915
	7,62
	22
	1940
	4,02
	40
	1962
	11,8

	5
	1916
	9,59
	23
	1945
	8,16
	41
	1963
	4,33

	6
	1917
	11,4
	24
	1946
	7,55
	42
	1964
	3,29

	7
	1918
	7,21
	25
	1947
	5,62
	43
	1965
	5,44

	8
	1919
	5,88
	26
	1948
	6,49
	44
	1966
	6,73

	9
	1920
	6,10
	27
	1949
	4,68
	45
	1967
	5,04

	10
	1921
	4,05
	28
	1950
	8,71
	46
	1968
	7,21

	11
	1925
	6,87
	29
	1951
	5,01
	47
	1969
	3,96

	12
	1930
	7,82
	30
	1952
	5,44
	48
	1970
	5,63

	13
	1931
	7,76
	31
	1953
	9,59
	49
	1971
	4,07

	14
	1932
	9,59
	32
	1954
	5,45
	50
	1972
	3,86

	15
	1933
	8,03
	33
	1955
	7,89
	51
	1973
	3,82

	16
	1934
	5,29
	34
	1956
	7,28
	52
	1974
	5,44

	17
	1935
	7,14
	35
	1957
	12,0
	53
	1975
	6,22

	18
	1936
	6,12
	33
	1958
	8,71
	
	
	


Таблица 57

Исходный ряд модулей стока по приводимому пункту (р. Черная — д. Захонье)
	№
п/п
	Год
	Модуль стока q  л/(с·км2)
	№
п/п
	Год
	Модуль стока q  л/(с·км2)
	№
п/п
	Год
	Модуль стока q  л/(с·км2)

	1
	1959
	6,10
	7
	1965
	4,08
	13
	1971
	5,14

	2
	1960
	5,89
	8
	1966
	7,96
	14
	1972
	3,50

	3
	1961
	7,40
	9
	1967
	5,65
	15
	1973
	2,59

	4
	1962
	11,5
	10
	1968
	5,78
	16
	1974
	5,07

	5
	1963
	4,49
	11
	1969
	5,37
	17
	1975
	5,58

	6
	1964
	2,72
	12
	1970
	4,76
	
	
	


Таблица 58 
Определение    корреляционной   зависимости   между   модулями   стока р.  Ловать —д.  Холм  и  р.  Черная — д.   Большое  Захонье   (1959—1975 гг.)
	№ п/п
	Год

	Модуль стока, л/(с•.км2)
	Δqa=

qa- 
[image: image497.wmf]'

na

q


	Δqa=

qa- 
[image: image498.wmf]'

n

q


	Δq2a
	Δq2
	Δqa Δq

	
	
	р. Ловать — д. Холм
(qa)
	р. Черная —
д. Большое
Захонье
	
	
	
	
	

	1
	1959
	6,79
	6,10
	1,00
	0,60
	1,0
	0,36
	0,60

	2
	1960
	7,09
	5,89
	1,90
	0,39
	3,61
	0,15
	0,74

	3
	1961
	7,14
	7,40
	1,35
	1,90
	1,82
	3,61
	2,56

	4
	1962
	11,8
	11,5
	0,01
	6,00
	36,1
	36,0
	36,1

	5
	1963
	4,33
	4,49
	- 1,46
	-1,01
	2,13
	1,02
	1,48

	6
	1964
	3,29
	2,72
	-2,50
	-2,78
	6,25
	7,73
	6,95

	7
	1965
	5,44
	4,08
	-0,35
	-1,42
	0,12
	2,02
	0,50

	8
	1956
	6,73
	7,96
	0,94
	2,46
	0,88
	6,05
	2,31

	9
	1967
	5,04
	5,65
	-0,75
	0,15
	0,56
	0,02
	-0,11

	10
	1968
	7,21
	5,78
	1,42
	0,28
	2,02
	0,08
	0,40

	11
	1969
	3,96
	5,37
	-1,83
	-0,13
	3,35
	0,02
	0,24

	12
	1970
	5,63
	4,76
	-0,16
	-0,74
	0,03
	0,55
	0,12

	13
	1971
	4,07
	5,14
	- 1,72
	-0,36
	2,96
	0,13
	0,62

	14
	1972
	3,86
	3,50
	-1,93
	-2,00
	3,72
	4,00
	3,86

	15
	1973
	3,82
	2,59
	-1,97
	-2,91
	3,88
	8,47
	5,73

	16
	1974
	5,44
	5,07
	-0,35
	-0,43
	0,12
	0,18
	0,15

	17
	1975
	6,22
	5,58
	0,43
	0,08
	0,18
	0,01
	0,03

	Сумма
	98,5
	93,5
	
	
	68,7
	70,4
	62,2

	Среднее
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Для определения корреляционной зависимости между модулями стока при​водимого пункта и пункта-аналога за совместный период наблюдений состав​ляется табл. 58.
В табл. 58 
[image: image501.wmf]'
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q

и 
[image: image502.wmf]'

n

q

— средние многолетние значения модуля стока за  совместный  период  наблюдений для  пункта-аналога  и  приводимого пункта.
Средние квадратические отклонения модулей стока 
[image: image503.wmf]'
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и 
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за совме​стный период наблюдений п' (п' = 17) вычисляются по формулам:
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Коэффициент корреляции вычисляется по формуле
 r =
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Параметры исходного ряда-аналога за 53 года наблюдений: N = 53; 
[image: image510.wmf]a

q

= 6,63 л/(с ۰ км2), 
[image: image511.wmf]a

s

 = 2,10; 
[image: image512.wmf]va

C

 = 0,32; 
[image: image513.wmf]sa

C

 = 0,57.
Параметры приводимого ряда за 17 лет наблюдений: n=17; 
[image: image514.wmf]q

= 5,50 л / (с ۰ км2); 
[image: image515.wmf]s

= 2,10; Сv = 0,38; Сs = 1,37.
Параметры ряда-аналога за совместный период наблюдений: n’=17; 
[image: image516.wmf]'
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q

= 5,79 л/(с ۰ км2); 
[image: image517.wmf]'
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= 2,07.
Приведенное значение среднего квадратического отклонения для расчетно​го (приводимого) створа 
[image: image518.wmf]N

s

 вычисляется по формуле
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где 
[image: image521.wmf]s

— среднее квадратическое отклонение приводимого ряда; 
[image: image522.wmf]2

a

s

— среднее квадратическое отклонение для пункта-аналога за весь период наблюдений (N=53).
Приведенный средний многолетний годовой модуль стока для расчетного створа определяется по формуле
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Относительная средняя квадратическая ошибка приведенного среднего многолетнего значения годового стока вычисляется по формуле

[image: image525.wmf]'

2

'

2

2

'

2

2

2

100

1(1)

1002,10172,10

1,8419,97%

532,10

6,2117

N

a

q

na

N

n

r

N

qn

s

s

e

s

=+-=

æö

=+-=

ç÷

èø

g

g


Соотношение между коэффициентами асимметрии и вариации годового стока принимается по аналогу: CS = 2CV.
Параметры приведенного ряда, полученные по уравнениям Крицкого — Менкеля: N = 53; 
[image: image526.wmf]N

q

 = 6,21; 
[image: image527.wmf]N

s

= 2,2; CvN = 0,34; CsN = 2CVN.

8. Пример приведения стока к многолетнему периоду
Требуется привести к многолетнему периоду параметры кривой распреде​ления средних годовых модулей стока р. Мегреги у д. Судалицы (F = 1000 км2), наблюдения за которыми имеются за 1954—1978 гг. Обозначим этот ряд через q.
Для приведения среднего годового стока к многолетнему периоду необходи​мо выбрать предполагаемые аналоги. Сведения о них приведены в табл. 59.
В расчет принимаются уравнения регрессии, которые удовлетворяют сле​дующим условиям:
1) критическое значение коэффициента корреляции 
[image: image528.wmf]kp

R

 равно или превы​шает 0,7, т. е. 
[image: image529.wmf]kp

R

≥0,7;

2)    критическое   значение   отношения   коэффициента   корреляции   R   к   его средней квадратической ошибке 
[image: image530.wmf]R

s

 больше или равно 2, т. е. 
[image: image531.wmf]2

R
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;
3)   критическое значение отношения коэффициента  регрессии  k к его сред​ней квадратической ошибке 
[image: image532.wmf]k

s

 больше или равно 2.
Сведения   об  уравнениях   регрессии,  для   которых   выполнены  все  перечис​ленные условия, приведены в табл. 60.
Таким образом, средние годовые модули р. Мегреги у д. Судалицы были восстановлены по 7 уравнениям регрессии с 1882 по 1954, 1979 гг. В целом вос​становлены 73 члена ряда.
Восстановленные по уравнениям регрессии данные о стоке систематически имеют меньший размах колебаний по сравнению с наблюденными данными. По​этому такое систематическое преуменьшение исключалось путем дополнитель​ного расчета погодичных значений по формуле
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где Δq — отклонение значений стока, рассчитанных по уравнению регрессии, of среднего значения 
[image: image534.wmf]q

, определяемого за расчетный период; R — коэффициент множественной или парной корреляции.
По восстановленному ряду 
[image: image535.wmf]'
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совместно с наблюденными данными рассчи​тываются параметры кривой распределения (среднее 
[image: image536.wmf]q

, среднее квадратическое отклонение 
[image: image537.wmf]s

, коэффициенты вариации Сv и асимметрии Cs) и коэффициент корреляции между стоком смежных лет.
Сведения о параметрах исходного и приведенного к многолетнему периоду рядов приведены в табл. 61.
При расчете случайной средней квадратической ошибки 
[image: image538.wmf]q

s

 нужно учиты​вать объем эквивалентной информации Nэ (табл. 62)
Nэ≈ 
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где R — множественный или парный коэффициент корреляции; п — число со​вместных лет наблюдений приводимого ряда и ряда-аналога; N —число вос​становленных лет по конкретному уравнению регрессии совместно с наблюден​ными данными.
По уравнению регрессии для р. Мегреги у д. Судалицы восстановлены средние годовые расходы воды за 73 года, что соответствует объему эквивалент​ной информации за 37,1 года; при расчете случайной ошибки q нужно учиты​вать это меньшее количество информации. В табл. 62 дан пример расчета объема эквивалентной информации. После того как получены параметры рас​пределения по наблюденному и приведенному к длительному периоду рядам строятся эмпирические и аналитические кривые распределения.

Таблица 59
Сведения о предполагаемых аналогах
	Река — пункт
	Обозна-чение 


	Площадь
водо-

сбора,
км2
	Период наблюде-ний, годы
	Число
совместных
лет наблю-
дений с
приводи-мым
пунктом
	Коэффици-
ент кор-
реляции
между сто-
ками при-
водимого
пункта и аналога
	Число лет наблюдений за
пределами
совместного

	р. Мегрега — 
д. Куйтежа
	q1
	381
	1949—1979
	25
	0,938
	6

	р. Кемь — 
с. Подужемье
	q2
	27 600
	1919,

1926-1965
	12
	0,874
	29

	р. Видлица — с. Большие горы
	q3
	977
	1928-1940

1949-1979

	25
	0,853
	19

	р.   Паша—
д.   Часовенская 
	q4
	5710
	1920-1921 1935—1979
	25
	0,782
	22

	р.   Тихвинка — 
д. Горелуха


	q5
	2 070
	1882-1936 1938-1979
	25
	0,742
	72

	р. Рясь—

д. Яхново 
	q6
	6 230
	1920-1924 1926-1979
	25
	0,727
	34

	р. Тукса —

с. Тукса  
	q7
	82,2
	1946-1947 1950-1979
	25
	0,715
	7


Таблица 60
	Сведения  об уравнениях регрессии,   для   которых


	Уравнение регрессии
	Годы,  сток за  которые восстановлен по данному уравнению регрессии
	Число совме​стных лет наблюдений в приводимом пункте и аналоге
	Парные коэффициенты

	q = 0,34 q 1+ 0,29 q 4 + 0,26 q 7 — 2,13
q = 0,70q 4 + 0,57 q 2 — 0,99
q = 0,58q 3 + 0,44 q 2 + 0,73
q = 0,77q 6 + 0,57q 2 — 0,23
q = 0,53q 2 + 0,75q 5 — 0,73
q = 0,90q 4 + 2,0
q=0,92q 5 + 2,57

	1950-1953
1979
1935-1949
1928-1934
1926,   1927
1919
1920,   1921
1882-1918 
1922-1925
	25
12 
12
 12
 12
 25
 25
	Rqq1 =0,938;  Rqq7 =0,782; Rq1q 7=0,637; Rq4q7=0,352
Rqq4=0,896;  Rqq2=0,874;
Rqq3=0,924;  Rqq2=0,874;
Rqq6=0,888;  Rqq2=0,874;
Rqq 2=0,874;  Rqq5=0,897;

	соблюдены  условия:   R≥0,7; 
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	Rqq 7 = 0,724; Rq1q4 = 0,746;
	0,972
	0,012
	6,41
	3,28
	4,45
	0,702

	Rq4q 2=0,737
	0,950
	0,035
	3,77
	3,19
	__
	1,096

	Rq3q2=0,813
	0,948
	0,036
	3,63
	2,08
	—
	1,119

	Rq6q2=0,765
	0,938
	0,043
	3,09
	2,74
	—.
	1,219

	Rq2q5=0,806
	0,933
	0,046
	2,24
	2,86
	—
	1,265

	
	0,722
	0,039
	6,15
	—
	—
	1,864

	
	0,742
	0,096
	5,42
	—
	—
	2,005


Таблица 61
Параметры   исходного   и   приведенного   к   длительному   периоду   рядов р. Мегрега — д. Судалица
	Число членов
	Среднее по ряду
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	Среднее квадрати-ческое откло​нение 

[image: image548.wmf]s


	Коэффи-циент вариации Сv
	Коэффи-циент асиммет-рии
Cs
	Коэффи-циент автокорре​ляции r(1)


Исходный ряд
25         |        11,9        |          2,99        |        0,25        |         0,43         |      -0,19
Приведенный ряд
98          |        11,3        |         2,84         |        0,25        |         0,31        |        0,10
Таблица 62
Объем эквивалентной информации
	R
	n
	N
	N—п
	N э
	N э - п

	0,972
	25
	30
	5
	29,6
	4,6

	0,950
	12
	27
	15
	23,5
	11,5

	0,948
	12
	19
	7
	17,7
	5,7

	0,938
	12
	14
	2
	13,7
	1,7

	0,933
	12
	13
	1
	12,8
	0,8

	0,782
	25
	27
	2
	26,1
	1,1

	0,742
	25
	66
	41
	36,7
	11,7


9. Пример расчета внутригодового распределения стока методом компоновки

Требуется рассчитать методом компоновки внутригодовое распределение стока р. Путынки у д. Малахове (бассейн Верхней Волги) в маловодном году (Р=75 %), F =153 км2, период наблюдений 1947—1976 гг.
Согласно исследованиям внутригодового режима, принимаем: за основные сезоны —весну (март —май), лето —осень (июнь —ноябрь), зиму (декабрь — февраль); за лимитирующий период — лето — осень — зиму, за лимитирующий сезон — зиму. За каждый год имеющегося многолетнего ряда отдельно для го​да, лимитирующих периода и сезона подсчитываются суммы месячных рас​ходов ∑Q мес (м3/с), затем они располагаются в порядке убывания (табл. 63) и для них по формуле (2.1) устанавливается эмпирическая ежегодная вероят​ность превышения.
В результате статистической обработки данных табл. 63 получены пара​метры кривых распределения 
[image: image549.wmf]Q

 мес , Cv и Сs, за указанные периоды. Затем про​изводится расчет распределения стока по сезонам для заданной вероятности превышения 75 %  (табл. 64).
Расчет внутрисезонного распределения стока маловодной группы сезонов представлен   в табл. 65, где погодичные месячные значения стока каждого сезона располагаются в порядке убывания с указанием месяца, к которому они относятся. Относительные значения стока (% сезонного за месяц) относятся к тому календарному месяцу, который встречается наиболее часто для данного порядкового номера месяца. 

Результаты расчета внутрисезонного распределения стока сведены в табл. 66 и 67.

Таблица 64
Расчет распределения стока по сезонам маловодного   (Р = 75 %)  года

	Сезон
	Месяцы

	Cv

	Сs

	Средние многолетние значения ∑Q мес
	Маловодная группа
водности  года

	
	
	
	
	м3/с
	% годового стока
	∑Q мес 
м3/с
	%   годо-вого 
стока
	Р %

	Год……………………..
	III-II
	0,40
	0,60
	7,25
	100
	5,162
	100
	75

	Весна…………………..
	III—V
	
	
	5,73
	79,0
	4,731
	91,6
	-

	Лимитирующий период
	VI—II
	1,07
	2,40
	1,52
	21,0
	0,431
	8,4
	75

	Лето-осень…………….
	VI-XI
	
	
	1,047
	14,5
	0,288
	5,6
	-

	Лимитирующий   сезон 
(зима)..............................

	XII-II
	1,04
	2,40
	0,473
	6,5
	0,143
	2,8
	75

	Вариант расчета с учетом минимального месячного расхода 

заданной вероятности превышения

	Минимальный  месячный

расход…………………

	II

	1,10


	2,10


	0,071


	1,0

	0,02

	0,4

	75



	Остальные    месяцы   ли​митирующего   сезона…..
	XII—I
	-
	-
	0,402
	5,5
	0,123
	2,4
	-


Таблица 65
	
	Расчет  внутрисезонного распределения  стока по месяцам  
для маловодной группы сезонов
	
	

	№

в по

ряд

ке 
убы

ва-ния
се

зон-ного
сто

ка
	Весна
	Лето —осень
	
	Лето

	
	год
	∑Q мес 

м3/с
	1
	2
	3
	год
	∑Q мес 

м3/с
	
	1
	
	2
	
	3

	
	
	
	Q мес 

м3/с
	ме-сяц 
	Q мес 

м3/с
	ме-сяц
	Q мес 

м3/с
	ме-сяц
	
	
	Q мес 

м3/с
	ме-сяц
	Q мес 

м3/с
	ме-сяц
	Q мес 

м3/с
	ме-

сяц

	21
	1953-54
	4,67
	3,58
	IV
	0,67
	III
	0,42
	V
	1975
	0,374
	0,096
	VI
	0,051
	VII
	0,051
	IX

	22
	1949-50
	3,74
	3,12
	IV
	0,46
	III
	0,16
	V
	1951
	0,319
	0,12
	VI
	0,055
	VII
	0,035
	VII

	23
	1976-77
	3,57
	2,96
	IV
	0,44
	V
	0,17
	III
	1969
	0,354
	0,069
	VI
	0,041
	VIII
	0,036
	VII

	24
	1973-74
	3,29
	1,76
	IV
	1,13
	III
	0,40
	V
	1972
	0,324
	0,13
	VII
	0,052
	VI
	0,018
	IX

	25
	1971-72
	3,26
	1,64
	IV
	1,42
	III
	0,20
	V
	1963
	0,288
	0,12
	VI
	0,034
	VII
	0,024
	VIII

	26
	1675-76
	3,20
	2,15
	III
	0,94
	IV
	0,11
	V
	1965
	0,208
	0,068
	VI
	0,035
	VIII
	0,031
	VII

	27
	1968-69
	3,134
	2,91
	IV
	0,16
	III
	0,064
	V
	1966
	0,208
	0,038
	VI
	0,030
	VIII
	0,027
	VII

	28
	1969-70
	2,413
	2,28
	IV
	0,11
	V
	0,023
	III
	1964
	0,144
	0,040
	VII
	0,025
	VI
	0,025
	VIII

	29
	1950-51
	1,848
	1,51
	IV
	0,25
	III
	0,088
	V
	1967
	0,138
	0,036
	VI
	0,023
	VIII
	0,018
	IX

	30
	1965-66
	1,719
	1,53
	IV
	0,15
	V
	0,039
	III
	1968
	0,134
	0,023
	VI
	0,015
	VII
	0,012
	VIII

	Итого 

по группе
	30,844
	23,44
	III-1
IV-9
	5,73
	Ш-6
IV-1 
V-3
	1,674
	III-3
V-7
	
	2,491
	0,740
	VI-8 
VII-2
	0,361
	VI-2 -VII-3 VIII-5
	0,277
	VI-4 
VIII-3
IX-3

	Принятое распреде-
ление,  

% сезонного 

стока
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	76,0
	IV
	18,6
	III
	5,4
	V
	
	100
	29,7
	VI
	14,5
	VIII
	11,1
	VII


	№

в по

ряд

ке
убы

ва-
ния
се

зон-ного
сто

ка
	Лето
	Осень
	Зима

	
	год
	4
	1
	2
	
	год
	∑Q мес
м3/с
	
	1
	2
	3

	
	
	Q мес
м3/с
	ме-

сяц
	Q мес
м3/с
	ме-сяц
	Q мес
м3/с
	ме-сяц
	
	
	Q мес

	ме-

сяц
	Q мес

	ме-сяц
	Q мес

	ме-сяц

	21
	1975
	0,042
	VII
	0,070
	XI
	0,064
	X
	1975-76
	0,215
	0,084
	I
	0,072
	..  XII
	0,059
	II

	22
	1951
	0,033
	VII
	0,038
	IX
	0,038
	XI
	1957-58
	0,183
	0,070
	XII
	0,063
	II
	0,050
	I

	23
	1969
	0,030
	IX
	0,14
	XI
	0,038
	X
	1948-49
	0,169
	0,075
	I
	0,063
	XII
	0,031
	II

	24
	1972
	0,012
	VIII
	0,061
	XI
	0,051
	X
	1966-67
	0,168
	0,067
	XII
	0,052
	I
	0,049
	II

	25
	1963
	0,024
	IX
	0,052
	XI
	0,034
	X
	1963-64
	0,154
	0,072
	XII
	0,049
	I
	0,033
	II

	26
	1965
	0,014
	IX
	0,040
	XI    .
	0,020
	X
	1955-56
	0,151
	0,076
	XII
	0,053
	I
	0,022
	II

	27
	1966
	0,016
	IX
	0,070
	XI
	0,027
	X
	1972-73
	0,111
	0,067
	XII
	0,024
	II
	0,020
	I

	28
	1964
	0,025
	X
	0,019
	XI
	0,010
	IX
	1949-50
	0,105
	0,10
	XII
	0,003
	I
	0,002
	II

	29
	1967
	0,013
	VII
	0,025
	X
	0,023
	XI
	1967-68
	0,104
	0,039
	XII
	0,039
	I
	0,026
	II

	30
	1968
	0,010
	IX
	0,041
	X
	0,033
	XI
	1968-69
	0,050
	0,028
	XII
	0,022
	I
	0
	II

	Итого по группе
	0,204
	VII-3 VIII-1
IX-5
	0,562
	Х-4 XI-6
	0,347
	Х-6 XI-4
	
	1,410
	0,678
	ХН-9 1-1
	0,440
	XI-1
ХП-3
1-5
	0,292
	1-2 П-в

	Принятое распреде-
ление,

% сезонного

стока
	8,2
	IX
	22,6
	XI
	13,9
	X
	
	100
	48,1
	XII
	31,2
	II - I
I
	20,7
	II


Таблица 66

Внутригодовое распределение стока для маловодной группы водности сезонов,   % сезонного
	Весна
	Лето-осень
	Зима

	III
	IV
	V 
	за сезон
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	за сезон
	XII 
	I
	II
	за сезон

	18,6
	76,0
	5,4
	100
	29,7
	11,1
	14,5
	8,2
	13,9
	22,6
	100
	48,1
	31,2
	20,7
	100

	Вариант с выделением минимального месячного расхода (II)
	60,6
	39,4
	14,3
	-


Таблица 67 
Расчетное распределение стока по месяцам и сезонам года   
для маловодной группы водности
	Единица измерения
	Месячный сток

	Сезонный
cток

	Годовой сток

	
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II
	весна
	лето-осень
	зима
	

	%
м3/с
	17,0 0,880
	69,6
3,596
	4,9 0,255
	1,7 0,086
	0,6
0,032
	0,8 0,042
	0,5 0,024
	0,8 0,040
	1,3 0,064
	1,3 0,068
	0,9 0,045
	0,6 0,030
	91,6 4,731
	5,6 0,288
	2,8 0,143
	100
5,162

	Вариант с выделением минимального месячного расхода (II)

	%
м3/с
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,4

0,071
	1,0

0,052
	0,4

0,020
	
	
	
	


10. Пример упрощенного расчета внутригодового распределения стока при отсутствии его зависимости от водности года
Требуется произвести упрощенный расчет внутригодового распределения стока р. Шилки у г. Сретенска, F=172000 км2, С v л.п  = 0,45, С v л.с. = 0,40, n = 63 года. 

Для всех внутри каждого из сезонов месячные расходы воды располагаются в порядке убывания (табл. 68) и суммируются за весь период наблюдений, а итоговые данные относятся к тому календарному месяцу, который встречается наиболее часто  для данного порядкового номера месяца. По итоговым данным устанавливается среднее относительное распределение стока по месяцам и сезонам (% годового стока). 

11. Пример расчета 30-суточного зимнего расхода воды ежегодной вероятностью превышения 80%
Требуется определить 30-суточный зимний расход воды вероятностью превышения 80% по р. Пижме у д. Левкинской, F=2250 км2, период наблюдений N равен 13 годам. 

В качестве реки-аналога принимаем р. Пижму у д. Боровой, F=4890 км2, N=39 лет.
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Рис. 7. Связь минимальных зимних 30-суточных расходов 
воды р. Пижмы у деревень Левкинский и Боровой.
Для определения искомого стока строится график соответственных значе​ний стока в приводимом пункте и пункте-аналоге (рис. 7). Коэффициент кор​реляции этой связи r равен 0,89.
По известному значению 30-суточного зимнего расхода воды вероятностью превышения 80% по р. Пижме у д. Боровой, равному 11 м3/с, с графика свя​зи снимается значение минимального расхода воды для р. Пижмы у д. Левкин-ской, равное 5,55 м3/с.

12. Пример  расчета минимального летнего 30-суточного стока ежегодной вероятностью превышения 75 %

Требуется определить минимальный летний 30-суточный сток вероятностью превышения 75% (данные наблюдений отсутствуют) по р. Сулем у д. Галашки, F=294 км2.
Минимальный летний 30-суточный расход воды вероятностью превышения 80 % на малых реках при отсутствии данных наблюдений определяется по формуле (4.42):
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Расчет производится в следующем порядке:
1)   по листу 20 прил. 1 определяется район, в котором расположена р. Су​лем— с. Галашки. В данном случае это район 17;
2)   по табл. 17 прил. 2 находятся параметры а, п, f0: а=0,026; n=1,63; f 0=0, откуда Q8o% = 
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3)   по листу 21 прил. 1 определяется номер района, в котором расположе​на р. Сулем (в данном случае это район 3), и табл. 32 и находится переходной коэффициент 
[image: image552.wmf]75%
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 . Он равен 1,06. С учетом 
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 определяется сток вероят​ностью превышения 75 %: 1,06 ۰0,27 = 0,29 м2/с.

13. Пример определения минимального среднего суточного зимнего расхода воды ежегодной вероятностью превышения 97 %

Требуется определить минимальный средний суточный зимний расход воды вероятностью превышения 97% по р. Паше — ниже д. Дуброво (данные на​блюдений отсутствуют), _F=3910 км2. Бассейн расположен в Нечерноземной зоне Европейской территории СССР.
Расчет производится в следующем порядке:
1)   по листу 19 прил. 1 определяется 30-суточный расход воды вероятно​стью превышения 80 %:
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2)   устанавливается минимальный суточный расход воды вероятностью пре​вышения    80 % 
[image: image555.wmf]'
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 по соотношению
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 = 0,86 • 5,87 = 5,05 м 3/с,
где К — коэффициент, определяемый по листу 22 прил. 1 и табл. 33;
3)    определяется минимальный средний суточный расход воды вероятно​стью превышения 97 % по соотношению
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где 
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 — переходный    коэффициент,    определяемый    по   листу  21   прил.   1 и табл. 32.
14. Примеры расчета максимального расхода воды

14а. Требуется рассчитать максимальный расход воды р. Вали у д. Подпорье, F=250 км2, fл = 36% (нижнее расположение лесов на водосборе), f6 = 46% (верховые болота на суглинках, y=0,3), fоз=l%. Район располо​жения водосбора — лесная зона Европейской территории СССР, р. Валя — при​ток р. Сясь. Расчетная вероятность превышения слоя и максимального расхода воды Р равна 1 %.
Расчет производится в следующем порядке:
1)   определяется слой стока весеннего половодья с вероятностью превыше​ния 1 % по кривой распределения, статистические параметры которой устанав​ливаются по картам: средний слой стока h0 равен 150 мм (лист 6 прил. 1), коэффициент  изменчивости    слоя    Сv   равен 0,32   (лист   8 прил.  1),    Сs = 2Сv (лист  9 прил. 1).
В средний слой стока вводится поправка kл на залесенность водосбора, отличную от районной (зональной) залесенности fл , характерной для рек в пределах района, fл. р = 75 %, 
[image: image560.wmf].
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  =36:75=0,5. По отношению 
[image: image561.wmf].
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 определяется значение kл по табл. 17 для рек II группы; kл = 0,8. Тогда h0 = 150 • 0,8= 120 мм. Модульный коэффициент слоя стока k1 определяется по табл.  4  прил.  2,  при   Сv  = 0,32   и   Cs = 0,64, он  равен 1,89. Тогда  h1%=k1%   X h0 = 1,89 • 120 = 227 мм;
2)    по формуле (4.4) вычисляется параметр Кo по данным реки-аналога р. Сясь — д. Заболотье. Характеристика ее водосбора: F = 612 км2; fл = 85% (равномерное расположение леса на водосборе); f6 = 7 % (верховые болота на супесях, 
[image: image562.wmf]g

 = 0,5); fо = l%, максимальный расход Q 1% равен 144 м3/с; слой стока h 1%  равен 313 мм. При этом коэффициент, учитывающий влияние леса, определяется по формуле (4.16).

[image: image563.wmf]0,22

1

1:(851)1:2,660,38;

d

=+==


коэффициент, учитывающий влияние болот, — по формуле (4.17): 
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По табл. 10 определяются параметры n = 0,17 и b=1, по табл. 9 
[image: image565.wmf]m

=1; 
[image: image566.wmf]3
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; отсюда
К0= 144(612 + 1)0,17 : (313 • 1 • 612 • 1 • 0,38 • 0,88 • 1) =0,007.
Результаты расчета К0 по другим бассейнам-аналогам: р. Сясь — д. Яхново (F = 6230   км2): К0 = 0,011;   р.   Тихвинка — д.   Горелуха   (F = 2070 км2):   К0 = 0,009.
Для расчета принимается среднее значение: К0 = 0,009;
3) максимальный расход воды р. Вали у д. Подпорье вычисляется по фор​муле (4.3):
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при этом значения параметров и коэффициентов формулы определяются по таблицам: n=0,17 и b=1 (по табл. 10), 
[image: image568.wmf]m

 = 1 (по табл. 9), 
[image: image569.wmf]3

d

 = 1 (озерность менее 2 %), либо вычисляются по формулам:

[image: image570.wmf]1
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 = 1,3:(36+ 1)0,22 = 0,59   (по формуле (4.16));                           
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 = 1 — 03 lg (0,l  • 46 + 1) = 0,78 (по формуле (4.17));


[image: image572.wmf]3

d

=1   (по табл. 23);    К0  = 0,009 (по рекам-аналогам); 

отсюда
Q1% = 0,009 • 227 • 1 • 1 • 0,59 • 0,78 • 1 • 250 : (250+ 1)0,17 = 91,9 Мз/с.
14.6. Требуется рассчитать максимальный расход воды р. Байбульсай у свх. «Большевик»,   F=148   км2,   I = 6,6%о,  fл  = 1 %, fп = 81 %,   foз = 0,l %,  fб = 0, суглинистые   почвогрунты.   Район   расположения   водосбора — степная   зона   Ка​захстана   (Кустанайская   область).   Расчетная   вероятность   превышения слоя и максимального расхода воды Р равна 1 %. 
Последовательность расчета:
1)   определяется слой стока весеннего половодья с Р = 1 % по кривой рас​пределения, статистические параметры которой устанавливаются по картам: средний слой стока h0 равен 12 мм (лист 6 прил. 1), коэффициент изменчиво​сти слоя стока C'v равен  1,2  (лист 8 прил.  1), Сs = 2Сv  (лист 9 прил.  1).
К значению слоя стока, снятому с карты, по табл. 11 вводится поправоч​ный коэффициент на площадь водосбора kf , равный 1,7. Поправочный коэф​фициент к слою стока на уклон определяется по формуле (4.8):
k' = 0,15(6,6 + 1)0,80 = 0,76. 

Отсюда
h0== 12 • 1,7 • 0,76 = 15,5 мм.
По формуле (4.9) вычисляется поправка к слою стока 
[image: image573.wmf]1%
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, учитываю​щая влияние агротехнических мероприятий. Сначала определяется уменьшение слоя весеннего стока 
[image: image574.wmf]()
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. Значение 
[image: image575.wmf]п
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 определяется по данным табл. 15 для временных водотоков. По карте годового стока модуль годового стока равен 0,2 л/(с • км2), расчет ведется для склонов с глубиной вспашки 25 см и более (поправочный коэффициент 1,5). Зональная распашка принята по табл. 7 равной 33 %. Таким образом,
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Переходный коэффициент от склонового стока к суммарному стоку в русле реки определяется по табл. 13: k = 1,2. Переходный коэффициент от поправки в средние по водности годы к поправке в годы с вероятностью превышения 1 % определяется по табл. 14: 
[image: image577.wmf]l

 = 0,6. Отсюда

[image: image578.wmf]1%
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 ==(12: 1,2) [(— 48) : 100] • 0,6 = - 3 мм.
В соответствии с табл. 19 вводится поправочный коэффициент К = 1,15 в зна​чение 
[image: image579.wmf]'
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, учитывающий увеличение этого параметра па малых водосборах (F < 200 км2):

[image: image580.wmf]v

С

= 1,2-1,15=» 1,38.
Коэффициент   асимметрии   слоя   стока   Сs   принимается   равным   2,76.   Мо​дульный   коэффициент  слоя   стока   k1   определяется    по   табл.   4   прил.  2;   при 
[image: image581.wmf]v

С

— 1,38 и CS = 2CV   k1 = 6,44. Отсюда h1 = k1 h0 = 6,44 • 15,5=100 мм.
С учетом поправки на влияние агротехнических мероприятий 
[image: image582.wmf]1%
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 вычис​ляется расчетный слой стока:

[image: image583.wmf]1%
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= 100 - 3 = 97 мм;
2)    параметр Ко, характеризующий дружность половодья, вычисляется по формуле (4.4) по данным изученной реки-аналога Камышлы-Аят — с. Маслоковцы. Характеристика ее водосбора: F = 2950 км2, Iв = 6,4%о, fп = 80 %, fл = 0,9%, f оз = 0,3 °/o, fб = 0,4 %. Максимальный расход Q1 равен 980 м3/с; слой стока 
[image: image584.wmf]1%
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равен 93 мм; 
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, b = 10, n = 0,35 (по табл. 10); 
[image: image586.wmf]m

= 1,0 (по табл. 9),
К0 = 980(2950 + 10)0,35 : (93 • 2950) = 0,059.
Результаты расчета К0 по другим бассейнам-аналогам: р. Тобол — cвх. им. Дзержинского (F = 2820 км2) — К0 = 0,059; р. Тобол — с. Гришенка (F = 13 100 км2) — К0 = 0,061.
Для расчета принимается среднее значение К0  =  0,060.
3) максимальный расход воды р. Байбульсай у cвх. «Большевик» вычис​ляется по формуле (4.3). Значения параметров и коэффициентов формулы: 
[image: image587.wmf]m

 = 1,0 (по табл. 9), n = 0,35 и b = 10 (по табл. 10), К = 0,060, 
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; отсюда
Q 1%  = К0  
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F / (F + b)n =
= 0,060 • 97 • 148: (148 + 10)0,35=146 м3/с.

15. Пример расчета максимального расхода воды и построения гидрографа весеннего половодья при отсутствии данных наблюдений

Требуется рассчитать максимальный расход воды и построить гидрограф весеннего половодья по р. Ладе у д. Рушляки (данные наблюдений отсутствуют), F = 188 km2, fл=26% (расположение леса в верхней части бассейна) fб = 8 °/о, fO3 = 0, fп = 50 %. Бассейн расположен в лесной зоне Европейской террито​рии СССР. Расчетная вероятность превышения слоя и максимального расхода воды Р равна 1 %.
Последовательность расчета:
1)   определяется слой стока весеннего половодья вероятностью превышения 1 % по кривой распределения, статистические параметры которой определя​ются по картам: средний слой стока h0 равен 97 мм (лист 6 прил. 1), коэффи​циент изменчивости слоя стока Сv равен 0,47 (лист 8 прил. 1).
В соответствии с табл. 19 вводится поправочный коэффициент К = 1,07 в значение 
[image: image591.wmf]'

v

С

 , учитывающий увеличение этого параметра на малых водо​токах (F < 200 км2): Cv = 
[image: image592.wmf]'
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 , К = 0,47 •1,07 = 50.
Коэффициент асимметрии слоя стока Cs принимается по изученным рекам (аналогам) (р. Утроя — д. Большая Губа, р. Кудеб — д. Свериково) равным 1,8 Сv.
Модульный коэффициент слоя стока k1 определяется по табл. 4 прил. 2, при Сv = 0,5 и Cs = 0,9 он равен 2,48. Тогда 
[image: image593.wmf]1%

h

= k1 h0 = 2,48 • 97=240 мм;
2)   предварительно вычисляется параметр К0 по данным аналога р. Утроя — д. Большая Губа. Характеристика ее водосбора: F = 2970 км2; fл = 23 % (рас​положение леса в верхней части бассейна); fб = 4 °/о, fO3  < 2%, максимальный расход воды Q 1%   равен 468 м3/с; слой стока 
[image: image594.wmf]1%
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 ра​вен 207 мм;
К0 = Q 1%  (F + b)n   /   (
[image: image595.wmf]1%
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 F 
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) =
= 468(2970 + l)0,17: (207  • 2970  • 0,38  • 0,9) = 0,009.
При   этом   коэффициент,   учитывающий   влияние  леса,   определяется   по  форму​ле (4.16):
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коэффициент, учитывающий влияние болот, — по формуле (4.17):
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По табл. 10 определяются параметры формулы: n = 0,17,  b = 1, по табл. 9 
[image: image601.wmf]m

=1; 
[image: image602.wmf]d

= 1.
Результаты расчета по другому речному бассейну-аналогу (р. Кудеб — д. Свириково, F = 739 км2) подтвердили вычисленное значение К0, поэтому за окончательное принимается значение К0 = 0,009;
3)   максимальный расход воды р. Лады у д. Рушляки вычисляется по формуле   (4.3),   при  этом  параметры  и  коэффициенты   формулы  определяются следующим   образом:   К0 = 0,009     по     рекам-аналогам,    n = 0,17   и   b = 1—по табл. 10, 
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 = 1 — по табл. 9,  
[image: image604.wmf]d

 = 1  (отсутствие проточных озер),
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d

 = 0,77:(26+1)0,22 = 0,37 - по формуле (4.16);

[image: image606.wmf]2
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=1 — 0,71g(0,l • 8 + l) = 0,82 - по формуле (4.17);
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 = 1 — по  табл. 23;
Q 1%   = К0 
[image: image608.wmf]1%
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image609.wmf]m

F 
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 / (F + b)п =
= 0,009 • 240 • 188 • 0,37 • 0,82: (188 + 1)0,17 = 50,5 м3/с.
По табл. 20 прил. 2 находится соотношение между срочным и средним суточным расходом воды: 
[image: image611.wmf]k

t

 = 1,15. Затем вычисляются значения ti : ti = x tп , где tп  — продолжительность подъема, рассчитывается по формуле
tп  = 0,0116 
[image: image612.wmf]l
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[image: image613.wmf]1%

h

 / q 1%  = 0,0116  • 2,2   •  240 : 0,23 = 26,6 сут.
Для удобства сопоставления гидрографов, построенных по модели и по уравнению   (5.13),  время  наступления  максимума  принято  одно и то  же   (t = 21,6 сут. от начала подъема, т. е. 1 мая 1956 г.). В таком случае время, отсчитанное от начала подъема, применительно к уравнению (5.15) вычисляется по выражению
t' = t - (tп — 21,6),
где t — время от начала подъема, вычисленное по уравнению : ti = x tп .
Расчет ординат  гидрографа  приведен в табл.  69,  расчетный гидрограф  на рис. 8.
Максимальный средний суточный расход воды равен:
Q 1%    = 
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Рис. 8. Расчетный гидрограф весеннего половодья 

по р. Ладе у д Рушляки.

1 – по модели р. Кудеб – д. Свериково, 1956 г., 

2- по уравнению (5.13); 

3- по модели р. Утроя – д. Большая Губа, 1956 г. 

Таблица 69 
Расчет   координат   гидрографа   половодья   по   р.   Ладе   у  д.   Рушляки
	Дата
	Координаты
модели
	Координаты рас​четного гидрографа
	Дата

	Координаты модели
	Координаты рас​четного гидрографа

	
	
	
	
	
	

	
	t м
	
[image: image615.wmf]м

Q

%


	t= 

=t м k t 
	
[image: image616.wmf]мQ

Q

Qk

=

=

%

%


	
	t м
	
[image: image617.wmf]м

Q

%


	t= 

=t м k t
	
[image: image618.wmf]мQ

Q

Qk

=

=

%

%



	По модели р. Кудеб — д. Свериково, 1956 г.

	13/IV
	0
	2,31
	0
	0,48
	6/V
	23
	86,0
	27,6
	18,1

	14/IV
	1
	2,18
	1,2
	0,46
	7/V
	24
	67,4
	28,8
	14,2

	15/IV
	2
	2,59
	2,4
	0,54
	8/V
	25
	59,0
	30,0
	12,4

	16/IV
	3
	3,09
	3,6
	0,65
	9/V
	26
	51,1
	31,2
	10,7

	17/IV
	4
	3,71
	4,8
	0,78
	10/V
	27
	39,8
	32,4
	8,36

	18/IV
	5
	5,18
	6,0
	1,09
	11/V
	28
	30,7
	33,6
	6,45

	19/IV
	6
	6,21
	7,2
	1,30
	12/V
	29
	24,2
	34,8
	5,08

	20/IV
	7
	7,88
	8,4
	1,65
	13/V
	30
	18,9
	36,0
	3,97

	21/IV
	8
	9,97
	9,0
	2,09
	14/V
	31
	15,3
	37,2
	3,21

	22/IV
	9
	13,2
	10,8
	2,77
	15/V
	32
	13,0
	38,4
	2,73

	23/IV
	10
	18,1
	12,0
	3,80
	16/V
	33
	11,1
	39,6
	2,33

	24/IV
	11
	24,2
	13,2
	5,08
	17/V
	34
	9,79
	40,8
	2,06

	25/IV
	12
	50,0
	14,4
	10,5
	18/V
	35
	8,65
	42,0
	1,82

	26/IV
	13
	84,5
	15,6
	17,7
	19/V
	36
	7,70
	43,2
	1,62

	27/IV
	14
	143
	16,8
	30,0
	20/V
	37
	6,98
	44,4
	1,46

	28/IV
	15
	161
	18,0
	33,8
	21/V
	38
	6,80
	45,6
	1,43

	29/IV
	16
	179
	19,2
	37,6
	22/V
	39
	6,44
	46,8
	1,35

	30/IV
	17
	201
	20,4
	42,2
	23/V
	40
	6,62
	48,0
	1,39

	1/V
	18
	207
	21,6
	43,5
	24/V
	41
	5,74
	49,2
	1,20

	2/V
	19
	154
	22,8
	32,3
	25/V
	42
	4,62
	50,4
	0,97

	3/V
	20
	127
	24,0
	26,7
	26/V
	43
	4,30
	51,6
	0,90

	4/V
	21
	127
	25,2
	26,7
	27/V
	44
	3,74
	52,8
	0,78

	5/V
	22
	110
	26,4
	23,1
	
	
	
	
	

	Время
	Расходы воды
	Время
	Расходы воды

	x= t/tп
	x= tп
	t‘=

t-( tп-21,6)
	y =
= 
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	По уравнению

	0,5
	13
	8
	0
	0
	0,7
	19
	14
	0,14
	6,15

	0,6
	16
	11
	0,017
	0,75
	0,8
	21
	16
	0,46
	20,2

	0,9
	24
	19
	0,84
	36,9
	1,6
	40
	35
	0,075
	3,29

	1,0
	27
	22
	1,00
	43,9
	1,6
	42
	37
	0,030
	1,32

	1,1
	29
	24
	0,87
	38,2
	1,7
	45
	40
	0,011
	0,48

	1,2
	32
	27
	0,60
	26,3
	1,8
	48
	43
	0,004
	0,18

	1,3
	34
	29
	0,34
	14,9
	1,9
	50
	45
	0,001
	0,04

	1,4
	37
	32
	0,17
	7,46
	2,0
	53
	48
	0
	0


4) расчетный гидрограф строится по модели. В качестве модели принимает​ся наблюденный гидрограф за 1956 г. на р. Кудеб — д. Свериково (F= 739 км2). Максимальный средний суточный расход этого половодья  
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 ра​вен 207 м3/с, слой стока 
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равен 250 мм, коэффициент несимметричности гидрографа ks составляет 0,43.
Переходные коэффициенты от координат модели гидрографа к расчетному гидрографу:
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 = 43,9: 207 = 0,21;
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В табл. 69 приведен пересчет координат гидрографа модели в координаты расчетного гидрографа,
5) для контроля расчет гидрографа может быть произведен по уравнению (5.13). В качестве исходных параметров в этих расчетах используются: слой стока, средний суточный максимальный расход заданной вероятности превыше​ния и коэффициент несимметричности ks.
По аналогии по гидрографу для р. Кудеб — д. Свериково принимаем ks = 0,43.
Коэффициент формы гидрографа 
[image: image630.wmf]l

*, абсциссы х и ординаты у определя​ются согласно табл. 19 прил. 2 в зависимости от коэффициента несимметрич​ности, определяемого по данным изученной реки-аналога по формуле
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Ординаты расчетного гидрографа определяются по уравнению 
[image: image632.wmf]ip

QyQ
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, где 
[image: image633.wmf]1%

Q

= 43,9 м3/с, а абсциссы — по уравнению 
[image: image634.wmf]i

txt

=

п .
16. Пример расчета максимального расхода и построения гидрографа весенне-летнего половодья

Требуется рассчитать максимальный расход и построить гидрограф весен​не-летнего половодья по р. Мрас-Су — улус Усть-Кабырза, F = 3170 км2, IР = 2,5%0, средняя высота водосбора 
[image: image635.wmf]H

в = 770 м,  fл = 90%,  f б = 5 %, f оз = 0. Район рас​положения водосбора — Горный Алтай.
Последовательность расчета:
1) расчетный слой стока определяется по кривой распределения, характе​ризующейся   следующими  статистическими  параметрами:   
[image: image636.wmf]0

h

 = 500  мм   (по  листу 6 прил.  1), Сv = 0,25   (по листу 8 прил.  1), Cs = 3,5 Сv = 0,25 • 3,5 = 0,88  (по листу 9 прил. 1). Следовательно,
h1% = (Ф 1%  Сv  + 1) 
[image: image637.wmf]0

h

 =  (2,94 • 0,25 + 1) • 500 = 868 мм;
значение   Ф 1%   определяется по табл. 4 прил. 2;
2) максимальный расход воды определяется по формуле (4.18) при К0 = 0,0025 и n = 0,15 (по табл. 24), 
[image: image638.wmf]m

= 1,0 (по табл. 9), 
[image: image639.wmf]123

1
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, b = 1.
Q1% = К0 h1%  
[image: image640.wmf]m

F 
[image: image641.wmf]d

(F+ 1)О,5=0,0025  •  868  • 1,0 • 3170 : (3171)0,15 = 2053 м3/с:
Для контроля значение максимального расхода воды определяется мето​дом аналогии. В качестве аналога принимается р. Кондома — пгт Кузедеево (F = 7080 км2, Hв = 510, IР = 1,2%о, fл = 75 %о,    f оз = 1%, f б = 0). Период на​блюдений за стоком N равен 40 годам. Q 1%=3320 м3/с, h1% = 793 мм.
Предварительно по формуле (4.4) вычисляется значение параметра К0 по данным аналога р. Кондома — пгт Кузедеево при b = 1, n = 0,15 (табл. 24), 
[image: image642.wmf]123
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, 
[image: image643.wmf]m

 = 1,0 (по табл. 9):
К0 = Q1%   (F+ b) n  / (h1% F 
[image: image644.wmf]123

dddd

) = 3320(7080 + l)0,15 : (793 • 7080) = 0,0022.
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Рис.   9.   Расчетный   гидрограф    весенне-летнего    половодья   
по р. Мрас-Су у улуса Усть-Кабырза.
Тогда для исследуемой реки
Q1%   = K0 
[image: image645.wmf]d

 h1% 
[image: image646.wmf]m

F / (F+ 1) n = 0,0022 • 868 • 3170 : (3170 + 1)0,15 = 1807  м3/с.
Для аналога р. Томь — г. Междуреченск (F = 5880 км2, Hв = 830 м,  IР = 3,5 %о, fл = 85 %о,    f оз = 0, f б = 0, Q 1%=3750 м3/с, h1% = 1020 мм);
К0 = 3750(5880 + 1)0,15 : (1020 • 5880) = 0,0023, 

Q1%   = 0,0023 • 868 • 3170 : (3170 + 1)0,15 = 1889 м 3/с;
3) расчетный гидрограф строится по модели, в качестве которой принима​ется гидрограф 1958 г. по р. Томь —  г. Междуреченск: 
[image: image647.wmf]ммакс

Q

·
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 = 2960 м3/с, W м = 5997,6 • 106 м3, Q м  = 3750 м3/с.
Wp = hpF = 0,868 • 3170 • 10 6 = 2751,6  • 10,6 м3.
Ординаты  основной  волны  паводка  модели   (1/VI—19/VI)   умножаются  на коэффициент k1:
k1 = 
[image: image648.wmf]p

м

Q

Q

= 2053 : 2960 = 0,69.
Ординаты   оставшейся   части   гидрографа   умножаются   на  коэффициент   k2.
k2 = (Wp -  Qр  • 86400) / (Wм – Q м • 86400) =
= (2751,6 • 10 6  •  2053  • 86 400) : (5997,6  •  106   •  3750 • 86 400) = 0,45.
Расчет  ординат гидрографа  приведен в  табл.  70,  расчетный    гидрограф — на рис. 9.

Таблица 70
Расчет ординат гидрографа по модели
	Число
	V
	VI
	VII
	Число
	V
	VI
	VII

	
	Qм
	Qi = Qм  k
	Qм
	Qi = Qм  k
	Qм
	Qi = Qм  k
	
	Qм
	Qi = Qм  k
	Qм
	Qi = Qм  k
	Qм
	Qi = Qм  k

	1
	
	
	525
	362
	235
	106
	17
	1190
	536
	606
	418
	
	

	2
	
	
	2240
	1546
	228
	103
	18
	1060
	477
	995
	687
	
	

	3
	
	
	2960
	2053
	243
	109
	19
	845
	380
	1170
	807
	
	

	4
	
	
	2370
	1635
	271
	122
	20
	719
	324
	1030
	464
	
	

	5
	
	
	1190
	821
	235
	106
	21
	692
	311
	875
	394
	
	

	6
	
	
	972
	671
	235
	106
	22
	774
	348
	733
	330
	
	

	7
	
	
	890
	614
	283
	127
	23
	1030
	464
	626
	282
	
	

	8
	147
	66,2
	905
	624
	326
	147
	24
	1480
	666
	562
	253
	
	

	9
	263
	118
	935
	645
	300
	135
	25
	1480
	6С6
	525
	236
	
	

	10
	620
	279
	942
	650
	247
	111
	26
	1270
	572
	445
	200
	
	

	11
	652
	293
	890
	614
	235
	106
	27
	1040
	468
	355
	160
	
	

	12
	733
	330
	679
	469
	210
	94,5
	28
	882
	397
	331
	149
	
	

	13
	802
	361
	568
	392
	168
	75,6
	29
	672
	302
	300
	135
	
	

	14
	1090
	490
	600
	414
	168
	75,6
	30
	626
	282
	259
	116
	
	

	15
	1170
	526
	568
	392
	
	
	31
	501
	225
	
	
	
	

	16
	1110
	500
	568
	392
	
	
	
	
	
	
	
	
	


17. Примеры расчета максимального дождевого стока

17а. Требуется определить максимальный расход воды дождевого паводка вероятностью превышения 1 % для лога Медвежьего с использованием в каче​стве аналога лога Ивкина.
Исходные данные для лога Медвежьего: F = 2,55 км2,   L = 2,l км,   Iр= 32 %о,   Iв=46%о, H ΄% = 130 мм, ρ = 1,2 км/км2.
По рельефу водосбор делится на две части: I — равнина с малыми уклона​ми (56% площади водосбора), тип почвогрунтов — обыкновенный чернозем суглинистый, II — лесная часть водосбора с крутыми склонами (44 % площади водосбора), тип почвогрунтов — обыкновенный чернозем с меловыми обнаже​ниями; природная зона — лесостепная.
Данные по логу Ивкину: F = 0,55 км2; L = 0,94 км, Iр = 67%о, Iв = 78%о; ρ = 1,2  км/км2,   Q 1% = 4,0  м3/с, H ΄%  = 130  мм.  Природная  зона — лесостепная.
По рельефу водосбор делится на две части: I — равнинная часть с Iв = 28 %о (65% площади водосбора), тип почвогрунтов — обыкновенный черно​зем суглинистый; II — лесная часть с крутыми склонами, Iв = 166%о; тип поч​вогрунтов — обыкновенные черноземы с меловыми обнажениями (35 % площади водосбора).
С использованием данных аналога рассчитывается сборный коэффициент ф. Для этого:
1)    по формуле (4.31) определяется продолжительность руслового добегания:

[image: image649.wmf]t

р = 1000 • 0,94: (9 • 671/3 • 4,01/4) = 18 мин;
2)   продолжительность склонового добегания 
[image: image650.wmf]t

ск принимается ориентировочно равной 30 мин;
3)   по   формуле   (4.30)   рассчитывается   бассейновое  время  добегания:

[image: image651.wmf]t

б = 1,2 18 1,1 + 30 = 59 мин;
4)   по табл. 10 прил. 2 для района 3 типовой кривой редукции осадков при 
[image: image652.wmf]t

б = 59 мин величина 16,67 
[image: image653.wmf]y

 (
[image: image654.wmf]t

б ) равна 0,16;
5)   по формуле (4.29) рассчитывается сборный коэффициент 
[image: image655.wmf]j

 :
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6)   по формуле (4.32) вычисляется гидроморфометрическая характеристика склона:
Фск = 
[image: image657.wmf]111

242

460:0,2578(0,20130)5,6

éù

··=

êú

ëû

 ;
7)   по табл. 12 прил. 2 определяется продолжительность склонового добе​гания:

[image: image658.wmf]t

ск = 55 мин;
8)   при сравнении принятого и рассчитанного значений 
[image: image659.wmf]t

ск отмечается их значительное расхождение, поэтому необходимо произвести дополнительный рас​чет 
[image: image660.wmf]t

ск = 55 мин;
9)  
[image: image661.wmf]t

б = 1,2  •  18 1,1 + 55 = 84  мин;
10)  16,67 
[image: image662.wmf]y

 (
[image: image663.wmf]t

б ) = 0,14;
11) 
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12)  Фск = 
[image: image665.wmf]111
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;
13) 
[image: image666.wmf]t

ск = 50 мин;
14)   при сравнении значений
[image: image667.wmf]t

ск, вычисленных при первом и втором расче​те, отмечается их незначительное расхождение; 
[image: image668.wmf]t

ск принимается равным 50 мин;
15)   по формуле (4.28) определяется гидроморфометрическая характеристи​
А русла:
Ф = 
[image: image669.wmf]1
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16)   по табл. 9 прил. 2 в зависимости от Ф = 25 и 
[image: image670.wmf]t

ск = 50 мин. Опреде​ляется относительный модуль максимального расхода воды:
А 1% = 0,10;
17)   максимальный  расход воды лога Медвежьего определяется  по  формуле (4,27):
Q 1%  = 0,10  •  0,23  •  130  •  2,55 = 7,62 м 3/с.
17б. Требуется дополнить табл. 12 прил. 2 рекомендациями по выбору 
[image: image671.wmf]t

ск   для Ф ск>12.,
Расчет выполняется в следующем порядке:
1)   для заданных значений 
[image: image672.wmf]t

ск (5, 10, 30, 60, 90, 150, 300, 420, 480 мин и т. д.) по кривым редукции осадков (табл. 10 прил. 2) определяются соот​ветствующие им значения  
[image: image673.wmf]y

 (
[image: image674.wmf]t

 = 
[image: image675.wmf]t

 ск) и по формуле

Фск = 
[image: image676.wmf]t

 ск 
[image: image677.wmf][
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рассчитываются значения Фск;
2)   согласно проведенным расчетам строятся     зависимости 
[image: image678.wmf]t

 ск = f (Фск), причем их обобщение рекомендуется производить   для групп районов, указан​ных в табл. 12 прил. 2.
3)  в зависимости 
[image: image679.wmf]t

ск = f (Фск), для  Фск >12   определяются  значения  
[image: image680.wmf]t

ск .
17в. Требуется определить максимальный расход воды дождевого паводка вероятностью превышения 1 % для лога Татьяниного при отсутствии реки-аналога.
Исходные данные: F = 0,18 км2, L = 0,65 км, I =113%0,  I в = 220 %0, 
[image: image681.wmf]r

 = 1,2 км/км2.
Природная зона — лесостепная, тип почвогрунтов — обыкновенный черно​зем, среднесуглинистый. Водосбор с различной крутизной склонов; 89 % площади лога представлено крутыми склонами, I в 1 = 270%0, 11 % площади распахано и имеет средний уклон I в 2 , равный 27 %0.
Максимальный расход воды определяется по формуле предельной интен​сивности стока. Для этого:
1) в связи с различной крутизной склонов значение 
[image: image682.wmf]j

 определяется как средневзвешенное по формуле

[image: image683.wmf]j

= 
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где  f 1 — часть  площади    водосбора  с  крутыми    склонами  в  долях    единицы; f 1  — то же с пологими склонами:
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С учетом рекомендаций п. 4.21 значение I в 1  при расчете принято равным 150 %о;
2)   по карте (лист 15 прил. 1) H ΄1%  = 130 мм.
Согласно листу 14 прил. 1, номер района типовой кривой редукции осад​ков — третий;
3)   средняя длина склона определяется по формуле

[image: image686.wmf]1
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 км;
4)   по формуле (4.32) рассчитывается значение Фск:
Фск = (1000 • 0,46)'/2 : [0,15 • 220 1/4  (0,65 • 130)'/2] =21,4 • 5,31 = 4,03.
Значение 1в принимается средним для всего водосбора. Для района 3 по табл. 12 прил. 2 
[image: image687.wmf]t

ск  = 35 мин;
5)   по формуле (4.28) рассчитывается значение Ф:
Ф = 1000 • 0,65: [10 • 1131/7 • 0,181/4 (0,65 • 130)1/4] = 650 : 38,2 = 17,0:
6)   по табл. 9 прил. 2 определяется значение А 1% в зависимости от Ф = 17,0, 
[image: image688.wmf]t

ск  = 35 мин для района 3: А 1% = 0,13;
7)   по формуле (4.27) определяется максимальный расход воды:
Q 1%  = 0,13  • 0,65  •  130 • 0,18 = 1,98 м3/с.
17г. Требуется определить максимальный расход воды дождевого паводка вероятностью  превышения  1 %   для  лога  Ивкина  при  отсутствии реки-аналога.
Исходные данные: F = 0,55 км2; L = 0,94 км; I Р = 67%0; I в = 78%0, ρ = 1,2 км/км2. Природная зона — лесостепная. Водосбор с различной крутизной склонов и значительным различием типов почвогрунтов. 35% площади водо​сбора залесено, с I в1 = 166 %0; почвы под лесом — обыкновенные черноземы с меловыми обнажениями; 65% площади водосбора распахивается, тип почво​грунтов  открытой  части — обыкновенные черноземы       суглинистые,   I в2 = 28%0.
Максимальный расход воды определяется по формуле предельной интен​сивности стока в том же порядке, что и в примере 17в, за исключением реко​мендаций по определению сборного коэффициента 
[image: image689.wmf]j

:
1)   в связи с различной крутизной склонов водосбора и значительным раз​личием типов почвогрунтов значение 
[image: image690.wmf]j

 определяется как средневзвешенное по формуле
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2)   по карте (лист 16 прил.1) H ΄1%  = 130 мм.
Согласно листу 11 прил. 1, номер района типовой кривой редукции осад​ков — третий;
3)   средняя длина склона 
[image: image694.wmf]l

равна 0,46 км;
4)  Фск = (1000  •  0,46) '/2: [0,25 • 78'/4(0,30 • 130)'/2]= 21,4: 4,63 = 4,62;
     
[image: image695.wmf]t

ск = 40 мин;
5)  Ф = 1000 • 0,94: [9 • 671/3(0,30 • 130)l/4 0,551/4] = 940 : 77,4 = 12,1;
6)  А 1% = 0,16 (определено по табл. 9 прил. 2 при Ф = 12,1 и 
[image: image696.wmf]t

ск = 40 мин)
7)  Q 1%  = 0,16 • 0,30 • 130 • 0,55 = 3,43 м3/с.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Таблица 1. Ординаты распределения статистики Фишера F
	R
	r(l)
	α %

	
	
	0,2
	1
	2
	5
	10
	20
	30
	50
	70
	80
	90
	95
	99

	nx = ny = 10 

	0,0
	0,7
	18,6
	11,0
	8,11
	6,19
	4,58
	3,22
	2,59
	1,83
	1,41
	1,26
	1,12
	1,06
	1,00

	0,0
	0,6
	14,4
	9,51
	7,54
	5,63
	4,20
	2,98
	2,42
	1,77
	1,38
	1,25
	1,12
	1,06
	1,00

	0,0
	0,5
	12,6
	8,58
	6,97
	5,16
	3,89
	2,79
	2,29
	1,71
	1,36
	1,24
	1,11
	1,06
	1,00

	0,0
	0,4
	11,7
	7,92
	6,42
	4,79
	3,68
	2,66
	2,20
	1,67
	1,34
	1,23
	1,10
	1,06
	1,00

	0,0
	0,3
	11,1
	7,42
	6,08
	4,52
	3,51
	2,57
	2,15
	1,63
	1,33
	1,22
	1,10
	1,05
	1,00

	0,0
	0,2
	10,5
	7,07
	5,77
	4,32
	3,34
	2,51
	2,08
	1,60
	1,31
	1,21
	1,10
	1,04
	1,00

	 0,0
	0,1
	10,2
	6,78
	5,51
	4,16
	3,24
	2,46
	2,04
	1,58
	1,30
	1,20
	1,10
	1,04
	1,00

	0,0
	0,0
	10,11*
	6,54*
	5,35*
	4,03*
	3,18*
	2,44*
	2,02
	1,57
	1,30
	1,19
	1,10
	1,03
	1,00

	0,95
	0,0
	2,47
	2,01
	1,84
	1,63
	1,48
	1,33
	1,25
	1,15
	1,09
	1,03
	1,00
	1,00
	1,00

	0,9
	0,0
	3,47
	2,67
	2,32
	1,98
	1,70
	1,48
	1,37
	1,22
	1,13
	1,07
	1,02
	1,00
	1,00

	0,8
	0,0
	4,89
	3,60
	3,11
	2,49
	2,10
	1,73
	1,56
	1,32
	1,18
	1,12
	1,05
	1,00
	1,00

	0,7
	0,0
	6,21
	4,41
	8,76
	2,93
	2,42
	1,92
	1,69
	1,39
	1,22
	1,15
	1,08
	1,00
	1,00

	0,6
	0,0
	7,28
	5,08
	4,32
	3,30
	2,69
	2,07
	1,79
	1,45
	1,25
	1,17
	1,08
	1,01
	1,00

	0,5
	0,0
	8,20
	5,62
	4,73
	3,58
	2,88
	2,20
	1,86
	1,49
	1,27
	1,18
	1,09
	1,01
	1,00

	0,4
	0,0
	8,97
	6,06
	5,03
	3,80
	3,02
	2,28
	1,93
	1,52
	1,28
	1,18
	1,09
	1,02
	1,00

	0,3
	0,0
	9,51
	8,32
	5,24
	3,94
	3,12
	2,37
	1,99
	1,55
	1,29
	1,18
	1,10
	1,02
	1,00

	0,2
	0,0
	10,0
	6,54
	5,35
	4,03
	3,18
	2,44
	2,02
	1,57
	1,30
	1,19
	1,10
	1,03
	1,00

	nx = ny = 25

	0,00
	0,7
	7,17
	5,18
	4,39
	3,44
	2,86
	2,22
	1,92
	1,70
	1,88
	1,20
	1,06
	1,02
	1,00

	0,0
	0,6
	5,82
	4,42
	3,80
	3,00
	2,53
	2,04
	1,79
	1,52
	1,24
	1,18
	1,06
	1,02
	1,00

	0,00
	0,5
	4,99
	3,85
	3,39
	2,73
	2,31
	1,90
	1,69
	1,42
	1,22
	1,16
	1,05
	1,02
	1,00

	0,00
	0,4
	4,55
	3,54
	3,11
	2,53
	2,16
	1,80
	1,60
	1,36
	1,19
	1,14
	1,05
	1,02
	1,00

	0,00
	0,3
	4,24
	3,28
	2,90
	2,40
	2,08
	1,75
	1,55
	1,34
	1,17
	1,12
	1,05
	1,02
	1,00

	0,0
	0,2
	4,04
	3,12
	2,76
	2,34
	2,03
	1,72
	1,54
	1,33
	1,17
	1,12
	1,05
	1,02
	1,00

	0,0
	0,1
	3,88
	3,02
	2,68
	2,29
	2,00
	1,71
	1,53
	1,32
	1,17
	1,11
	1,05
	1,02
	1,00

	0,0
	0,0
	3,74*
	2,97*
	2,66*
	2,27*
	1,98*
	1,70*
	1,53
	1,32
	1,17
	1,11
	1,05
	1,02
	1,00

	0,2
	0,0
	3,42
	2,84
	2,60
	2,22
	1,95
	1,67
	1,52
	1,32
	1,17
	1,10
	1,05
	1,02
	1,00

	0,3
	0,0
	3,33
	2,78
	2,54
	2,18
	1,92
	1,64
	1,50
	1,30
	1,16
	1,10
	1,05
	1,02
	1,00

	0,4
	0,0
	3,22
	2,70
	2,46
	2,12
	1,87
	1,61
	1,47
	1,28
	1,15
	1,10
	1,05
	1,02
	1,00

	0,5
	0,0
	3,07
	2,58
	2,34
	2,04
	1,80
	1,57
	1,43
	1,26
	1,14
	1,09
	1,04
	1,02
	1,00

	0,6
	0,0
	2,87
	2,44
	2,21
	1,93
	1,72
	1,51
	1,39
	1,24
	1,13
	1,08
	1,04
	1,02
	1,00

	0,7
	0,0
	2,61
	2,23
	2,03
	1,80
	1,63
	1,44
	1,33
	1,22
	1,11
	1,06
	1,03
	1,02
	1,00

	0,8
	0,0
	2,28
	1,95
	1,82
	1,63
	1,49
	1,36
	1,27
	1,17
	1,09
	1,05
	1,03
	1,02
	1,00

	0,9
	0,0
	1,83
	1,61
	1,55
	1,42
	1,33
	1,25
	1,18
	1,12
	1,06
	1,03
	1,02
	1,01
	1,00

	0,95
	0,0
	1,54
	1,41
	1,37
	1,29
	1,22
	1,18
	1,13
	1,09
	1,05
	1,02
	1,01
	1,00
	1,00

	nx = ny = 50

	0,0
	0,7
	4,07
	3,31
	2,98
	2,49
	2,16
	1,82
	1,64
	1,40
	1,22
	1,15
	1,07
	1,02
	1,00

	0,0
	0,6
	2,52
	2,90
	2,65
	2,26
	1,97
	1,69
	1,55
	1,34
	1,18
	1,13
	1,06
	1,02
	1,00

	0,0
	0,5
	3,15
	2,62
	2,40
	2,08
	1,82
	1,58
	1,48
	1,30
	1,15
	1,11
	1,05
	1,01
	1,00

	0,0
	0,4
	2,88
	2,42
	2,23
	2,94
	1,72
	1,51
	1,42
	1,25
	1,13
	1,10
	1,04
	1,01
	1,00

	0,0
	0,3
	2,68
	2,27
	2,10
	2,83
	1,65
	1,48
	1,38
	1,22
	1,12
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,0
	0,2
	2,58
	2,19
	2,02
	2,79
	1,63
	1,47
	1,37
	1,21
	1,12
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	 0,0
	0,1
	2,52
	2,15
	1,99
	2,79
	1,62
	1,47
	1,37
	1,21
	1,12
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,0
	0,0
	2,51*
	2,15*
	1,99*
	1,79*
	1,62*
	1,47*
	1,37
	1,32
	1,12
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,2
	0,0
	2,51
	2,15
	1,99
	1,79
	1,62
	1,47
	1,37
	1,21
	1,12
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,3
	0,0
	2,46
	2,10
	1,94
	1,76
	1,60
	1,46
	1,36
	1,21
	1,12
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,4
	0,0
	2,39
	2,05
	1,88
	1,72
	1,57
	1,44
	1,34
	1,20
	1,11
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,5
	0,0
	2,30
	1,96
	1,81
	1,67
	1,53
	1,41
	1,32
	1,19
	1,11
	1,09
	1,04
	1,01
	1,00

	0,6
	0,0
	2,17
	1,85
	1,73
	1,60
	1,48
	1,36
	1,30
	1,18
	1,10
	1,08
	1,04
	1,00
	1,00

	0,7
	0,0
	2,01
	1,72
	1,63
	1,52
	1,42
	1,32
	1,26
	1,16
	1,08
	1,06
	1,02
	1,00
	1,00

	0,8
	0,0
	1,80
	1,58
	1,52
	1,42
	1,33
	1,25
	1,20
	1,13
	1,06
	1,04
	1,01
	1,00
	1,00

	0,9
	0,0
	1,54
	1,39
	1,35
	1,28
	1,23
	1,18
	1,14
	1,09
	1,05
	1,03
	1,00
	1,00
	1,00

	0,95
	0,0
	1,32
	1,27
	1,24
	1,20
	1,16
	1,13
	1,10
	1,07
	1,04
	1,03
	1,00
	1,00
	1,00

	nx = ny = 100

	0,0
	0,7
	3,02
	2,49
	2,28
	1,93
	1,72
	1,52
	1,40
	1,24
	1,13
	1,10
	1,03
	1,00
	1,00

	0,0
	0,6
	2,66
	2,20
	2,03
	1,76
	1,59
	1,44
	1,36
	1,23
	1,12
	1,09
	1,02
	1,00
	1,00

	0,0
	0,5
	2,40
	2,00
	1,85
	1,64
	1,51
	1,39
	1,31
	1,21
	1,11
	1,09
	1,02
	1,00
	1,00

	0,0
	0,4
	2,20
	1,87
	1,76
	1,56
	1,46
	1,36
	1,28
	1,19
	1,10
	1,08
	1,02
	1,00
	1,00

	0,0
	0,3
	2,06
	1,80
	1,70
	1,53
	1,42
	1,34
	1,26
	1,18
	1,10
	1,07
	1,02
	1,00
	1,00

	0,0
	0,2
	1,98
	1,76
	1,67
	1,52
	1,41
	1,33
	1,25
	1,17
	1,10
	1,06
	1,02
	1,00
	1,00

	 0,0
	0,1
	1,94
	1,74
	1,65
	1,52
	1,41
	1,32
	1,24
	1,16
	1,09
	1,06
	1,02
	1,00
	1,00

	0,0
	0,0
	1,91*
	1,73*
	1,64*
	1,51

	1,41*
	1,31
	1,22
	1,16
	1,08
	1,05
	1,02
	1,00
	1,00

	0,2
	0,0
	1,81
	1,70
	1,61
	1,50
	1,40
	1,30
	1,21
	1,15
	1,07
	1,04
	1,02
	1,00
	1,00

	0,3
	0,0
	1,76
	1,67
	1,59
	1,47
	1,38
	1,30
	1,20
	1,15
	1,06
	1,04
	1,02
	1,00
	1,00

	0,4
	0,0
	1,72
	1,63
	1,56
	1,45
	1,36
	1,28
	1,19
	1,14
	1,06
	1,03
	1,02
	1,00
	1,00

	0,5
	0,0
	1,66
	1,58
	1,52
	1,42
	1,34
	1,26
	1,18
	1,12
	1,05
	1,03
	1,02
	1,00
	1,00

	0,6
	0,0
	1,60
	1,52
	1,47
	1,38
	1,32
	1,24
	1,17
	1,11
	1,05
	1,02
	1,02
	1,00
	1,00

	0,7
	0,0
	1,53
	1,46
	1,40
	1,32
	1,27
	1,22
	1,15
	1,10
	1,04
	1,02
	1,01
	1,00
	1,00

	0,8
	0,0
	1,43
	1,37
	1,32
	1,26
	1,21
	1,17
	1,13
	1,08
	1,03
	1,02
	1,01
	1,00
	1,00

	0,9
	0,0
	1,29
	1,24
	1,22
	1,17
	1,14
	1,11
	1,09
	1,05
	1,01
	1,02
	1,01
	1,00
	1,00

	0,95
	0,0
	1,20
	1,18
	1,17
	1,12
	1,10
	1,08
	1,06
	1,03
	1,02
	1,01
	1,00
	1,00
	1,00


Таблица 2. Ординаты распределения статистики Стьюдента tα
	R
	r(l)
	α %

	
	
	0,1
	0,2
	1
	2
	5
	10
	20
	30
	40
	70
	80
	90
	95
	99

	nx = ny = 10;  K= nx +  ny  - 2 = 18

	0,00
	0,7
	10,0
	9,14
	7,19
	6,35
	5,18
	4,21
	3,22
	2,63
	1,66
	0,93
	0,62
	0,81
	0,13
	0,03

	0,00
	0,6
	8,25
	7,57
	5,74
	5,25
	4,31
	3,51
	2,73
	2,18
	1,38
	0,79
	0,52
	0,26
	0,12
	0,02

	0,00
	0,5
	6,80
	6,24
	4,91
	4,34
	3,56
	2,93
	2,24
	1,82
	1,17
	0,68
	0,45
	0,21
	0,10
	0,00

	0,00
	0,4
	5,93
	5,43
	4,24
	3,79
	3,10
	2,58
	1,95
	1,59
	1,02
	0,58
	0,39
	0,19
	0,09
	0,00

	0,00
	0,3
	5,18
	4,78
	3,77
	3,33
	2,75
	2,27
	1,72
	1,40
	0,91
	0,51
	0,35
	0,18
	0,08
	0,00

	0,00
	0,2
	4,65
	4,33
	3,38
	3,02
	2,47
	2,07
	1,56
	1,26
	0,82
	0,47
	0,32
	0,16
	0,05
	0,00

	0,00
	0,1
	4,23
	3,94
	3,07
	2,76
	2,26
	1,90
	1,43
	1,16
	0,75
	0,43
	0,29
	0,14
	0,03
	0,00

	0,00
	0,0
	3,922*
	3,610*
	2,878(
	2,552*
	2,101*
	1,734*
	1,330(
	1,07
	0,688(
	0,39
	0,26
	0,12
	0,02
	0,00

	0,1
	0,0
	3,63
	3,34
	2,68
	2,37
	1,94
	1,60
	1,22
	0,99
	0,63
	0,36
	0,23
	0,11
	0,01
	0,00

	0,2
	0,0
	3,35
	3,09
	2,48
	2,19
	1,80
	1,48
	1,12
	0,91
	0,58
	0,33
	0,21
	0,10
	0,00
	0,00

	0,3
	0,0
	3,11
	2,84
	2,29
	2,04
	1,68
	1,38
	1,05
	0,85
	0,54
	0,30
	0,20
	0,09
	0,00
	0,00

	0,4
	0,0
	2,87
	2,60
	2,11
	1,88
	1,55
	1,29
	0,97
	0,79
	0,50
	0,28
	0,19
	0,09
	0,00
	0,00

	0,5
	0,0
	2,64
	2,38
	1,91
	1,72
	1,42
	1,20
	0,89
	0,72
	0,46
	0,25
	0,18
	0,08
	0,00
	0,00

	0,6
	0,00
	2,40
	2,16
	1,72
	1,56
	1,28
	1,10
	0,81
	0,65
	0,43
	0,22
	0,16
	0,08
	0,00
	0,00

	0,7
	0,0
	2,13
	1,96
	1,53
	1,36
	1,12
	0,97
	0,72
	0,56
	0,38
	0,19
	0,14
	0,07
	0,00
	0,00

	0,8
	0,0
	1,86
	1,70
	1,31
	1,14
	0,92
	0,82
	0,58
	0,45
	0,30
	0,15
	0,11
	0,06
	0,00
	0,00

	0,9
	0,0
	1,34
	1,26
	0,98
	0,82
	0,66
	0,59
	0,41
	0,31
	0,20
	0,10
	0,08
	0,04
	0,00
	0,00

	0,95
	0,0
	1,02
	0,93
	0,69
	0,58
	0,48
	0,39
	0,29
	0,22
	0,14
	0,08
	0,05
	0,03
	0,00
	0,00

	nx = ny = 25;  K= nx +  ny  - 2 = 48

	0,0
	0,7
	9,08
	8,40
	6,71
	6,00
	4,96
	4,12
	3,12
	2,53
	1,60
	0,93
	0,62
	0,31
	0,13
	0,03

	0,0
	0,6
	7,48
	6,90
	5,55
	4,90
	4,15
	3,38
	2,64
	2,06
	1,37
	0,79
	0,52
	0,26
	0,11
	0,02

	0,00
	0,5
	6,21
	5,84
	4,66
	4,18
	3,47
	2,88
	2,20
	1,78
	1,17
	0,68
	0,45
	0,21
	0,10
	0,00

	0,00
	0,4
	5,46
	5,08
	4,10
	3,70
	3,01
	2,53
	1,91
	1,53
	1,01
	0,58
	0,39
	0,19
	0,09
	0,00

	0,00
	0,3
	4,80
	4,48
	3,67
	3,28
	2,68
	2,23
	1,69
	1,40
	0,91
	0,51
	0,35
	0,17
	0,08
	0,00

	0,0
	0,2
	4,28
	4,01
	3,27
	2,89
	2,42
	2,03
	1,53
	1,27
	0,81
	0,47
	0,31
	0,15
	0,06
	0,00

	0,0
	0,1
	3,89
	3,61
	2,96
	2,63
	2,20
	1,84
	1,40
	1,16
	0,74
	0,44
	0,28
	0,13
	0,04
	0,00

	0,0
	0,0
	3,506*
	3,269*
	2,683*
	2,407*
	2,012*
	1,677*
	1,300(
	1,06
	0,679(
	0,40
	0,25
	0,12
	0,03
	0,00

	0,1
	0,0
	3,30
	3,08
	2,54
	2,25
	1,94
	1,58
	1,22
	0,98
	0,64
	0,37
	0,23
	0,11
	0,02
	0,00

	0,2
	0,0
	3,09
	2,88
	2,38
	2,11
	1,80
	1,49
	1,13
	0,92
	0,59
	0,34
	0,22
	0,10
	0,01
	0,00

	0,3
	0,0
	2,87
	2,70
	2,22
	1,97
	1,67
	1,39
	1,06
	0,86
	0,59
	0,32
	0,20
	0,09
	0,00
	0,00

	0,4
	0,0
	2,66
	2,49
	2,06
	1,83
	1,53
	1,29
	0,98
	0,80
	0,52
	0,29
	0,19
	0,09
	0,00
	0,00

	0,5
	0,0
	2,43
	2,27
	1,87
	1,68
	1,42
	1,18
	0,91
	0,74
	0,49
	0,28
	0,18
	0,08
	0,00
	0,00

	0,6
	0,0
	2,18
	2,04
	1,68
	1,52
	1,28
	1,06
	0,83
	0,67
	0,44
	0,25
	0,17
	0,07
	0,00
	0,00

	0,7
	0,0
	1,92
	1,80
	1,47
	1,33
	1,12
	0,92
	0,72
	0,58
	0,38
	0,22
	0,15
	0,06
	0,00
	0,00

	0,8
	0,0
	1,64
	1,52
	1,22
	1,10
	0,91
	0,74
	0,59
	0,47
	0,31
	0,18
	0,12
	0,05
	0,00
	0,00

	0,9
	0,0
	1,24
	1,14
	0,88
	0,77
	0,64
	0,52
	0,42
	0,32
	0,21
	0,12
	0,08
	0,03
	0,00
	0,00

	0,95
	0,0
	0,88
	0,80
	0,62
	0,55
	0,44
	0,37
	0,29
	0,23
	0,15
	0,08
	0,05
	0,02
	0,00
	0,00

	nx = ny = 50;  K= nx +  ny  - 2 = 98

	0,00
	0,7
	7,96
	7,48
	6,22
	5,68
	4,78
	4,01
	3,11
	2,53
	1,60
	0,93
	0,62
	0,31
	0,13
	0,03

	0,0
	0,6
	6,88
	6,40
	5,27
	4,78
	4,00
	3,31
	2,62
	2,06
	1,37
	0,78
	0,52
	0,26
	0,11
	0,01

	0,00
	0,5
	5,90
	5,51
	4,52
	4,07
	3,36
	2,82
	2,19
	1,78
	1,17
	0,68
	0,45
	0,21
	0,10
	0,00

	0,0
	0,4
	5,17
	4,84
	3,98
	3,55
	2,92
	2,46
	1,91
	1,53
	1,01
	0,59
	0,38
	0,18
	0,09
	0,00

	0,0
	0,3
	4,60
	4,35
	3,50
	3,10
	2,59
	2,18
	1,69
	1,39
	0,91
	0,51
	0,34
	0,16
	0,08
	0,00

	0,0
	0,2
	4,10
	3,86
	3,17
	2,79
	2,36
	1,98
	1,53
	1,24
	0,81
	0,48
	0,31
	0,15
	0,06
	0,00

	 0,0
	0,1
	3,72
	3,48
	2,88
	2,55
	2,19
	1,81
	1,40
	1,13
	0,74
	0,44
	0,29
	0,14
	0,05
	0,00

	0,0
	0,0
	3,392(
	1,176(
	2,627(
	2,365(
	1,985(
	1,660(
	1,290(
	1,04
	0,677(
	0,40
	0,26
	0,13
	0,04
	0,00

	0,1
	0,0
	3,06
	2,86
	2,39
	2,21
	1,84
	1,57
	1,19
	0,96
	0,63
	0,38
	0,24
	0,12
	0,02
	0,00

	0,2
	0,0
	2,80
	2,62
	2,20
	2,08
	1,72
	1,46
	1,12
	0,90
	0,59
	0,35
	0,23
	0,11
	0,01
	0,00

	0,3
	0,0
	2,60
	2,45
	2,07
	1,94
	1,60
	1,37
	1,05
	0,85
	0,56
	0,32
	0,22
	0,10
	0,00
	0,00

	0,4
	0,0
	2,44
	2,29
	1,92
	1,81
	1,49
	1,28
	0,98
	0,79
	0,52
	0,30
	0,21
	0,09
	0,00
	0,00

	0,5
	0,0
	2,24
	2,13
	1,78
	1,65
	1,36
	1,19
	0,90
	0,74
	0,48
	0,29
	0,20
	0,08
	0,00
	0,00

	0,6
	0,0
	2,05
	1,95
	1,62
	1,47
	1,23
	1,03
	0,81
	0,66
	0,44
	0,27
	0,18
	0,07
	0,00
	0,00

	0,7
	0,0
	1,83
	1,74
	1,42
	1,27
	1,07
	0,89
	0,69
	0,56
	0,38
	0,23
	0,15
	0,06
	0,00
	0,00

	0,8
	0,0
	1,58
	1,49
	1,19
	1,04
	0,88
	0,72
	0,56
	0,45
	0,30
	0,18
	0,12
	0,05
	0,00
	0,00

	0,9
	0,0
	1,17
	1,09
	0,84
	0,74
	0,64
	0,53
	0,40
	0,30
	0,26
	0,13
	0,08
	0,03
	0,00
	0,00

	0,95
	0,0
	0,81
	0,77
	0,59
	0,52
	0,44
	0,37
	0,29
	0,22
	0,14
	0,08
	0,05
	0,02
	0,00
	0,00

	nx = ny = 100;  K= nx +  ny  - 2 = 198

	0,0
	0,7
	7,84
	7,35
	6,10
	5,52
	4,65
	3,93
	3,07
	2,52
	1,60
	0,93
	0,62
	0,31
	0,10
	0,03

	0,0
	0,6
	6,74
	6,27
	5,21
	4,71
	3,99
	3,26
	2,60
	2,05
	1,37
	0,79
	0,53
	0,25
	0,10
	0,02

	0,0
	0,5
	5,80
	5,47
	4,52
	4,07
	3,36
	2,82
	2,19
	1,78
	1,17
	0,68
	0,45
	0,21
	0,10
	0,00

	0,0
	0,4
	5,08
	4,76
	1,98
	3,55
	2,92
	2,46
	1,91
	1,51
	1,01
	0,58
	0,39
	0,19
	0,08
	0,00

	0,0
	0,3
	4,52
	4,23
	3,50
	3,10
	2,59
	2,18
	1,69
	1,38
	0,91
	0,51
	0,34
	0,16
	0,07
	0,00

	0,0
	0,2
	4,02
	3,79
	3,17
	2,79
	2,36
	1,98
	1,53
	1,27
	0,81
	0,46
	0,31
	0,15
	0,05
	0,00

	 0,0
	0,1
	3,64
	3,42
	3,88
	2,55
	2,16
	1,81
	1,40
	1,16
	0,74
	0,42
	0,29
	0,14
	0,03
	0,00

	0,0
	0,0
	3,340
*
	3,131*
	2,601*
	2,345(
	1,975*
	1,653(
	1,286(
	1,06
	0,676(
	0,38
	0,27
	0,12
	0,01
	0,00

	0,1
	0,0
	3,19
	2,96
	2,45
	2,18
	1,85
	1,56
	1,22
	0,99
	0,64
	0,36
	0,26
	0,12
	0,01
	0,00

	0,2
	0,0
	3,02
	2,79
	2,29
	2,03
	1,72
	1,45
	1,13
	0,94
	0,60
	0,33
	0,25
	0,11
	0,00
	0,00

	0,3
	0,0
	2,85
	2,56
	2,08
	1,96
	1,57
	1,34
	1,06
	0,86
	0,56
	0,31
	0,24
	0,11
	0,00
	0,00

	0,4
	0,0
	2,63
	2,33
	2,97
	1,68
	1,42
	1,22
	0,97
	0,79
	0,50
	0,29
	0,22
	0,10
	0,00
	0,00

	0,5
	0,0
	2,40
	2,09
	1,70
	1,53
	1,26
	1,10
	0,89
	0,72
	0,46
	0,27
	0,20
	0,09
	0,00
	0,00

	0,6
	0,0
	1,12
	1,85
	1,52
	1,33
	1,09
	0,96
	0,79
	0,64
	0,40
	0,25
	0,18
	0,09
	0,00
	0,00

	0,7
	0,0
	1,84
	1,58
	1,31
	1,15
	0,92
	0,83
	0,68
	0,55
	0,35
	0,22
	0,16
	0,08
	0,00
	0,00

	0,8
	0,0
	1,55
	1,36
	1,09
	0,98
	0,74
	0,67
	0,57
	0,45
	0,29
	0,18
	0,12
	0,06
	0,00
	0,00

	0,9
	0,0
	1,09
	0,97
	0,78
	0,70
	0,54
	0,48
	0,39
	0,31
	0,20
	0,12
	0,08
	0,03
	0,00
	0,00


Таблица 3. Ординаты кривых трехпараметрического гамма-распределения
	P %
	Cv

	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7

	Сs = 0,5Cv


	0,001
	1,42
	1,87
	2,29
	2,66
	2,94
	3,08
	3,00

	0,01
	1,38
	1,76
	2,13
	2,47
	2,74
	2,91
	2,89

	0,03
	1,35
	1,71
	2,05
	2,37
	2,64
	2,81
	2,83

	0,05
	1,34
	1,68
	2,01
	2,32
	2,58
	2,76
	2,79

	0,1
	1,31
	1,63
	1,95
	2,25
	2,50
	2,69
	2,74

	0,3
	1,28
	1,56
	1,85
	2,12
	2,36
	2,55
	2,64

	0,5
	1,26
	1,53
	1,79
	2,05
	2,28
	2,48
	2,59

	1,0
	1,24
	1,48
	1,72
	1,95
	2,17
	2,37
	2,50

	3
	1,19
	1,38
	1,58
	1,78
	1,97
	2,16
	2,33

	5
	1,17
	1,33
	1,51
	1,68
	1,86
	2,03
	2,22

	10
	1,13
	1,26
	1,39
	1,53
	1,67
	1,83
	2,01

	0
	1,08
	1,17
	1,25
	1,35
	1,44
	1,56
	1,70

	25
	1,07
	1,13
	1,20
	1,27
	1,35
	1,45
	1,56

	30
	1,05
	1,10
	1,16
	1,21
	1,27
	1,34
	1,42

	40
	1,02
	1,05
	1,07
	1,10
	1,12
	1,15
	1,16

	50
	0,999
	0,997
	0,993
	0,988
	0,980
	0,962
	0,920

	60
	0,974
	0,946
	0,915
	0,881
	0,839
	0,780
	0,690

	70
	0,947
	0,882
	0,834
	0,769
	0,693
	0,596
	0,476

	75
	0,932
	0,862
	0,789
	0,709
	0,615
	0,503
	0,376

	80
	0,915
	0,829
	0,740
	0,643
	0,533
	0,409
	0,282

	90
	0,872
	0,744
	0,615
	0,480
	0,343
	0,215
	0,115

	95
	0,837
	0,676
	0,517
	0,362
	0,221
	0,113
	0,047

	97
	0,814
	0,633
	0,458
	0,295
	0,160
	0,070
	0,024

	99
	0,772
	0,554
	0,354
	0,189
	0,080
	0,025
	0,006

	99,5
	0,748
	0,511
	0,302
	0,144
	0,051
	0,013
	0,002

	99,7
	0,732
	0,482
	0,269
	0,117
	0,037
	0,008
	0,001

	99,9
	0,700
	0,428
	0,210
	0,076
	0,019
	0,003
	0


	P %
	Cv



	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Сs = Cv


	0,001
	1
	1,46
	1,94
	2,46
	2,97
	3,47
	3,94
	4,36
	4,73
	5,06
	5,35

	0,01
	1
	1,38
	1,81
	2,26
	2,70
	3,15
	3,57
	3,95
	4,31
	4,64
	4,92

	0,03
	1
	1,35
	1,74
	2,15
	2,56
	2,97
	3,37
	3,74
	4,09
	4,41
	4,69

	0,05
	1
	1,34
	1,71
	2,10
	2,49
	2,89
	3,27
	3,64
	3,98
	4,29
	4,58

	0,1
	1
	1,32
	1,67
	2,03
	2,40
	2,77
	3,13
	3,48
	3,82
	4,13
	4,42

	0,3
	1
	1,28
	1,59
	1,91
	2,23
	2,56
	2,89
	3,21
	3,53
	3,84
	4,14

	0,5
	1
	1,27
	1,55
	1,84
	2,15
	2,46
	2,77
	3,08
	3,38
	3,69
	3,99

	1,0
	1
	1,24
	1,49
	1,76
	2,03
	2,30
	2,59
	2,88
	3,16
	3,46
	3,75

	3
	1
	1,19
	1,39
	1,60
	1,82
	2,04
	2,27
	2,50
	2,75
	3,01
	3,29

	5
	1
	1,17
	1,34
	1,52
	1,70
	1,90
	2,10
	2,30
	2,53
	2,76
	3,02

	10,0
	1
	1,13
	1,26
	1,40
	1,54
	1,68
	18,3
	1,99
	2,16
	2,35
	2,55

	20,0
	1
	1,08
	1,17
	1,25
	1,34
	1,42
	1,51
	1,60
	1,70
	1,80
	1,90

	25,0
	1
	1,07
	1,13
	1,20
	1,26
	1,33
	1,39
	1,46
	1,52
	1,59
	1,64

	30,0
	1
	1,05
	1,10
	1,15
	1,20
	1,24
	1,29
	1,33
	1,37
	1,39
	1,40

	40,0
	1
	1,02
	1,04
	1,06
	1,08
	1,09
	1,10
	1,10
	1,080
	1,050
	0,995

	50
	1
	0,998
	0,993
	0,985
	0,972
	0,954
	0,928
	0,891
	0,836
	0,76
	0,665

	60
	1
	0,973
	0,943
	0,909
	0,870
	0,824
	0,768
	0,698
	0,613
	0,512
	0,406

	70
	1
	0,946
	0,890
	0,830
	0,764
	0,692
	0,609
	0,515
	0,413
	0,309
	0,215

	75
	1
	0,932
	0,861
	0,787
	0,708
	0,622
	0,528
	0,426
	0,321
	0,224
	0,144

	80
	1
	0,915
	0,829
	0,740
	0,648
	0,549
	0,445
	0,338
	0,237
	0,151
	0,088

	90
	1
	0,873
	0,748
	0,623
	0,500
	0,378
	0,264
	0,165
	0,092
	0,045
	0,019

	95
	1
	0,838
	0,683
	0,533
	0,392
	0,263
	0,157
	0,081
	0,036
	0,013
	0,004

	97
	1
	0,816
	0,642
	0,478
	0,329
	0,202
	0,107
	0,048
	0,018
	0,005
	0,001

	99
	1
	0,775
	0,568
	0,383
	0,229
	0,115
	0,047
	0,015
	0,004
	0,001
	0,1 ( 10-3

	99,5
	1
	0,752
	0,528
	0,335
	0,182
	0,081
	0,028
	0,008
	0,002
	0,2 ( 10-3
	0,3 ( 10-4

	99,7
	1
	0,737
	0,502
	0,303
	0,154
	0,062
	0,019
	0,004
	0,001
	0,9 ( 10-4
	0,1 ( 10-4

	99,9
	1
	0,707
	0,451
	0,247
	0,108
	0,036
	0,008
	0,001
	0,2 ( 10-3
	0,1 ( 10-4
	0,2 ( 10-5


	P %
	Cv



	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Сs = Cv


	0,001
	5,58
	5,76
	5,9
	6,02
	6,12
	6,2
	6,26
	6,32
	6,36
	6,4

	0,01
	5,16
	5,34
	5,46
	5,58
	5,68
	5,76
	5,82
	5,88
	5,92
	5,96

	0,03
	4,94
	5,16
	5,29
	5,42
	5,51
	5,58
	5,65
	5,70
	5,74
	5,78

	0,05
	4,83
	5,06
	5,20
	5,32
	5,42
	5,49
	5,56
	5,62
	5,67
	5,72

	0,1
	4,69
	4,92
	5,06
	5,18
	5,29
	5,37
	5,44
	5,49
	5,54
	5,58

	0,3
	4,44
	4,47
	4,92
	5,06
	5,16
	5,24
	5,31
	5,36
	5,42
	5,46

	0,5
	4,29
	4,58
	4,75
	4,91
	5,02
	5,11
	5,18
	5,24
	5,28
	5,32

	1,0
	4,06
	4,36
	4,55
	4,72
	4,84
	4,94
	5,0
	5,07
	5,12
	5,16

	3
	3,59
	3,92
	4,14
	4,33
	4,46
	4,58
	4,68
	4,76
	4,84
	4,92

	5
	3,31
	3,63
	3,84
	4,02
	4,16
	4,28
	4,4
	4,50
	4,6
	4,69

	10,0
	2,78
	3,03
	3,26
	3,46
	3,64
	3,81
	3,94
	4,05
	4,15
	4,25

	20,0
	2,00
	2,10
	2,2
	2,32
	2,44
	2,56
	2,67
	2,80
	2,92
	3,03

	25,0
	1,68
	1,69
	1,70
	1,70
	1,68
	1,66
	1,61
	1,56
	1,51
	1,46

	30,0
	1,39
	1,34
	1,26
	1,17
	1,07
	0,96
	0,84
	0,72
	0,60
	0,45

	40,0
	0,916
	0,808
	0,72
	0,60
	0,50
	0,38
	0,28
	0,20
	0,11
	0,04

	50
	0,559
	0,446
	0,34
	0,26
	0,20
	0,15
	0,105
	0,07
	0,04
	0,01

	60
	0,306
	0,216
	0,19
	0,13
	0,10
	0,075
	0,055
	0,035
	0,015
	0

	70
	0,141
	0,085
	0,06
	0,045
	0,035
	0,025
	0,015
	0,01
	0
	0

	75
	0,086
	0,046
	0,025
	0,02
	0,01
	0,005
	0
	0
	0
	0

	80
	0,047
	0,023
	0,015
	0,005
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	90
	0,007
	0,002
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	95
	0,001
	0,3 ( 10-3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	97
	0,3 ( 10-3
	0,6 ( 10-4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	99
	0,2 ( 10-4
	0,5 ( 10-5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	99,5
	0,5 ( 10-5
	0,6 ( 10-6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	99,7
	0,2 ( 10-5
	0,2 ( 10-6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	99,9
	0,1 ( 10-6
	0,7 ( 10-8
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


	P %
	Cv

	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7   
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5

	Сs = 1,5Cv

	0,001
	1,47
	2,01 
	2,63
	3,30
	4,03
	4,81
	5,64 
	6,50   
	7,41
	8,39
	9,41       
	10,4
	11,5
	12,7
	13,9

	0,01
	1,40
	1,86
	2,38
	2,94
	3,55
	4,19
	4,88
	5,61  
	6,38
	7,19
	8,03
	8,92
	9,83
	10,8
	11,8

	0,03
	1,37
	1,79
	2,26
	2,76
	3,30
	3,88
	4,50
	5,14
	5,82
	6,56
	7,33
	8,13
	8,96
	9,80
	10,7

	0,05
	1,35
	1,75                                                                        
	2,20
	2,68
	3,18
	3,73
	4,31
	4,93
	5,58
	6,26
	0,95
	7,67
	8,43
	9,22
	10,1

	0,1
	1,33
	1,70
	2,11
	2,54
	3,02
	3,52
	4,06 
	4,62
	5,22
	5,81
	6,50
	7,18
	7,88
	8,61
	9,38

	0,3
	1,29
	1,61
	1,97
	2,34
	2,74
	3,17
	3,62
	4,10
	4,61
	5,14
	5,72
	6,32
	6,95
	7,60
	8,2 5

	0,5
	1,27
	1,57
	1,90
	2,24
	2,61
	3,00
	3,41
	3,85
	4,31
	4,80
	5,32
	5,87
	6,44
	7,04
	7,66

	1,0
	1,24
	1,51
	1,79
	2,09
	2,42
	2,76
	3,11
	3,49
	3,89
	4,30  
	4,74
	5,21
	5,70
	6,24
	6,78

	3
	1,19
	1,40
	1,62
	1,85
	2,09*
	2,34
	2,60
	2,88
	3,16
	3,46  
	3,78
	4,12
	4,48      
	4,86
	5,27

	5
	1,17
	1,35
	1,53
	1,72
	1,92
	2,13
	2,34
	2,57
	2,80
	3,03
	3,28
	3,55
	3,83      
	4,12
	4,44

	10
	1,13
	1,26
	1,40
	1,54
	1,68
	1,82
	1,97
	2,11
	2,26
	2,41
	2,56
	2,71
	2,86
	3,00
	3,13

	20
	1,08
	1,16
	1,25
	1,32
	1,40
	1,47
	1,54
	1,61
	1,67
	1,72  
	1,76
	1,80
	1,82
	1,83
	1,83

	25
	1,07
	1,13
	1,19
	1,25
	1,30
	1,35
	1,39
	1,43
	1,46
	1,48
	1,49
	1,49
	1,48
	1,46
	1,43

	30
	1,05
	1,10
	1,14
	1,18
	1,21
	1,24
	1,27
	1,28
	1,28
	1,28
	1,26
	1,24
	1,20
	1,16
	1,10

	40
	1,02
	1,04
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06
	1,05
	1,03
	0,994
	0,952
	0,901
	0,840
	0,766
	0,692
	0,622

	50
	0,998
	0,990
	0,977
	0,958
	0,934
	0,902
	0,862
	0,814
	0,756
	0,690
	0,618
	0,541
	0,463
	0,388
	0,320

	60
	0,972
	0,940
	0,903
	0,860
	0,812,
	0,757
	0,695
	0,627
	0,553
	0,475
	0,398
	0,324
	0,253
	0,193
	0,142

	70
	0,946
	0,888
	0,826 
	0,760
	0,690
	0,616
	0,538
	0,457
	0,376
	0,298
	0,228
	0,108
	0,118
	0,079
	0,051

	75
	0,931
	0,860
	0,785
	0,708
	0,630
	0,545
	0,160
	0,377 
	0,297
	0,223
	0,161
	0,111
	0,072
	0,045
	0027

	80
	0,915
	0,829
	0,741
	0,652
	0,562
	0,472
	0,384
	0,299
	0,223
	0,156
	0,105
	0,067
	0,039
	0,022
	0,012

	90
	0,874
	0,751
	0,632
	0,518
	0,409
	0,310
	0,222
	0,148
	0,092
	0,053
	0,028
	0,014     
	0,006
	0,003
	0,001

	95
	0,840
	0,689
	0,548
	0,419
	0,305
	0,207
	0,130
	0,074
	0,038
	0,018
	0,008
	0,003     
	0,001
	0,3∙10-4
	0,2∙10-3

	97
	0,819
	0,651
	0,498
	0,363
	0,247
	0,155
	0 088
	0,045
	0,020
	0,008
	0,003
	0,001
	0,3∙10-3
	0,8∙10-3
	0,3∙10-4

	99
	0,780
	0,581
	0,410
	0,268
	0,160
	0,084
	0,038
	0,015
	0,005 
	0,001
	0,4∙10-3
	0,1∙10-3
	0,4∙10-4
	0,8∙10-5
	0,2∙10-5


	P %
	Cv



	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Сs = 2Cv


	0,001
	1
	1,49
	2,09
	2,82
	3,68
	4,67
	5,78
	7,03
	8,40
	9,89
	11,5

	0,01
	1
	1,42
	1,92
	2,52
	3,20
	3,98
	4,85
	5,81
	6,85
	7,98
	9,21

	0,03
	1
	1,38
	1,83
	2,36
	2,96
	3,64
	4,39
	5,22
	6,11
	7,08
	8,11

	0,05
	1
	1,36
	1,79
	2,29
	2,85
	3,48
	4,18
	4,95
	5,77
	6,66
	7,60

	0,1
	1
	1,34
	1,73
	2,19
	2,70
	3,27
	3,87
	4,56
	5 30
	6,08
	6,91

	0,3
	1
	1,30
	1,64
	2,02
	2,45
	2,91
	3,42
	3,96
	4,55
	5,16
	5,81

	0,5
	1
	1,28
	1,59
	1,94
	2,32
	2,74
	3,20
	3,68
	4,19
	4,74
	5,30

	1,0
	1
	1,25
	1,52
	1,82
	2,16
	2,51
	2,89
	3,29
	3,71
	4,15
	4,60

	3
	1
	1,20
	1,41
	1,64
	1,87
	2,13
	 2,39
	2,66
	2,^4
	3,21
	3,51

	5
	1
	1,17
	1,35
	1,54
	1,74
	1,94
	2,15
	2,36
	2,57
	2,78
	3,00

	10,0
	1
	1,13
	1,26
	1,40
	1,54
	1,67
	1,80
	1,94
	206
	2,19
	2,30

	20,0
	1
	1,08
	1,16
	1,24
	1,31
	1,38
	1,44
	1,50
	1,54
	1,58
	1,61

	25,0
	1
	1,06
	1,13
	1,18
	1,23
	1,28
	1,31
	1,34
	1,37
	1,38
	1,39

	30,0
	1
	1,05
	1,09
	1,13
	1,16
	1,19
	1,21
	1,22
	1,22
	1,22
	1,20

	40,0
	1
	1,02
	1,04
	1,05
	1,05
	1,04
	1,03
	1,01
	0,984
	0,955
	0,916

	50
	1
	0,997
	0,986
	0,970
	0,948
	0,918
	0,886
	0,846
	0,800
	0,748
	0,693

	60
	1
	0,972
	0,938
	0,898
	0,852
	0,803
	0,748
	0,692
	0,632
	0,568
	0,511

	70
	1
	0,945
	0,886
	0,823
	0,760
	0,691
	0,622
	0,552
	0,488
	0,424
	0,357

	75
	1
	0,931
	0,858
	0,784
	0,708
	0,634
	0,556
	0,489
	0,416
	0,352
	0,288

	80
	1
	0,915
	0,830
	0,745
	0,656
	0,574
	0,496
	0,419
	0,352
	0,280
	0,223

	90
	1
	0,873
	0,754
	0,640
	0,532
	0,436
	0,352
	0,272
	0,208
	0,154
	0,105

	95
	1
	0,842
	0,696
	0,565
	0,448
	0,342
	0,256
	0,181
	0,120
	0,082
	0,051

	97
	1
	0,821
	0,660
	0,517
	0,392
	0,288
	0,202
	0,139
	0,088
	0,046
	0,030

	99
	1
	0,782
	0,594
	0,436
	0,304
	0,206
	0,130
	0,076
	0,040
	0,019
	0,010

	99,5
	1
	0,761
	0,560
	0,394
	0,269
	0,166
	0,099
	0,054
	0,027
	0,012
	0,005

	99,7
	1
	0,748
	0,537
	0,374
	0,240
	0,144
	0,082
	0,042
	0,019
	0,008
	0,003

	99,9
	1
	0,719
	0,492
	0,319
	0,192
	0,107
	0,052
	0,027
	0,008
	0,004
	0,001


	P %
	Cv



	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Сs = 2Cv


	0,001
	13,2
	15,1
	17,2
	19,3
	21,6
	23,9
	26,2
	28,6
	31,3
	34,4

	0,01
	10,5
	11,8
	13,2
	14,7
	16,4
	18,2
	20,2
	22,2
	24,4
	26,6

	0,03
	9,20
	10,3
	11,6
	12,9
	14,3
	15,6
	17,0
	18,5
	20,0
	21,4

	0,05
	8,61
	9,65
	10,8
	11,9
	13,1
	14,2*
	15,5
	16,7
	18,0
	19,4

	0,1
	7,75
	8,65
	9,60
	10,6
	11,6
	12,5
	13,5
	14,6
	15,8
	17,0

	0,3
	6,47
	7,10
	7,98
	8,70
	9,50
	10,5
	11,0
	11,9
	12,7
	13,6

	0,5
	5,93
	6,50
	7,13
	7,80
	8,42
	9,0
	9,5
	10,1
	10,8
	11,4

	1,0
	5,05
	5,53
	6,02
	6,55
	7,08
	7,5
	8,0
	8,6
	9,2
	9,8

	3
	3,80
	4,12
	4,42
	4,71
	4,98
	5,2
	5,5
	5,8
	6,2
	6,5

	5
	3,22
	3,40
	3,60
	3,80
	3,96
	4,0
	4,3
	4,5
	4,7
	5,0

	10,0
	2,40
	2,50
	2,57
	2,64
	2,70
	2,7
	2,6
	2,6
	2,6
	2,6

	20,0
	1,62
	1,63
	1,62
	1,61
	1,59
	1,6
	1,6
	1,56
	1,5
	2,5

	25,0
	1,39
	1,35
	1,33
	1,31
	1,28
	1,26
	1,24
	1,22
	1,2
	1,18

	30,0
	1,18
	1,14
	1,11
	1,08
	1,04
	1,015
	0,98
	0,95
	0,92
	0,89

	40,0
	0,870
	0,830
	0,770
	0,725
	0,670
	0,625
	0,58
	0,53
	0,48
	0,44

	50
	0,640
	0,580
	0,520
	0,460
	0,405
	0,355
	0,310
	0,265
	0,23
	0,20

	60
	0,450
	0,390
	0,334
	0,283
	0,234
	0,190
	0,160
	0,130
	0,105
	0,085

	70
	0,300
	0,250
	0,203
	0,155
	0,120
	0,090
	0,070
	0,060
	0,05
	0,045

	75
	0,241
	0,193
	0,146
	0,106
	0,077
	0,060
	0,059
	0,040
	0,03
	0,025

	80
	0,175
	0,130
	0,094
	0,065
	0,046
	0,035
	0,027
	0,020
	0,015
	0,01

	90
	0,074
	0,049
	0,030
	0,016
	0,009
	0,005
	0,004
	0,003
	0,002
	0,001

	95
	0,030
	0,016
	0,009
	0,004
	0,002
	0,001
	0,0002
	0,8·10-4
	0,5·10-4
	0,2·10-4

	97
	0,016
	0,008
	0,004
	0,002
	0,001
	0,2·10-3
	0,8·10-4
	0,5·10-4
	0,2·10-4
	0,5·10-5

	99
	0,005
	0,002
	0,001
	0,2·10-3
	0,8·10-4
	0,5·10-4
	0,2·10-4
	0,1·10-4
	0,5·10-5
	0,1·10-5

	99,5
	0,002
	0,001
	0,2·10-3
	0,5·10-4
	0,210-4
	0,5·10-5
	0,1 ·10-5
	0
	0
	0

	99,7
	0,001
	0,3·10-3
	0,8·10-4
	0,2·10-4
	0,1·10-4
	0,1·10-5
	0
	0
	0
	0

	99,9
	0,2·10-3
	0,4·10-4
	0,1·10-4
	0,5·10-5
	0,1·10-5
	0
	0
	0
	0
	0



	P %
	Cv



	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Сs = 2,5Cv


	0,001
	1,52
	2,18
	3,05
	4,13
	5,41
	6,90
	8,61
	10,5
	12,6
	14,8

	0,01
	1,44
	1,98
	2,67
	3,49
	4,45
	5,54
	6,76
	8,10
	9,55
	11,1

	0,03
	1,40
	1,88
	2,48
	3,18
	4,00
	4,91
	5,93
	7,02
	8,20
	9,46

	0,05
	1,38
	1,83
	2,39
	3,04
	3,79
	4,62
	5,54
	6,53
	7,59
	8,72

	0,1
	1,35
	1,77
	2,27
	2,85
	3,51
	4,24
	5,04
	5,90
	6,80
	7,76

	0,3
	1,30
	1,66
	2,08
	2,55
	3,07
	3,64
	4,26
	4,91
	5,53
	6,28

	0,5
	1,28
	1,61
	1,99
	2,41
	2,87
	3,36
	3,90
	4,46
	5,03
	5,63

	1,0
	1,25
	1,54
	1,86
	2,21
	2,59 *
	3,00
	3,42
	3,87
	4,32
	4,78

	3
	1,20
	1,42
	1,65
	1,90
	2,15
	2,42
	2,69
	2,96
	3,23
	3,50

	5
	1,17
	1,35
	1,55
	1,74
	1,95
	2,15
	2,35
	2,55
	2,75
	2,94

	10,0
	1,13
	1,26
	1,40
	1,53
	1,66
	1,78
	1,90
	2,01
	2,12
	2,22

	20,0
	1,08
	1,16
	1,23
	1,30
	1,36
	1,41
	1,45
	1,49
	1,52
	1,54

	25,0
	1,07
	1,12
	1,18
	1,22
	1,26
	1,28
	1,31
	1,32
	1,33
	1,33

	30,0
	1,05
	1,09
	1,13
	1,15
	1,17
	1,18
	1,18
	1,18
	1,17
	1,16

	40,0
	1,02
	1,04
	1,04
	1,04
	1,03
	1,01
	0,989
	0,962
	0,930
	0,895

	50
	0,997
	0,984
	0,964
	0,938
	0,903
	0,870
	0,830
	0,787
	0,742
	0,695

	60
	0,972
	0,935
	0,893
	0,847
	0,797
	0,745
	0,692
	0,39
	0,586
	0,533

	70
	0,945
	0,885
	0,822
	0,758
	0,693
	0,629
	0,557
	0,506
	0,449
	0,395

	75
	0,931
	0,858
	0,785
	0,712
	0,640
	0,571
	0,505
	0,443
	0,385
	0,332

	80
	0,915
	0,830
	0,745
	0,663
	0,585
	0,512
	0,444
	0,381
	0,324
	0,272

	90
	0,875
	0,757
	0,648
	0,549
	0,459
	0,381
	0,310
	0,250
	0,198
	0,155

	95
	0,843
	0,702
	0,576
	0,467
	0,373
	0,293
	0,227
	0,172
	0,128
	0,093

	97
	0,823
	0,667
	0,533
	0,420
	0,325
	0,247
	0,184
	0,134
	0,095
	0,065

	99
	0,784
	0,606
	0,459
	0,341
	0,248
	0,175
	0,120
	0,080
	0,052
	0,032


	P %
	Cv



	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Сs = 2,5Cv


	0,001
	17,2
	19,9
	22,6
	25,6
	28,7
	32,1
	35,8
	39,7
	43,9
	48,4

	0,01
	12,8
	14,6
	16,4
	18,4
	20,4
	22,5
	24,7
	27,0
	29,3
	31,9

	0,03
	10,8
	12,2
	13,7
	15,2
	16,8
	18,5
	20,2
	22,1
	24,0
	26,0

	0,05
	9,92
	11,2
	12,5
	13,8
	15,2
	16,7
	18,2
	19,8
	21,5
	23,2

	0,1
	8,76
	9,81
	10,9
	12,0
	13,2
	14,4
	15,7
	17,0
	18,4
	19,8

	0,3
	7,02
	7,78
	8,56
	9,36
	10,2
	11,1
	12,0
	13,0
	14,1
	15,2

	0,5
	6,25
	6,89
	7,54
	8,20
	8,88
	9,56
	10,3
	11,0
	11,8
	12,6

	1,0
	5,26
	5,73
	6,22
	6,71
	7,20
	7,70
	8,20
	8,71
	9,22
	9,74

	3
	3,77
	4,04
	4,30
	4,56
	4,81
	5,06
	5,30
	5,54
	5,78
	6,01

	5
	3,13
	3,31
	3,48
	3,65
	3,81
	3,96
	4,11
	4,26
	4,39
	4,52

	10,0
	2,31
	2,39
	2,46
	2,53
	2,59
	2,64
	2,69
	2,73
	2,76
	2,79

	20,0
	1,55
	1,56
	1,56
	1,55
	1,54
	1,52
	1,50
	1,47
	1,44
	1,41

	25,0
	1,32
	1,31
	1,29
	1,27
	1,24
	1,21
	1,17
	1,14
	1,10
	1,05

	30,0
	1,14
	1,11
	1,08
	1,05
	1,01
	0,972
	0,931
	0,888
	0,843
	0,797

	40,0
	0,857
	0,816
	0,773
	0,729
	0,684
	0,638
	0,592
	0,545
	0,497
	0,447

	50
	0,648
	0,600
	0,552
	0,505
	0,459
	0,415
	0,373
	0,332
	0,295
	0,259

	60
	0,482
	0,432
	0,385
	0,340
	0,298
	0,259
	0,224
	0,191
	0,162
	0,136

	70
	0,344
	0,297
	0,254
	0,215
	0,180
	0,149
	0,122
	0,099
	0,079
	0,062

	75
	0,283
	0,238
	0,199
	0,164
	0,133
	0,107
	0,085
	0,066
	0,051
	0,039

	80
	0,226
	0,185
	0,149
	0,119
	0,094
	0,072
	0,055
	0,041
	0,030
	0,022

	90
	0,118
	0,089
	0,066
	0,047
	0,033
	0,023
	0,015
	0,010
	0,006
	0,004

	95
	0,066
	0,016
	0,030
	0,020
	0,012
	0,008
	0,004
	0,002
	0,001
	0,001

	97
	0,044
	0,028
	0,018
	0,011
	0,006
	0,003
	0,002
	0,001
	0,4·10-3
	0,2·10-3

	99
	0,019
	0,011
	0,006
	0,003
	0,001
	0,001
	0,3· 10-3
	0,1·10··3
	0,4· 10-4
	0,2·10-4


	P %
	Cv

	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	  0,9      
	1,0

	Сs = 3Cv

	0,001
	1
	1,54
	2,29
	3,32
	4,63
	6,24
	8,14
	10,3
	12,7
	15,4
	18,2

	0,01
	1
	1,46
	2,05
	2,83
	3,80
	4,94
	6,26
	7,70
	9,30
	11,0
	12,8

	0,03
	1
	1,41
	1,93
	2,59
	3,42
	4,35
	5,39
	6,58
	7,85
	9,19
	10,6

	0,05
	1
	1,39
	1,88
	2,49
	3,24
	4,09
	5,04
	6,08
	7,21
	8,40
	9,65

	0,1
	1
	1,36
	1,81
	2,35
	3,01
	3,74
	4,56
	5,44
	6,38
	7,37
	8,41

	0,3
	1
	1,31
	1,69
	2,12
	2,65
	3,21
	3,82
	4,48
	5,17
	5,88
	6,61

	0,5
	1
	1,28
	1,63
	2,03
	2,48
	2,97
	3,50
	4,06
	4,64
	5,24
	5,84

	1,0
	1
	1,25
	1,55
	1,90
	2,26
	2,66
	3,07
	3,50
	3,96
	4,41
	4,87

	3
	1
	1,20
	1,42
	1,66
	1,91
	2,17
	2,43
	2,69
	2,95
	3,21
	3,47

	5
	1
	1,17
	1,36
	1,55
	1,75
	1,95
	2,14
	2,34
	2,52
	2,70
	2,88

	10,0
	1
	1,13
	1,26
	1,40
	1,52
	1,65
	1,76
	1,87
	1,97
	2,06
	2,15

	20,0
	1
	1,08
	1,16
	1,23
	1,29
	1,34
	1,38
	1,42
	1,45
	1,47
	1,49

	25,0
	1
	1,07
	1,12
	1,17
	1,21
	1,24
	1,26
	1,28
	1,28
	1,29
	1,29

	30,0
	1
	1,05
	1,09
	1,12
	1,14
	1,15
	1,16
	1,16
	1,15
	1,14
	1,13

	40,0
	1
	1,02
	1,03
	1,03
	1,03
	1,01
	0,995
	0,972
	0,946
	0,915
	0,883

	50
	1
	0,997
	0,981
	0,959
	0,930
	0,898
	0,862
	0,823
	0,783
	0,741
	0,699

	60
	1
	0,972
	0,933
	0,890
	0,843
	0,794   
	0,745
	0,695
	0,646
	0,597
	0,549

	70
	1
	0,945
	0,884
	0,822
	0,758
	0,696
	0,636
	0,578
	0,523
	0,471
	0,422

	75
	1
	0,931
	0,858
	0,786
	0,715
	0,647
	0,583
	0,522
	0,465
	0,412
	0,363

	80
	1
	0,915
	0,830
	0,748
	0,669
	0,596
	0,528
	0,465
	0,407
	0,354
	0,306

	90
	1
	0,876
	0,761
	0,656
	0,563
	0,479
	0,406
	0,341
	0,284
	0,235
	0,193

	95
	1
	0,844
	0,708
	0,588
	0,437
	0,400
	0,326
	0,263
	0,210
	0,166
	0,129

	97
	1
	0,825
	0,675
	0,548
	0,443
	0,355
	0,282
	0,221
	0,171
	0,131
	0,099

	99
	1
	0,786
	0,618
	0,484
	0,369
	0,283
	0,213
	0,158
	0,116
	0,083
	0,058

	99,5
	1
	0,769
	0,588
	0,446
	0,334
	0,249
	0,182
	0,131
	0,092
	0,064
	0,043

	99,7
	1
	0,756
	0,568
	0,422
	0,312
	0,228
	0,163
	0,114
	0,079
	0,053
	0,034

	99,9
	1
	0,732
	0,531
	0,381
	0,273
	0,192
	0,131
	0,088
	0,057
	0,036
	0,022


	P %
	Cv



	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Сs = 3Cv


	0,001
	21,3
	24,5
	27,9
	31,5
	35,3
	39,3
	43,4
	47,8
	52,5
	57,4

	0,01
	14,8
	16,8
	19,0
	21,2
	23,5
	25,9
	28,4
	31,0
	33,7
	36,5

	0,03
	12,1
	13,7
	15,3
	17,0
	18,8
	20,6
	22,4
	24,3
	26,3
	28,4

	0,05
	11,0
	12,4
	13,8
	15,2
	16,8
	18,3
	19,9
	21,5
	23,3
	25,1

	0,1
	9,49
	10,6
	11,8
	13,0
	14,2
	15,4
	16,7
	18,0
	19,4
	20,8

	0,3
	7,37
	8,15
	8,94
	9,75
	10,6
	11,4
	12,3
	13,1
	14,0
	14,8

	0,5
	6,47
	7,10
	7,75
	8,41
	9,07
	9,74
	10,4
	11,1
	11,8
	12,4

	1,0
	5,33
	5,79
	6,26
	6,74
	7,21
	7,68
	8,14
	8,61
	9,07
	9,53

	3
	3,73
	3,98
	4,20
	4,44
	4,67
	4,89
	5,10
	5,31
	5,51
	5,70

	5
	3,05
	3,22
	3,37
	3,52
	3,66
	3,80
	3,92
	4,04
	4,15
	4,26

	10,0
	2,23
	2,30
	2,36
	2,42
	2,47
	2,51
	2,55
	2,58
	2,60
	2,62

	20,0
	1,50
	1,50
	1,50
	1,49
	1,48
	1,46
	1,45*
	1,42
	1,40
	1,37

	25,0
	1,28
	1,27
	1,25
	1,23
	1,20
	1,18
	1,15
	1,12
	1,08
	1,05

	30,0
	1,11
	1,08
	1,06
	1,03
	0,997
	0,964
	0,929
	0,892
	0,855
	0,818

	40,0
	0,848
	0,812
	0,775
	0,736
	0,697
	0,659
	0,620
	0,581
	0,544
	0,507

	50
	0,656
	0,614
	0,572
	0,531
	0,491
	0,452
	0,415
	0,379
	0,345
	0,313

	60
	0,503
	0,459
	0,417
	0,377
	0,339
	0,304
	0,271
	0,240
	0,212
	0,186

	70
	0,375
	0,333
	0,293
	0,257
	0,224
	0,194
	0,166
	0,142
	0,121
	0,102

	75
	0,318
	0,277
	0,239
	0,206
	0,176
	0,149
	0,125
	0,105
	0,087
	0,071

	80
	0,263
	0,224
	0,190
	0,160
	0,133
	0,110
	0,090
	0,073
	0,059
	0,047

	90
	0,156
	0,126
	0,100
	0,078
	0,061
	0,047
	0,035
	0,026
	0,019
	0,014

	95
	0,100
	0,076
	0,057
	0,042
	0,030
	0,022
	0,015
	0,010
	0,007
	0,004

	97
	0,073
	0,054
	0,038
	0,027
	0,018
	0,012
	0,008
	0,005
	0,003
	0,002

	99
	0,040
	0,027
	0,017
	0,011
	0,007
	0,004
	0,002
	0,001
	0,001
	0,4·10-3

	99,5
	0,028
	0,018
	0,011
	0,006
	0,004
	0,002
	0,001
	0,6·10-3
	0,3·10^3
	0,1 ·10-3

	99,7
	0,022
	0,014
	0,008
	0,004
	0,002
	0,001
	0,6·10-3
	0,3·10-3
	0,1 ·10-3
	0,6·10-4

	99,9
	0,013
	0,007
	0,004
	0,002
	0,001
	0,4·10-3
	0,2·10-3
	0,8·10-4
	0,3· 10-4
	0,1·10-4


	P %
	Cv



	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Сs = 3,5Cv


	0,001
	1,56
	2,39
	3,59
	5,23
	7,26
	9,65
	12,3
	15,2
	18,2
	21,6

	0,01
	1,48
	2,12
	2,99
	4,12
	5,46
	6,94
	8,60
	10,4
	12,3
	14,4

	0,03
	1,43
	1,98
	2,71
	3,63
	4,64
	5,85
	7,17
	8,56
	10,0
	11,6

	0,05
	1,40
	1,93
	2,58
	3,41
	4,33
	5,38
	6,54
	7,77
	9,04
	10,4

	0,1
	1,37
	1,84
	2,43
	3,14
	3,93
	4,79
	5,75
	6,77
	7,82
	8,90

	0,3
	1,31
	1,71
	2,16
	2,75
	3,36
	4,00
	4,67
	5,36
	6,08
	6,83

	0,5
	1,29
	1,65
	2,07
	2,55
	3,06
	3,62
	4,18
	4,76
	5,35
	5,97

	1,0
	1,25
	1,57
	1,93
	2,31
	2,71
	3,13
	3,56
	4,00
	4,45
	4,90

	3
	1,20
	1,43
	1,68
	1,93
	2,18
	2,43
	2,68
	2,94
	3,19
	3,43

	5
	1,17
	1,36
	1,56
	1,75
	1,94
	2,13
	2,31
	2,49
	2,66
	2,83

	10,0
	1,13
	1,26
	1,39
	1,52
	1,63
	1,74
	1,84
	1,93
	2,02
	2,10

	20,0
	1,08
	1,16
	1,22
	1,28
	1,32
	1,36
	1,39
	1,42
	1,44
	1,45

	25,0
	1,07
	1,12
	1,16
	1,20
	1,22
	1,24
	1,25
	1,26
	1,26
	1,26

	30,0
	1,05
	1,08
	1,11
	1,13
	1,14
	1,14
	1,14
	1,13
	1,12
	1,11

	40,0
	1,02
	1,03
	1,03
	1,02
	1,00
	0,984
	0,960
	0,935
	0,907
	0,877

	50
	0,997
	0,978
	0,954
	0,925
	0,892
	0,856
	0,819
	0,781
	0,742
	0,703

	60
	0,972
	0,931
	0,887
	0,841
	0,793,
	0,745
	0,698
	0,652
	0,606
	0,562

	70
	0,945
	0,883
	0,821
	0,760
	0,700
	0,643
	0,588
	0,537
	0,488
	0,442

	75
	0,931
	0,858
	0,787
	0,719
	0,654
	0,593
	0,536
	0,482
	0,432
	0,386

	80
	0,915
	0,831
	0,751
	0,676
	0,606
	0,541
	0,482
	0,427
	0,377
	0,332

	90
	0,877
	0,764
	0,664
	0,576
	0,496
	0,427
	0,366
	0,311
	0,263
	0,221

	95
	0,840
	0,713
	0,600
	0,504
	0,422
	0,351
	0,290
	0,239
	0,195
	0,158

	97
	0,827
	0,683
	0,563
	0,463
	0,380
	0,309
	0,249
	0,201
	0,160
	0,126

	99
	0,788
	0,629
	0,499
	0,396
	0,312
	0,244
	0,186
	0,145
	0,110
	0,082


	P %
	Cv



	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Сs = 3,5Cv


	0,001
	25,1
	28,9
	32,8
	36,9
	41,2
	45,7
	50,3
	55,1
	60,1
	65,4

	0,01
	16,5
	18,8
	21,1
	23,5
	26,0
	28,6
	31,3
	34,0
	36,8
	39,9

	0,03
	13,2
	14,8
	16,6
	18,4
	20,2
	22,1
	24,1
	26,1
	28,1
	30,2

	0,05
	11,8
	13,2
	14,7
	16,3
	17,8
	19,4
	21,1
	22,8
	24,5
	26,2

	0,1
	10,0
	11,2
	12,4
	13,6
	14,9
	16,1
	17,4
	18,8
	20,1
	21,4

	0,3
	7,59
	8,37
	9,17
	9,97
	10,8
	11,6
	12,4
	13,3
	14,1
	15,0

	0,5
	6,59
	7,22
	7,86
	8,50
	9,14
	9,79
	10,4
	11,1
	11,8
	12,4

	1,0
	5,36
	5,80
	6,26
	6,71
	7,16
	7,61
	8,05
	8,49
	8,92
	9,36

	3
	3,67
	3,90
	4,12
	4,34
	4,55
	4,75
	4,95
	5,14
	5,32
	5,50

	5
	2,98
	3,14
	3,28
	3,42
	3,55
	3,67
	3,78
	3,89
	3,99
	4,08

	10,0
	2,17
	2,23
	2,29
	2,34
	2,38
	2,42
	2,46
	2,48
	2,51
	2,52

	20,0
	1,46
	1,46
	1,46
	1,45
	1,44
	1,43
	1,41
	1,39
	1,37
	1,35

	25,0
	1,25
	1,24
	1,22
	1,21
	1,18
	1,16
	1,14
	1,11
	1,08
	1,05

	30,0
	1,09
	1,07
	1,04
	1,02
	0,989
	0,960
	0,929
	0,897
	0,864
	0,831

	40,0
	0,845
	0,812
	0,777
	0,743
	0,708
	0,673
	0,638
	0,604
	0,570
	0,537

	50
	0,664
	0,625
	0,587
	0,549
	0,513
	0,477
	0,443
	0,410
	0,379
	0,350

	60
	0,520
	0,479
	0,440
	0,403
	0,368
	0,335
	0,303
	0,274
	0,247
	0,222

	70
	0,398
	0,358
	0,321
	0,286
	0,254
	0,225
	0,199
	0,175
	0,153
	0,134

	75
	0,313
	0,304
	0,268
	0,236
	0,206
	0,180
	0,156
	0,135
	0,116
	0,099

	80
	0,290
	0,253
	0,219
	0,189
	0,163
	0,139
	0,118
	0,100
	0,084
	0,070

	90
	0,185
	0,154
	0,127
	0,104
	0,085
	0,069
	0,055
	0,044
	0,035
	0,027

	95
	0,127
	0,101
	0,080
	0,062
	0,048
	0,037
	0,028
	0,021
	0,016
	0,011

	97
	0,098
	0,076
	0,058
	0,044
	0,033
	0,024
	0,018
	0,013
	0,009
	0,006

	99
	0,061
	0,044
	0,032
	0,022
	0,016
	0,011
	0,007
	0,005
	0,003
	0,002


	P %
	Cv



	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9     
	1,0

	Сs = 4Cv

	0,001
	0
	1,59
	2,49
	3,90
	5,80
	8,15
	10,9
	13,9
	17,2
	20,8
	24,6

	0,01
	0
	1,50
	2,18
	3,17
	4,43
	5,91
	7,58
	9,41
	11,4
	13,4
	15,5

	0,03
	0
	1,44
	2,04
	2,86
	3,86
	5,02
	6,30
	7,67
	9,14
	10,7
	12,3

	0,05
	0
	1,41
	1,97
	· 2,72
	3,61
	4,63
	5,76
	6,96
	8,22
	9,56
	11,0

	0,1
	0
	1,38
	1,88
	2,53
	3,29
	4,15
	5,07
	6,05
	7,08
	8,15
	9,26

	0,3
	0
	1,32
	1,74
	2,24
	2,82
	3,44
	4,09
	4,79
	5,50
	6,22
	6,96

	0,5
	0
	1,29
	1,67
	2,12
	2,61
	3,13
	3,68
	4,26
	4,85
	5,43
	6,03

	1,0
	0
	1,25
	1,58
	1,94
	2,31
	2,75
	3,17
	3,59
	4,03
	4,47
	4,91

	3
	0
	1,20
	1,44
	1,68
	1,93
	2,18
	2,43
	2,68
	2,92
	3,16
	3,39

	5
	0
	1,17
	1,36
	1,56
	1,75
	1,94
	2,12
	2,29
	2,46
	2,62
	2,78

	10,0
	0
	1,13
	1,26
	1,39
	1,51
	1,62
	1,72
	1,81
	1,90
	1,98
	2,05

	20,0
	0
	1,08
	1,15
	1,22
	1,27
	1,31
	1,34
	1,37
	1,40
	1,41
	1,42

	25,0
	0
	1,07
	1,12
	1,16
	1,19
	1,21
	1,23
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24

	30,0
	0
	1,05
	1,08
	1,11
	1,12
	1,13
	1,13
	1,13
	1,12
	1,11
	1,10

	40,0
	0
	1,02
	1,02
	1,02
	1,01
	0,966
	0,976
	0,954
	0,929
	0,902
	0,873

	50
	0
	0,997
	0,976
	0,950
	0,920
	0,888
	0,853
	0,818
	0,781
	0,744
	0,707

	60
	0
	0,972
	0,929
	0,885
	0,839
	0,793
	0,747
	0,702
	0,658
	0,614
	0,572

	70
	0
	0,945
	0,883
	0,821
	0,761
	0,704
	0,649
	0,597
	0,5·8
	0,501
	0,457

	75
	0
	0,931
	0,858
	0,788
	0,722
	0,660
	0,601
	0,546
	0,495
	0,448
	0,403

	80
	0
	0,915
	0,832
	0,754
	0,681
	0,614
	0,553
	0,496
	0,443
	0,395
	0,351

	90
	0
	0,877
	0,767
	0,671
	0,586
	0,511
	0,444
	0,384
	0,331
	0,284
	0,243

	95
	0
	0,846
	0,719
	0,611
	0,519
	0,440
	0,372
	0,312
	0,261
	0,217
	0,180

	97
	0
	0,829
	0,690
	0,576
	0,481
	0,400
	0,332
	0,274
	0,224
	0,182
	0,147

	99
	0
	0,790
	0,638
	0,516
	0,417
	0,336
	0,269
	0,214
	0,168
	0,132
	0,102

	99,5
	0
	0,776
	0,612
	0,485
	0,386
	0,305
	0,239
	0,186
	0,144
	0,110
	0,083

	99,7
	0
	0,762
	0,594
	0,466
	0,366
	0,286
	0,221
	0,170
	0,129
	0,097
	0,072

	99,9
	0
	0,742
	0,561
	0,430
	0,331
	0,252
	0,189
	0,141
	0,104
	0,075
	0,054


	P %
	Cv



	
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0

	Сs = 4Cv


	0,001
	28,6
	32,8
	37,2
	41,8
	46,6
	51,5
	56,6
	61,8
	67,2
	72,8

	0,01
	17,9
	20,3
	22,8
	25,4
	28,0
	30,8
	33,6
	36,5
	39,4
	42,4

	0,03
	14,0
	15,8
	17,6
	19,4
	21,3
	23,3
	25,3
	27,3
	29,4
	31,5

	0,05
	12,4
	13,9
	15,4
	17,0
	18,6
	20,3
	21,9
	23,7
	25,4
	27,2

	0,1
	10,4
	11,6
	12,8
	14,0
	15,3
	16,6
	17,9
	19,2
	20,6
	21,9

	0,3
	7,73
	8,53
	9,31
	10,1
	10,9
	11,7
	12,5
	13,3
	14,2
	15,0

	0,5
	6,65
	7,29
	7,91
	8,53
	9,16
	9,79
	10,4
	11,0
	11,7
	12,3

	1,0
	5,34
	5,79
	6,22
	6,66
	7,09
	7,52
	7,95
	8,37,
	8,78
	9,19

	3
	3,62
	3,83
	4,04
	4,25
	4,45
	4,64
	4,83
	5,01
	5,18
	5,34

	5
	2,93
	3,07
	3,21
	3,34
	3,46
	3,57
	3,68
	3,78
	3,87
	3,96

	10,0
	2,12
	2,18
	2,24
	2,28
	2,32
	2,36
	2,39
	2,42
	2,44
	2,45

	20,0
	1,43
	1,44
	1,43
	1,43
	1,42
	1,41
	1,39
	1,38
	1,36
	1,33

	25,0
	1,23
	1,22
	1,21
	1,19
	1,17
	1,15
	1,13
	1,10
	1,08
	1,05

	30,0
	1,08
	1,06
	1,04
	1,01
	0,985
	0,958
	0,929
	0,900
	0,871
	0,841

	40,0
	0,843
	0,812
	0,781
	0,748
	0,716
	0,084
	0,652
	0,620
	0,588
	0,558

	50
	0,670
	0,634
	0,598
	0,562
	0,529
	0,495
	0,464
	0,433
	0,403
	0,375

	60
	0,532
	0,494
	0,457
	0,421
	0,388
	0,356
	0,327
	0,299
	0,273
	0,249

	70
	0,416
	0,377
	0,341
	0,308
	0,277
	0,248
	0,223
	0,199
	0,177
	0,157

	75
	0,362
	0,325
	0,290
	0,258
	0,230
	0,203
	0,179
	0,158
	0,139
	0,121

	80
	0,311
	0,274
	0,242
	0,212
	0,185
	0,162
	0,140
	0,122
	0,105
	0,090

	90
	0,207
	0,176
	0,148
	0,125
	0,104
	0,087
	0,072
	0,060
	0,049
	0,040

	95
	0,148
	0,121
	0,098
	0,080
	0,064
	0,051
	0,041
	0,032
	0,025
	0,019

	97
	0,119
	0,095
	0,075
	0,059
	0,046
	0,036
	0,028
	0,021
	0,016
	0,012

	99
	0,078
	0,060
	0,045
	0,034
	0,025
	0,018
	0,013
	0,009
	0,006
	0,004

	99,5
	0,062
	0,046
	0,034
	0,024
	0,017
	0,012
	0,008
	0,006
	0,004
	0,003

	99,7
	0,053
	0,038
	0,027
	0,019
	0,013
	0,009
	0,006
	0,004
	0,003
	0,002

	99,9
	0,038
	0,026
	0,018
	0,012
	0,008
	0,005
	0,003
	0,002
	0,001
	0,001



	P %
	Cv



	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Сs = 4,5Cv


	0,01
	1,48
	2,26
	3,35
	4,74
	6,36
	8,15
	10,1
	12,2
	14,4
	16,7

	0,03
	1,44
	2,09
	2,98
	4,07
	5,30
	6,65
	8,09
	9,62
	11,2
	12,9

	0,05
	1,41
	2,02
	2,82
	3,78
	4,86
	6,03
	7,27
	8,58
	9,95
	11,4

	0,1
	1,38
	1,92
	2,61
	3,41
	4,30
	5,25
	6,26
	7,31
	8,40
	9,53

	0,3
	1,33
	1,76
	2,29
	2,88
	3,52
	4,18
	4,87
	5,58
	6,31
	7,06

	0,5
	1,30
	1,69
	2,15
	2,66
	3,19
	3,74
	4,31
	4,89
	5,48
	6,08

	1,0
	1,27
	1,59
	1,97
	2,36
	2,77
	3,19
	3,61
	4,04
	4,47
	4,90

	3
	1,21
	1,44
	1,69
	1,93
	2,18
	2,42
	2,66
	2,90
	3,12
	3,35

	5
	1,18
	1,37
	1,56
	1,75
	1,93
	2,10
	2,27
	2,44
	2,59
	2,74

	10,0
	1,13
	1,26
	1,39
	1,50
	1,60
	1,70
	1,79
	1,88
	1,95
	2,02

	20,0
	1,08
	1,15
	1,21
	1,26
	1,30
	1,33
	1,36
	1,38
	1,40
	1,41

	25,0
	1,06
	1,11
	1,15
	1,18
	1,20
	1,21
	1,22
	1,23
	1,23
	1,23

	30,0
	1,05
	1,08
	1,10
	1,11
	1,12
	1,12
	1,12
	1,11
	1,10
	1,09

	40,0
	1,02
	1,02
	1,02
	1,01
	0,989
	0,970
	0,949
	0,925
	0,899
	0,871

	50
	0,993
	0,974
	0,947
	0,917
	0,885
	0,851
	0,817
	0,782
	0,746
	0,711

	60
	0,968
	0,928
	0,883
	0,838
	0,793
	0,749
	0,705
	0,663
	0,621
	0,581

	70
	0,943
	0,882
	0,822
	0,763
	0,708
	0,655
	0,605
	0,557
	0,512
	0,469

	75
	0,930
	0,858
	0,790
	0,726
	0,666
	0,609
	0,556
	0,506
	0,460
	0,417

	80
	0,915
	0,833
	0,757
	0,687·
	0,622
	0,562
	0,507
	0,456
	0,409
	0,366

	90
	0,878
	0,771
	0,677
	0,596
	0,523
	0,458
	0,399
	0,347
	0,301
	0,260

	95
	0,849
	0,724
	0,620
	0,532
	0,455
	0,388
	0,330
	0,279
	0,235
	0,197

	97
	0,831
	0,696
	0,587
	0,495
	0,417
	0,350
	0,292
	0,242
	0,200
	0,165

	99
	0,798
	0,648
	0,530
	0,435
	0,355
	0,289
	0,233
	0,187
	0,149
	0,118

	99,5
	0,781
	0,622
	0,502
	0,405
	0,326
	0,260
	0,206
	0,162
	0,127
	0,098

	99,7
	0,769
	0,606
	0,483
	0,386
	0,307
	0,242
	0,190
	0,147
	0,113
	0,086

	99,9
	0,746
	0,575
	0,449
	0,352
	0,274
	0,211
	0,161
	0,122
	0,091
	0,067


	P %
	Cv

	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	Сs = 5,0Cv

	0,001
	1,67
	2,75
	4,38
	6,87
	9,90
	13,35
	17,05
	21,15
	25,30

	0,01
	1,54
	2,34
	3,43
	4,91
	6,65
	8,70
	10,70
	12,71
	15,05

	0,03
	1,47
	2,15
	3,07
	4,23
	5,50
	6,95
	8,43
	9,96
	11,60

	0,05
	1,43
	2,06
	2,87
	3,90
	5,05
	6,24
	7,51
	8,82
	10,25

	0,1
	1,40
	1,95
	2,66
	3,51
	4,44
	5,40
	6,43
	7,54
	8,64

	0,3
	1,34
	1,78
	2,31
	2,92
	3,52
	4,22
	4,91
	5,69
	6,41

	0,5
	1,31
	1,70
	2,16
	2,69
	3,21
	3,77
	4,34
	4,93
	5,52

	1,0
	1,27
	1,61
	1,98
	2,38
	2,79
	3,21
	3,65
	4,06
	4,50

	3
	1,20
	1,44
	1,67
	1,93
	2,17
	2,42
	2,62
	2,88
	3,10

	5
	1,17
	1,36
	1,55
	1,74
	1,90
	2,08
	2,22
	2,41
	2,54

	10,0
	1,13
	1,26
	1,37
	1,49
	1,60
	1,70
	1,79
	1,86
	1,94

	20,0
	1,08
	1,15
	1,21
	1,25
	1,30
	1,32
	1,34
	1,36
	1,36

	25,0
	1,06
	1,11
	1,15
	1,17
	1,20
	1,20
	1,20
	1,22
	1,22

	30,0
	1,05
	1,08
	1,09
	1,10
	1,10
	1,11
	1,10
	1,10
	1,09

	40,0
	1,02
	1,02
	1,01
	1,00
	0,98
	0,97
	0,94
	0,92
	0,90

	50
	0,99
	0,97
	0,94
	0,92
	0,88
	0,85
	0,82
	0,78
	0,75

	60
	0,97
	0,93
	0,88
	0,84
	0,79
	0,75
	0,71
	0,67
	0,63

	70
	0,94
	0,88
	0,82
	0,77
	0,71
	0,66
	0,61
	0,56
	0,52

	75
	0,93
	0,86
	0,79
	0,73
	0,67
	0,62
	0,56
	0,51
	0,47

	80
	0,91
	0,83
	0,75
	0,69
	0,63
	0,57
	0,52
	0,47
	0,42

	90
	0,88
	0,77
	0,68
	0,61
	0,53
	0,47
	0,41
	0,36
	0,32

	95
	0,84
	0,73
	0,63
	0,55
	0,47
	0,40
	0,34
	0,29
	0,25

	97
	0,82
	0,70
	0,60
	0,51
	0,43
	0,36
	0,31
	0,26
	0,22

	99
	0,78
	0,66
	0,55
	0,45
	0,37
	0,31
	0,25
	0,20
	0,16

	99,5
	0,76
	0,63
	0,52
	0,42
	0,34
	0,28
	0,23
	0,18
	0,14

	99,7
	0,75
	0,62
	0,51
	0,41
	0,32
	0,26
	0,21
	0,16
	0,12

	99,9
	0,73
	0,59
	0,47
	0,37
	0,29
	0,23
	0,18
	0,14
	0,10


	P %
	Cv



	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Сs = 5,5Cv


	0,01
	1,52
	2,41
	3,70
	5,30
	7,12
	9,10
	11,2
	13,4
	15,8
	18,2

	0,03
	1,46
	2,20
	3,22
	4,43
	5,77
	7,21
	8,72
	10,3
	12,0
	13,7

	0,05
	1,43
	2,11
	3,01
	4,07
	5,22
	6,45
	7,74
	9,10
	10,5
	12,0

	0,1
	1,40
	1,99
	2,75
	3,62
	4,55
	5,54
	6,56
	7,63
	8,73
	9,87

	0,3
	1,34
	1,81
	2,37
	2,99
	3,64
	4,31
	4,99
	5,70
	6,42
	7,15

	0,5
	1,31
	1,73
	2,21
	2,73
	3,26
	3,81
	4,37
	4,94
	5,52
	6,11

	1,0
	1,27
	1,62
	2,00
	2,40
	2,81
	3,21
	3,63
	4,04
	4,46
	4,87

	3
	1,21
	1,45
	1,69
	1,93
	2,17
	2,40
	2,63
	2,86
	3,08
	3,29

	5
	1,18
	1,37
	1,56
	1,74
	1,91
	2,08
	2,24
	2,39
	2,54
	2,68

	10,0
	1,13
	1,26
	1,38
	1,48
	1,58
	1,68
	1,76
	1,84
	1,91
	1,98

	20,0
	1,08
	1,15
	1,20
	1,24
	1,28
	1,31
	1,33
	1,36
	1,37
	1,38

	25,0
	1,06
	1,11
	1,14
	1,16
	1,18
	1,20
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21

	30,0
	1,04
	1,07
	1,09
	1,10
	1,10
	1,11
	1,10
	1,10
	1,09
	1,07

	40,0
	1,02
	1,02
	1,01
	0,997
	0,981
	0,963
	0,942
	0,920
	0,896
	0,870

	50
	0,991
	0,970
	0,942
	0,912
	0,881
	0,850
	0,817
	0,784
	0,751
	0,717

	60
	0,967
	0,925
	0,882
	0,838
	0,795
	0,753
	0,711
	0,671
	0,632
	0,594

	70
	0,943
	0,882
	0,823
	0,768
	0,715
	0,664
	0,616
	0,570
	0,527
	0,486

	75
	0,929
	0,859
	0,794
	0,732
	0,675
	0,621
	0,570
	0,522
	0,478
	0,436

	80
	0,915
	0,835
	0,762
	0,696
	0,634
	0,577
	0,523
	0,474
	0,429
	0,387

	90
	0,880
	0,777
	0,689
	0,612
	0,542
	0,479
	0,422
	0,370
	0,325
	0,284

	95
	0,852
	0,734
	0,637
	0,553
	0,479
	0,413
	0,355
	0,304
	0,260
	0,222

	97
	0,835
	0,708
	0,606
	0,520
	0,444
	0,377
	0,319
	0,269
	0,226
	0,190

	99
	0,804
	0,664
	0,555
	0,464
	0,386
	0,319
	0,262
	0,214
	0,175
	0,142

	99,5
	0,788
	0,641
	0,529
	0,437
	0,358
	0,291
	0,236
	0,189
	0,152
	0,121

	99,7
	0,777
	0,626
	0,513
	0,419
	0,340
	0,274
	0,219
	0,174
	0,138
	0,108

	99,9
	0,757
	0,599
	0,482 
	0,388
	0,309
	0,244
	0,191
	0,148
	0,114
	0,088


	P %
	Cv



	
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	Сs = 6,0Cv


	0,001
	1,80
	3,02
	5,20
	8,10
	11,50
	15,30
	19,30
	23,80
	28,00

	0,01
	1,60
	2,48
	3,75
	5,48
	7,30
	9,39
	11,50
	13,80
	16,40

	0,03
	1,52
	2,25
	3,25
	4,54
	5,90
	7,37
	8,90
	10,53
	12,30

	0,05
	1,47
	2,15
	3,05
	4,15
	5,25
	6,57
	7,85
	9,26
	10,70

	0,1
	1,41
	2,02
	2,80
	3,68
	4,58
	5,54
	6,57
	7,63
	8,79

	0,3
	1,35    
	1,83
	2,38
	2,98
	3,64
	4,31
	5,00
	5,66
	6,38

	0,5
	1,32
	1,74
	2,22
	2,73
	3,26
	3,82
	4,38
	4,93
	5,51

	1,0
	1,29
	1,63
	2,01
	2,40
	2,81
	3,22
	3,63
	4,03
	4,44

	3
	1,21
	1,45
	1,68
	1,92
	2,14
	2,38
	2,60
	2,82
	3,04

	5
	1,18
	1,37
	1,55
	1,73
	1,89
	2,05
	2,20
	2,36
	2,51

	10,0
	1,14
	1,26
	1,37
	1,47
	1,56
	1,66
	1,73
	1,82
	1,90

	20,0
	1,08
	1,14
	1,19
	1,23
	1,27
	1,30
	1,32
	1,34
	1,36

	25,0
	1,07
	1,10
	1,13
	1,16
	1,18
	1,19
	1,20
	1,21
	1,20

	30,0
	1,04
	1,07
	1,08
	1,10
	1,10
	1,10
	1,10
	1,09
	1,08

	40,0
	1,02
	1,02
	1,01
	0,99
	0,98
	0,96
	0,94
	0,92
	0,89

	50
	0,99
	0,97
	0,94
	0,91
	0,88
	0,85
	0,82
	0,79
	0,75

	60
	0,96
	0,92
	0,88
	0,84
	0,80
	0,76
	0,72
	0,68
	0,64

	70
	0,94
	0,88
	0,83
	0,77
	0,72
	0,67
	0,63
	0,58
	0,54

	75
	0,93
	0,86
	0,80
	0,74
	0,68
	0,63
	0,58
	0,53
	0,49

	80
	0,91
	0,84
	0,77
	0,70
	0,64
	0,58
	0,53
	0,48
	0,44

	90
	0,88
	0,78
	0,70
	0,62
	0,55
	0,49
	0,43
	0,38
	0,33

	95
	0,85
	0,74
	0,65
	0,56
	0,49
	0,43
	0,37
	0,32
	0,27

	97
	0,83
	0,72
	0,62
	0,53
	0,46
	0,39
	0,33
	0,28
	0,24

	99
	0,80
	0,67
	0,57
	0,48
	0,40
	0,33
	0,28
	0,23
	0,19

	99,5
	0,78
	0,65
	0,55
	0,45
	0,37
	0,31
	0,25
	0,20
	0,17

	99,7
	0,76
	0,64
	0,53
	0,43
	0,36
	0,29
	0,24
	0,19
	0,15

	99,9
	0,75
	0,61
	0,50
	0,40
	0,33
	0,26
	0,21
	0,16
	0,12


Таблица 4. Нормированные отклонения от среднего значения ординат распределения Пирсона III типа 
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 (биноминальная кривая распределения)

	Сs
	P %

	
	0,01
	0,1
	1,0
	3,0
	5,0
	10
	20
	25
	30
	40
	50
	60

	-4,0
	0,500
	0,500
	0,500
	0,500
	0,500
	0,500
	0,500
	0,49
	0,49
	0,46
	0,41
	0,31

	-3,8
	0,527
	0,527
	0,526
	0,526
	0,526
	0,526
	0,520
	0,52
	0,51
	0,48
	0,42
	0,30

	-3,6
	0,556
	0,556
	0,556
	0,556
	0,556
	0,555
	0,550
	0,54
	0,54
	0,49
	0,42
	0,28

	-3,4
	0,588
	0,588
	0,588
	0,588
	0,587
	0,586
	0,580
	0,57
	0,55
	0,50
	0,41
	0,27

	-3,2
	0,625
	0,625
	0,625
	0,625
	0,625
	0,621
	0,610
	0,59
	0,57
	0,51
	0,41
	0,25

	-3,0
	0,667
	0,667
	0,666
	0,666
	0,665
	0,661
	0,640
	0,62
	0,59
	0,51
	0,40
	0,22

	-2,8
	0,715
	0,715
	0,715
	0,714
	0,711
	0,703
	0,670
	0,64
	0,60
	0,51
	0,39
	0,20

	-2,6
	0,770
	0,770
	0,770
	0,766
	0,764
	0,746
	0,700
	0,66
	0,61
	0,51
	0,37
	0,17

	-2,4
	0,835
	0,833
	0,830
	0,826
	0,820
	0,792
	0,720
	0,67
	0,62
	0,51
	0,35
	0,17

	-2,2
	0,914
	0,910
	0,905
	0,895
	0,882
	0,842
	0,750
	0,69
	0,64
	0,50
	0,33
	0,12

	-2,0
	1,01
	1,00
	0,990
	0,970
	0,950
	0,900
	0,780
	0,71
	0,64
	0,49
	0,31
	0,09

	-1,8
	1,11
	1,11
	1,09
	1,06
	1,02
	0,940
	0,800
	0,72
	0,64
	0,48
	0,28
	0,05

	-1,6
	1,26
	1,24
	1,20
	1,14
	1,10
	0,990
	0,810
	0,73
	0,64
	0,46
	0,25
	0,02

	-1,4
	1,41
	1,39
	1,32
	1,23
	1,17
	1,04
	0,830
	0,73
	0,64
	0,44
	0,22
	- 0,02

	-1,2
	1,68
	1,58
	1,45
	1,33
	1,24
	1,08
	0,840
	0,74
	0,63
	0,42
	0,19
	-0,05

	-1,0
	1,92
	1,79
	1,59
	1,42
	1,32
	1,13
	0,850
	0,73
	0,62
	0,39
	0,16
	-0,09

	-0,8
	2,23
	2,02
	1,74
	1,52
	1,38
	1,17
	0,860
	0,73
	0,60
	0,37
	0,13
	-0,12

	-0,6
	2,57
	2,27
	1,88
	1,61
	1,45
	1,20
	0,850
	0,72
	0,59
	0,34
	0,10
	-0,16

	-0,4
	2,98
	2,54
	2,03
	1,70
	1,52
	1,23
	0,850
	0,71
	0,57
	0,31
	0,07
	-0,19

	-0,2
	3,37
	2,81
	2,18
	1,79
	1,58
	1,26
	0,850
	0,69
	0,55
	0,28
	0,03
	- 0,22

	0,0
	3,72
	3,09
	2,33
	1,88
	1,64
	1,28
	0,840
	0,67
	0,52
	0,25
	0,00
	- 0,25

	0,2
	4,16
	3,38
	2,47
	1,96
	1,70
	1,30
	0,83
	0,65
	0,50
	0,22
	-0,03
	-0,28

	0,4
	4,61
	3,66
	2,61
	2,04
	1,75
	1,32
	0,82
	0,63
	0,47
	0,19
	-0,07
	-0,31

	0,6
	5,05
	3,96
	2,75 ,·
	2,12
	1,80
	1,33
	0,80
	0,61
	0,44
	0,16
	-0,10
	-0,34

	0,8
	5,50
	4,24
	2,89
	2,18
	1,84
	1,34
	0,78
	0,58
	0,41
	0,12
	- 0,13
	-0,37

	1,0
	5,96
	4,53
	3,02
	2,25
	1,88
	1,34
	0,76
	0,55
	0,38
	0,09
	- 0,16
	-0,39

	1,2
	6,41
	4,81
	3,15
	2,31
	1,92
	1,34
	0,73
	0,52
	0,35
	0,05
	-0,19
	-0,42

	1,4
	6,87
	5,09
	3,27
	2,37
	1,95
	1,34
	0,71
	0,49
	0,31
	0,02
	-0,22
	-0,44

	1,6
	7,31
	5,37
	3,39
	2,42-
	1,97
	1,33
	0,68
	0,46
	0,28
	-0,02
	-0,25
	-0,46

	1,8
	7,76
	5,64
	3,50
	2,46
	1,99
	1,32
	0,64
	0,42
	0,24
	-0,05
	- 0,28
	-0,48

	2,0
	8,21
	5,91
	3,60
	2,51
	2,00
	1,30
	0,61
	0,39
	0,20
	-0,08
	-0,31
	- 0,49

	2,2
	8,63
	6,14
	3,68
	2,54
	2,02
	1,27
	0,57
	0,35
	0,16
	-0,12
	-0,33
	-0,50

	2,4
	9,00
	6,37
	3,78
	2,60
	2,00
	1,25
	0,52
	0,29
	0,12
	-0,14
	- 0,35
	-0,51

	2,6
	9,39
	6,54
	3,86
	2,63
	2,00
	1,21
	0,48
	0,25
	0,085
	-0,17
	-0,37
	-0,51

	2,8
	9,77
	6,86
	3,96
	2,65
	2,00
	1,18
	0,44
	0,22
	0,057
	-0,20
	- 0,39
	- 0,51

	3,0
	10,16
	7,10
	4,05
	2,66
	1,97
	1,13
	0,39
	0,19
	0,027
	-0,22
	-0,40
	-0,51

	3,2
	10,55
	7,35
	4,11
	2,66
	1,96
	1,09
	0,35
	0,15
	-0,006
	- 0,25
	- 0,41
	-0,51

	3,4
	10,9
	7,54
	4,18
	2,66   1
	1,94
	1,06
	0,31
	0,11
	-0,036
	-0,27
	-0,41
	- 0,50

	3,6
	11,3
	7,72
	4,24
	2,66
	1,93
	1,03
	0,28
	0,064
	-0,072
	-0,28
	- 0,42
	-0,49

	3,8
	11,67
	7,97
	4,29
	2,65
	1,90
	1,00
	0,24
	0,032
	-0,095
	-0,30
	-0,42
	-0,48

	4,0
	12,02
	8,17
	4,34
	2,65
	1,90
	0,96
	0,21
	0,010
	- 0,120
	-0,31
	-0,41
	-0,46

	4,2
	12,40
	8,38
	4,39
	2,64
	1,88
	0,93
	0,19
	-0,010
	-0,13
	-0,31
	-0,41
	-0,45

	4,4
	12,76
	8,60
	4,42
	2,63
	1,86
	0,91
	0,15
	-0,032
	-0,15
	- 0,32
	-0,40
	- 0,44

	4,6
	13,12   ,
	8,79
	4,46
	2,62
	1,84
	0,87
	0,13
	-0,052
	-0,17
	- 0,32
	-0,40
	-0,42

	4,8
	13,51
	8,96
	4,50
	2,60
	1,81
	0,82
	0,10
	-0,075
	-0,19
	-0,32
	-0,39
	-0,41

	5,0
	13,87
	9,12
	4,54
	2,60
	1,78
	0,78
	0,068
	-0,099
	-0,20
	-0,33
	- 0,38
	- 0,40

	5,2
	14,25
	9,27
	4,59
	2,60
	1,74
	0,73
	0,035
	-0,120
	-0,21
	-0,33
	-0,37
	-0,38

	5,4
	14,60
	9,42
	4,62
	2,60
	1,70
	0,67
	0,02
	- 0,100
	-0,21
	-0,33
	-0,37
	-0,37

	5,6
	14,95
	9,59
	4,65
	2,60
	1,67
	0,62
	0,00
	-0,120
	- 0,21
	-0,30
	- 0,36
	-0,36

	5,8
	15,32
	9,70
	4,70
	2,60
	1,64
	0,57
	- 0,02
	- 0,140
	-0,21
	- 0,30
	- 0,35
	-0,35

	6,0
	15,67
	9,84
	4,70
	2,60
	1,60
	0,51
	-0,05
	-0,150
	-0,21
	-0,30
	-0,34
	- 0,34

	6,2
	16,04
	9,95
	4,71
	2,60
	1,56
	0,47
	-0,05
	- 0,150
	-0,21
	-0,30
	-0,34
	- 0,34

	6,4
	16,40
	10,05
	4,71
	2,60
	1,52
	0,42
	-0,05
	-0,150
	-0,21
	- 0,30
	-0,33
	-0,39


	Сs
	P

	
	70
	75
	80
	90
	95
	97
	,9
	99,9
	Ф5% - Ф95%
	Коэффициент скошенности
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	-4,0
	- 0,120
	-0,010
	-0,21
	-0,96
	-1,90
	-2,65
	-4,34
	-8,17
	2,40
	- 0,93

	-3,8
	- 0,095
	-0,032
	-0,24
	-1,00
	-1,90
	- 2,65
	- 4,29
	- 7,97
	2,426
	-0,91

	-3,6
	-0,072
	-0,064
	-0,28
	-1,03
	-1,93
	-2,66
	-4,24
	- 7,72
	2,486
	-0,89

	-3,4
	-0,036
	-0,11
	- 0,31
	-1,06
	-1,94
	-2,66
	- 4,18
	-7,54
	2,527
	-0,86

	-3,2
	- 0,006
	-0,15
	-0,35
	-1,09
	-1,96
	- 2,66
	-4,11
	-7,35
	2,58
	-0,83

	-3,0
	-0,027
	-0,19
	-0,39
	-1,13
	-1,97
	-2,66
	- 4,05
	- 7,10
	2,64
	-0,80

	-2,8
	-0,057
	-0,22
	- 0,44
	-1,18
	-2,00
	-2,65
	- 3,86
	-6,85
	2,71
	- 0,76

	-2,6
	-0,085
	-0,25
	- 0,48
	-1,21
	-2,00
	-2,63
	-3,86
	-6,54
	2,76
	-0,71

	-2,4
	-0,12
	- 0,29
	-0,52
	-1,25
	-2,00
	-2,60
	-3,78
	- 6,37
	2,82
	-0,67

	-2,2
	- 0,16
	-0,35
	-0,57
	-1,27
	- 2,02
	-2,54
	- 3,68
	- 6,14
	2,90
	-0,62

	-2,0
	- 0,20
	-0,39
	- 0,61
	-1,30
	-2,00
	- 2,51
	- 3,60
	-5,91
	2,95
	-0,57

	-1,8
	- 0,24
	- 0,42
	-0,64
	-1,32
	-1,99
	-2,46
	-3,50
	- 5,64
	3,01
	- 0,51

	-1,6
	- 0,28
	- 0,46
	-0,68
	-1,33
	-1,97
	- 2,42
	-3,39
	-5,37
	3,07
	-0,45

	-1,4
	-0,31
	- 0,49
	- 0,71
	-1,34
	-1,95
	-2,37
	- 3,27
	- 5,09
	3,12
	-0,39

	-1,2
	- 0,35
	-0,52
	- 0,73
	-1,34
	-1,92
	- 2,31
	-3,15
	-4,81
	3,16
	- 0,34

	-1,0
	- 0,38
	-0,55
	-0,76
	-1,34
	-1,88
	-2,25
	- 3,02
	-4,53
	3,20
	-0,27

	-0,8
	-0,41
	-0,58
	- 0,79
	-1,34
	-1,84
	- 2,18
	-2,89
	- 4,24
	3,22
	-0,22

	-0,6
	-0,44
	-0,61
	-0,80
	-1,33
	-1,80
	-2,12
	-2,75
	-3,96
	3,25
	-0,17

	-0,4
	-0,47
	-0,63
	-0,82
	-1,32
	-1,75
	- 2,04
	-2,61
	- 3,66
	3,27
	-0,11

	-0,2
	- 0,50
	-0,65
	-0,83
	-1,30
	-1,70
	-1,96
	- 2,47
	-3,38
	3,28
	-0,05

	0,0
	-0,52
	-0,67
	-0,84
	-1,28
	-1,64
	-1,88
	- 2,33
	- 3,09
	3,28
	0,00

	0,2
	-0,55
	-0,69
	- 0,85
	-1,26
	-1,58
	-1,79
	- 2,81
	-2,81
	3,28
	0,06

	0,4
	-0,57
	-0,71
	-0,85
	-1,23
	-1,52
	-1,70
	-2,03
	- 2,54
	3,27
	0,11

	0,6
	-0,59
	-0,72
	- 0,85
	-1·,20
	-1,45
	-1,61
	-1,88
	-2,27
	3,25
	0,17

	0,8
	- 0,60
	-0,73
	-0,86
	-1,17
	-1,38
	-1,52
	-1,74
	-2,02
	3,22
	0,22

	1,0
	-0,62
	-0,73
	-0,85
	-1,13
	-1,32
	-1,42
	-1,59
	-1,79
	3,20
	0,28

	1,2
	- 0,63
	-0,74
	- 0,84
	-1,08
	-1,24
	-1,33
	-1,45
	-1,58
	3,16
	0,34

	1,4
	-0,64
	- 0,73
	- 0,83
	-1,04
	-1,17
	-1,23
	-1,32
	-1,39
	3,12
	0,39

	1,6
	- 0,64
	-0,73
	- 0,81
	- 0,99
	-1,10
	-1,14
	-1,20
	-1,24
	3,07
	0,45

	1,8
	-0,64
	-0,72
	-0,80
	-0,94
	-1,02
	-1,06
	-1,09
	-1,11
	3,01
	0,51

	2,0
	-0,64
	-0,71
	-0,78
	-0,90
	- 0,95
	- 0,97
	- 0,99
	-1,00
	2,95
	0,57

	2,2
	-0,64
	-0,69
	-0,75
	-0,842
	-0,882
	- 0,895
	- 0,905
	-0,910
	2,89
	0,62

	2,4
	-0,62
	-0,67
	-0,72
	-0,792
	-0,820
	-0,826
	-0,830
	-0,833
	2,82
	0,67

	2,6
	- 0,61
	- 0,66
	-0,70
	- 0,746
	-0,764
	-0,766
	-0,770
	-0,770
	2,76
	0,72

	2,8
	-0,60
	- 0,64
	-0,67
	-0,703
	-0,711
	-0,714
	-0,715
	-0,715
	2,71
	0,76

	3,0
	- 0,59
	-0,62
	-0,64
	-0,661
	-0,665
	- 0,656
	-0,666
	-0,667
	2,64
	0,80

	3,2
	-0,57
	-0,59
	-0,61
	-0,621
	-0,625
	-0,625
	-0,625
	- 0,625
	2,59
	0,83

	3,4
	- 0,55
	-0,57
	-0,58
	- 0,586
	-0,587
	-0,588
	-0,588
	- 0,588
	2,53
	0,86

	3,6
	- 0,54
	-0,54
	-0,55
	- 0,555
	- 0,556
	-0,556
	-0,556
	- 0,556
	2,48
	0,89

	3,8
	-0,51
	-0,52
	-0,52
	-0,526
	-0,526
	-0,526
	- 0,526
	-0,527
	2,43
	0,91

	4,0
	- 0,49
	-0,49
	-0,50
	- 0,500
	-0,500
	-0,500
	-0,500
	-0,500
	2,40
	0,92

	4,2
	^-0,47
	-0,473
	-0,475
	-0,476
	- 0,476
	-0,476
	-0,477
	- 0,477
	2,36
	0,94

	4,4
	-0,451
	-0,454
	-0,455
	- 0,455
	-0,455
	- 0,455
	-0,455
	-0,455
	2,32
	0,95,

	4,6
	-0,432
	-0,454
	-0,435
	-0,435
	-0,435
	-0,435
	- 0,435
	-0,435
	2,28
	0,97

	4,8
	-0,416
	-0,416
	-0,416
	—0,416
	- 0,416
	-0,416
	-0,417
	-0,417
	2,23
	0,98

	5,0
	- 0,399
	-0,400
	- 0,400
	-0,400
	-0,400
	-0,400
	-0,400
	-0,400
	2,18
	0,98

	5,2
	-0,381
	-0,385
	-0,385
	-0,385
	- 0,385
	-0,385
	-0,385
	-0,385
	2,12
	0,98

	5,4
	-0,37
	-0,37
	-0,37
	-0,37
	- 0,37
	-0,37
	-0,37
	- 0,37
	2,07
	1,00

	5,6
	- 0,36
	-0,36
	-0,36
	-0,36
	-0,36
	-0,36
	- 0,36
	-0,36
	2,03
	1,00

	5,8
	-0,35
	-0,35
	- 0,35
	- 0,35
	-0,35
	-0,35
	-0,35
	-0,35
	1,99
	1,00

	6,0
	-0,34
	- 0,34
	-0,34
	-0,34
	- 0,34
	-0,34
	-0,34
	- 0,34
	1,94
	1,00

	6,2
	-0,34
	-0,34
	- 0,34
	-0,34
	-0,34
	-0,34
	-0,34
	-0,34
	1,90
	1,00

	6,4
	-0,33
	- 0,33
	- 0,33
	-0,33
	-0,33
	- 0,33
	-0,33
	-0,33
	1,85
	1,00


Таблица 5. Доверительные границы для эмпирической ежегодной вероятности превышения 

	Вероятность доверительной границы 

P %
	Число лет наблюдений n, лет

	
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120

	Для наибольшего члена ряда наблюдений

	5
	0,5
	0,27
	0,20
	0,15
	0,10
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,04
	0,03

	95
	25,9
	13,4
	9,8
	7,7
	6,0
	5,0
	4,3
	3,7
	3,3
	3,0
	2,0
	1,6

	Для наименьшего члена ряда наблюдений

	5
	74,1
	87,0
	90,0
	92,2
	94,0
	95,0
	95,7
	96,3
	98,7
	97,0
	97,8
	98,5

	95
	99,50
	99,72
	99,81
	99,86
	99,90
	99,91
	99,92
	99,93
	99,94
	99,95
	99,96
	99,97


Таблица 5а. Коэффициенты автокорреляции для различных районов Советского Союза
	Район
	Коэффициент автокорреляции 

r (l)

	Кольский п-ов, Карелия
	0,24

	Северо-запад и Северный край Европейской территории Союза
	0,21

	Прибалтика
	0,20

	Белоруссия, Верхнее Поднепровья, Верхнее-волжский район, Средний Урал (бассейн р. Камы) и Приуралье, Нижнее Поволжье и Западный Казахстан
	0,23

	Украина, Молдавия, Донской район, Северный Кавказ
	0,22

	Закавказье и Дагестан
	0,17

	Средний Урал и Приуралье (бассейн р. Тобола), Западная Сибирь и Северный Казахстан
	0,31

	Урало-Эмбинский район, Актюбинская, Кустанайская области, Центральный и Южный Казахстан, Средняя Азия
	0,24

	Ангаро-Енисейский, Ленно-Индигирский районы, Северо-Восток СССР, Дальний Восток, п-ов Камчатка
	0,14


Таблица 6. Координаты зависимости 
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	Номер района
	Бассейн
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	1а
	Бассейны рек Умбы и Нивы
	50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600
	5,8
8,5

11,0

13,5

16,2

18,5

21,0

23,8

26,2

28,8

31,2

33,8

	1б
	Бассейны рек Патсо-йоки и Печенги
	200

250

300

350
	12,0

16,5

21,0

25,0

	1в
	Правобережье бассейна р. Печоры
	100

200

300

400

500

600
	11,0

14,0

16,5

19,0

21,0

24,0

	1г
	Бассейн р. Усы
	200

300

400

500
	17,0

22,0

26,0

31,0

	2а
	Бассейн р. Южного Буга
	100

200

300
	0,5

1,9

3,3

	2б
	Бассейн р. Днестра
	300

200

400

500

600

700

800

900

1000

1100
	1,8

4,7

7,8

11,0

14,1

17,2

20,3

23,5

26,6

29,6

	2в
	Бассейн р. Тисы
	200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100
	5,1
8,7

12,3

15,9

19,4

23,0

26,6

30,2

33,7

40,8

	2г
	Бассейн р. Прута
	200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300
	1,9

3,8

5,6

7,5

9,4

11,2

13,1

14,9

16,8

18,7

20,6

22,4

	3а
	Р. Псекупс – пос. Горячий Ключ, р. Супс – ст-ца Калужская, р. Афипс – ст-ца Смоленская, р. Шебш – ст-ца Новодмитриевская, р. Убинка – ст-ца Северская, р. Иль – р.п. Ильский, р. Сухой Хабль – ст-ца Холмская, р. Ахтырь – ст-ца Ахтырская, р. Абин – ст-ца Абинская, р. Адагум – г. Крымск, р. Гечепсин – с. Молдаванское
	200

250

300

350

400
	7,5

11,5

15,0

19,0

23,0

	3б
	Бассейн р. Терека
	1200

1600

2000

2400

2800

3200

3600
	1,0

8,0

15,0

22,0

29,5

36,5

43,5

	3в
	Верховье р. Кубани до впадения р. Невинки (р. Кубань – г. Карачаевск, с. им. Коста Хетагурова, ст-ца Усть-Джегктинская, х. Дуктяревский (главное русло))
	1600

1800

2000

2200

2400
	15,0

17,0

19,0

21,5

23,5

	3г
	Верховье р. Теберды, бассейны рек Учкулан, Уллу-Кам (р. Учкулан – аул. Учкулан; р. Уллу-Кам – аул Хурзук, аул Учкулан; р. Уллу-Хурзук – аул Хурзук; р. Теберда – курорт Теберда; р. Гоначхир –устье; р. Уллу-Муруджу - устье)
	2000

2200

2400

2600

2800

3000
	86,5

71,5

56,0

40,5

25,5

10,0

	3д
	Р. Лаба – ст-ца Каладжинская; р. Малая Лаба – с. Бурное; р. Большая Лаба – пос. Загедан, выше Азиатского моста, ниже моста; р. Бескес – пос. Нижний Бескес
	1500

1700

1900

2100

2300

2500
	7,0

17,5

30,0

42,5

54,0

66,0

	3е
	Р. Кума – ст-ца Бекешевская, ст-ца Александрийская, с. Новозаведенное, х. Золка, с. Стародубское, г. Прикумск, с. Владимировка; р. Подкумок – с. Первомайское, г. Кисловодск, ст-ца Лысогорская; р. Березовая – г. Кисловодск; р. Ольховка – г. Кисловодск; р. Мокрая Буйвола – с. Довсун
	400

600

800

1000

1200

1400

1600
	0,8

1,5

2,2

2,9

3,2

4,4

5,1

	3ж
	Верховье р. Белой до впадения р. Курджипс (р. Белая – пос. Гузерипль, с. Хамышки, Сюковская поляна, р.п. Каменномостский, х. Кирпичный, ст-ца Ханская, х. Долгогусевский; р. Желобная – пос. Гузерипль; р. Дах – ст-ца Даховская)
	800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600
	3,3

8,5

13,8

18,8

23,8

27,8

34,0

39,0

44,0

	3з
	Бассейны рек Курджипс, Пшеха, низовье р. Белой (р. Белая – х. Северный; р. Курджипс – х. Красно-Октябрьский; р. Пшеха – х. Верхнее-Черниговский, г. Апшеронск)
	650

700

750

800

900

1000
	5,0

10,0

14,9

19,5

28,3

39,0

	4а
	Закавказье, Черноморское побережье до р. Бзыбь
	200

300

400

500

600

700

800
	16,0

25,0

32,5

42,0

50,0

58,5

67,0

	4б
	Закавказье, Черноморское побережье от р. Бзыбь до р. Кодори
	400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000
	31,0

34,0

36,5

39,0

43,0

44,5

47,0

50,0

52,5

55,0

58,0

60,0

63,0

66,0

68,0

71,0

74,0

	4в
	Бассейн р. Ингури, верховья р. Риони
	1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000
	24,5

28,0

31,0

34,5

38,0

41,5

45,0

48,5

52,0

55,0

58,5

	5а
	Верховья р. Андийского Койсу (левобережье) (р. Андийское Койсу – с. Шенако, с. Агвали, с. Ботлих, с. Тлох; р. Тушинская Алазань – с. Джварбосели, с. Хахабо)
	2000

2500

3000
	6,8

24,5

43,0

	5б
	Р. Гамри-озень – с. Бурдеки, с. Усемикент; р. Артузен – с. Чумли; р. Улучай – с. Маджалис; р. Рубас – с. Хучни, с. Хошмензиль; р. Чирахчай – с. Ашага Цинит; р. Курах – с. Касумкент
	900

1000

1100

1200

1300

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200
	1,3

1,7

2,2

2,6

3,2

4,1

4,6

5,0

5,7

6,0

6,4

6,9

7,4

	5в
	Р. Акташ – с. Андрей-Аул; р. Ярык-су – с. Алты-Мирза-Юрт; р. Аксай – с. Ишхоюрт; р. Яман-су – х. 2-й Ярмаркин; р. Сулак – с. Чиркей, с. Миатла, с. Чир-Юрт
	500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100
	2,5

3,0

4,0

4,8

5,5

6,0

6,8

7,5

8,3

9,0

9,8

10,5

11,0

12,0

12,5

13,5

14,0

	5г
	Южный район Внутригорной области (р. Кара – Лазургер – с. Гочада; р. Казикумухское Койсу – с. Гергебиль, с. Кумух; р. Каракойсу – Красный мост, с. Хиндах; р. Кули – с. Кули)
	1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2700

2800

2900

3000
	4,5

6,0

7,5

9,0

11,0

12,5

14,0

15,5

17,0

18,5

20,0

21,5

23,0

	5д
	Южный район Внутригорной области, левобережье р. Ахты (р. Самур – с. Усух-Чай, с. Ахты, с. Лучек)
	2300

2400

2500

2600

2700

2800
	7,5

13,0

18,0

23,3

28,5

34,0

	6а
	Р. Пирсагат – шоссейный мост, р. Заголовайчай – с. Мейсари, р. Гардыманчай – с. Гендоб, р. Ахсучай – пгт Ахсу
	800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900
	2,1

3,1

4,2

5,3

6,4

7,4

8,5

9,7

10,6

11,6

12,6

13,8

	6б
	Р. Тертер – с. Кельбаджары, с. Мадагиз; р. Левчай – с. Камышла; р. Хочинчай – с. Ванклу, ниже впадения р. Колатак
	1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2700

2800
	2,0

3,5

5,0

6,

8,0

9,5

10,5

12,0

13,5

15,0

16,5

18,0

19,5

21,0

	6в
	Р. Гянджачай – с. Алаханчаллы, с. Кедамыш (выше вадения р. Зивланчай), с. Кедамыш (ниже вадения р. Зивланчай), с. Зурнабад, с. Ханлар
	1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600
	9,6

10,4

11,2

12,0

12,8

13,6

14,4

15,2

16,0

	6г
	Р. Кюракчай – с. Чайкенд; р. Ахсу – у впадения в оз. Гекгель, у входа из оз. Гекгель
	2000

2050

2100

2150
	7,0

10,7

16,6

21,1

	6д
	Р. Дамирапаранчай – с. Куткашен; р. Ахчай – с. Фильфили; р. Турианчай – с. Тиканлы; р. Бумчай – с. Бум; р. Турианчай – с. Савалан; р. Дамирапаранчай – с. Савалан; р. Алиджанчай – с. Халхал, с. Каябаши, с. Ханабад, с. Халдан; р. Варташенчай – с. Варташен
	600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500
	0,8

2,5

4,0

5,5

7,3

8,8

10,5

12,0

13,5

15,2

17,0

18,5

20,0

22,0

23,3

25,0

26,5

28,0

29,5

31,2

	6е
	Р. Геокчай – с. Буйнуз, г. Геоксай; р. Агричай – с. Исмаилы; р. Ахахчай – с. Ханагя; р. Вандамчай – с. Вандам
	800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100
	4,8

6,8

8,5

9,5

12,5

14,5

16,5

18,5

21,0

23,5

26,0

28,0

30,8

33,0

	6ж
	Р. Велишчай – с. Пирембель, с. Ярдымлы, с. Такдама, с. Шихляр; р. Кюрекчи – с. Кюрекчи;  р. Шаратюк – с. Такдама; р. Алларчай – с. Аллар; р. Бойкандул – с. Бойкандул; р. Маталачай – с. Зувандлы, с. Халфаляр; р. Шинападара – с. Татьяноба
	500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000
	10,6

10,0

9,2

8,6

7,9

7,2

6,5

5,9

5,3

4,5

3,9

3,3

2,5

1,8

1,1

0,5

	6з
	Р. Вешарю – с. Хомошам, с. Даштатук, с. Билясар; р. Боладычай – с. Дырьян; р. Виравульчай – с. Осакюжда; р. Ленкоранка – с. Сифидор, г. Ленкорань; р. Конжавучай – с. Монидигя; р. Лякарчай – с. Барсулум
	700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900
	24,8

23,0

21,2

19,4

17,5

15,7

13,8

12,0

10,2

8,3

6,5

4,6

2,7

	6и
	Р. Зивланчай – с. Зивлан, с. Кедамыш; р. Дастакфюрчай – с. Карагуллар, с. Достафюр; р. Гераньчай – с. Юхары-Аджакенд, с. Хархапут
	1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400
	3,7

7,3

11,0

14,7

18,4

21,9

25,5

	6к
	Р. Тертер – курорт Истису, с. Магавуз; р. Тутхун – близ устья
	1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2700

2800

2900

3000

3100
	5,6

6,5

7,4

8,4

9,4

10,2

11,2

12,1

13,0

14,0

15,0

16,0

16,8

17,8

	7а
	Бассейн р. Вишеры
	200

300

400

500

600

700
	11,3

15,0

17,6

21,0

24,3

26,6

	7б
	Бассейны рек Обвы, Иньвы, Косьвы, Усьвы, Ирени, Сылвы, Бабки, Вогулки
	200

300

400

500

600

700
	4,2

8,7

12,2

16,3

20,2

25,3

	7в
	Бассейны рек Юрзань, Ай, Ик, Уфы
	200

300

400

500

600

700

800
	2,5

4,

5,8

7,2

9,0

10,5

12,0

	8а
	Бассейны рек Увельки, Курасан
	400

450

500

550
	1,4

2,9

4,4

5,8

	8б
	Бассейны рек Исети, Ниццы, Туры, Пышмы
	200

300

400

500
	2,3

4,5

6,8

8,9

	8в
	Бассейны рек Сосьвы, Тавды, Тагила
	100

200

300

400

500
	1,2

6,1

8,0

9,9

11,8

	9а
	Нижнее Поволжье и Западный Казахстан, степная зона
	60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260
	0,9

1,2

1,5

1,8

2,1

2,4

2,7

3,0

3,3

3,6

3,9

	9б
	Нижнее Поволжье и Западный Казахстан, лесостепная и лесная зоны
	120

140

160
180

200

220

240

260
	5,4

4,3

3,6

3,2

2,9

2,8

2,8

2,8

	10а
	Актюбинская область, юго-восточные сколны предгорий Урала (р. Эмба – свх «Эмбинский»; р. Каульджур – ж.-д. Ст. Каульджур; р. Борлы – с. Борлы; р. Буруктал – п. Буруктал; р. Иргиз – с. Иргиз; р. Балаталдык – зим. Талдык; р. Иргиз – с. Шенбертал, с. Донгелескор)
	250

300

350

400
	0,2

0,4

0,6

0,8

	10б
	Актюбинская область, северо-западные сколны предгорий Урала (р. Уил – аул Талтогай; р. Киил – пос. Новонадеждинский; руч. Терисбутак – пос. Белогородский; р. Илек – рзд № 47; р. Караганды – пос. Кандагач; р. Бабатай – с. Бабатай; р. Большая Хобда – с. Новоалексеевка; р. Темир – пос. Ленинский; р. Терсаккан – пос. Астраханский; р. Уил – аул Алты-Карасу)
	200

250

300

350

400
	0,5

0,7

1,1

1,7

2,5

	11а
	Центраьный и Южный Казахстан, юго=восточная часть Джунгарского Алатау
	1500

2000

2500

3000

3500
	6,0

12,2

18,4

24,6

30,8

	12а
	Бассейны рек Наугарзан, Ахвнгврвн, Карасу (р. Ахангаран – с. Турк, с. Самарское; р. Кызылча – кишл. Иерташ; р. Головная – устье; р. Наугарзан – в 4,5 км от устья; р. Карабау – с. Самарчук; р. Акча – кишл. Акча; р. Шаугаз – уроч. Караташ; р. Шавазсай – кишл. Джувазхана; р. Алмалыксай – кишл. Кара-Мазар; р. Алтынбельсай – кишл. Киргиз)
	1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800
	4,8

7,7

10,8

13,7

16,8

19,8

23,0

26,0

	126
	р. Аравансай – кишл. Янгинаукат; р. Киргизата – кишл. Киргиз-Ата; р. Каракол – кишл.   Косчан,   устье;   р.   Шанкол - кишл. Шанкол; р. Абширсай – кишл. Уч-Терек; р. Исфай-рамсай – уроч. Лянгар, с. Уч-Корган; р. Шахимардан – кишл. Паульган; р. Коксу – устье 
	2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600
	6,5

10,2

10,2

12,0

14,0

15,7

17,7

	12в
	Бассейны рек Сох, Исфары (р. Сох – кишл. Сарыканда, кишл. Сарыкургаи; р. Исфара – кишл.   Таш-Курган,    г.   Исфара; р. Джиптык – в 6,5 ниже языка ледника; р. Кшемыш – кишл. Калача
	2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800
	1,8

4,2

6,8

9,8

12,0

14,5

17,2

19,8

	12г


	Бассейн р. Сырдарьи, бассейн р. Пскем, исток р. Чирчик (р. Чирчик – кишл. Чарвак, с. Ходжикент, с. Чимбайлык р. Чаткал – с. Чарвак; р. Пскем – устье; р. Ойгаши – устье р. Чиралма – устье; р. Майдантал – устье; р. Урунгач – р. Пскем)
	2300

2400

2600

2800

3000

3100

3200
	15,0

17,5

22,0

27,0

31,5

34,0

36,0

	12д


	Бассейн р. Сырдарьи, реки, стекающие с правых склонов хребта Кара-Тау (р. Каттабугуль – с. Мантьёвка; р Аристанда – свх «Алгабас»; р. Досап – р. Досаи; р. Актас – клх «Актас»; р. Икаксу – рзд Икак-Су; р. Коккилсай – с. Уюк; р. Актобе – в 0,3 км выше устья р. Коштогайсай; р Мес – с. Иглик; р. Ашилган – клх «Мандайтал»)
	500

600

700

800

900

1000

1100

1200
	1,2

3,0

4,5

6,5

8,3

10,0

11,8

13,5

	12е


	Бассейн р. Сырдарьи 
	500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000
	0,5

0,4

0,3

0,3

0,3

0,2

0,2

0,2

	12ж


	Бассейн р. Сырдарьи (р. Ковюксу – устье; р. Торкент – кишл. Торкент, у южной окраины кишл. Торкент; р. Чичкан – с. Чон-Чичкан, в 5,5 км выше устья р. Бала-Чичкан; р. Узунахмат  – устье р. Устасай; р. Бала-Чичкан

 – с. Бала-Чичкан, в 4 км на север от с. Емчек, клх им. Куйбышева
	2000

2200

2400

2600

2800

3000
	14,2

15,7

17,5

19,0

20,7

22,3

	12з


	Бассейн р. Сырдарьи: р. Кёкёмерен – в 66 км выше устья р, Каракол, устье р. Каракол, в 1,8 км выше устья р. Джумгол, в 0,5 км ниже устья р. Джумгол; р. Каракол – устье; р. Джумгол – кишл. Чаек; р. Орто-Куганды – кишл. Орто-Куганды
	2600

2800

3000

3200

3400
	4,7

9,7

14,8

19,7

24,7

	12и


	Бассейн р. Нарын (верховье) (р. Нарын – с. Устерек, г. На- рын, устье р. Кёкджерты; р. Большой Нарын – устье; р. Малый Нарын – устье; р. Онарча – кишл. Онарча, в 2,5 км выше р. Оттук; р. Оттук – кишл. Оттук; р. Байдула – с. Байдула, в 10,5 км на юг от пер. Байдулы; р. Джергетал - кишл. Джергетал)
	3000

3200

3400

3600

3800

4000
	5,8

6,7

7,7

8,5

9,5

10,5

	12к


	р. Подшаата – устье; р. Чанач – Чаначсай, в 8 км на северо-запад от с. Актам; р. Кассансай – устье р. Урюкты, кишл Баймак; р. Урюкты – с. Урюктысай, в 8 км на север от с. Джайбалянд, устье; р. Алабука – с. Алабукасай, в 4,2 км 
	2000

2200

2400

2600

2800

3000
	2,0

5,5

9,0

12,7

16,5

20,0

	12л
	р. Сумсар – с. Сумсарсай, в 2,6 км на СЗ от с. Сумсара; р. Коксарек – с. Коксарексай; р. Гавасай – устье р. Бешташата, устье, кишл. Гава; р. Терс-зим. Беш-Таш; р. Чадак устье, кишл. Чадак; р. Аштсай – кишл. Ашт; р. Шайдан – кишл. Пангаз
	2000

2200

2400

2600

2800

З000
	9,5

10,0

10,5

11,0

11,6

12,1

	13а
	Горный Алтай и бассейн Верхнего Иртыша, западные склоны Алтая (р. Кокпекты – с. Кокпекты; р. Чар – д. Исабек; р. Ле​вая Березовка – с. Средигорное; р. Иртыш – с. Шульба, р. Шигилёк – с. Шигилёк; р. Ануй – с. Солонешное, р. Нарым – с. Большое Нарымское, р. Едиган – с. Едиган; р. Шебелик – с. Шебалино; р. Урыль – с. Урыль; р. Абай – с. Абай; р. Урсул – с. Онгудай; р. Башкаус – с. Усть-Улаган; р. Чуя – с. Белый Бом; р. Чаган – клх «Кызыл-Маны»
	500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2700

2800

2900
	1,0

1,7

2,4

3,0

3,6

4,3

4,9

5,5

6,1

6,8

7,4

8,0

8,6

9,2

9,8

10,4

11,0

11,6

12,3

12,9

13,5

14,1

14,7

15,4

16,0

	136
	Горный Алтай и бассейн Верхнего Прилип, юго-западные склоны Алтая (р. Каменка – с. Советское; р. Ануй Старо-Тырышкино, свх «Ануйский»; р. Куяча – с. Куячан; р. Бия – с. Кебезень, г. Бийск; р. Чарыш – с. Карпово 2, с Чарышское, с. Усть-Кумир; р. Таинты - с. Таинты;. р. Бухтарма - с. Заводинский; р. Черновая - с. Черновая; р Кокса - с. Усть-Кокса; р. Чири-Кыгинский залив; р, Верзняя Котанда – с. Котанда; р. Белая – с. Белое; р. Катунь - с. Тюнгур; р. Большая Теректа – с. Теректа; р. Кугерла – с. Кугерла; р. Большая Берель – с. Берель; р. Чуя – с. Бе​лый Бом; р. Ак-Туру – альплагерь Ак-Туру)
	300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

23С0

2400

2500

2600

2700

2800

2900

3000

3100

3200
	3,9

4,7

5,7

6,5

7,4

8,2

9,1

10,0

10,9

11,8

12,7

13,5

14,4

15,3

16,2

17,1

17,9

18,8

19,7

20,6

21,5

22,4

23,2

24,2

25,0

25,9

26,8

27,7

28,5

29,4

	13в
	Горный Алтай и бассейн Верхнего Иртыша, северные и се​веро-западные склоны Алтая (р. Солтонка – с. Солтон; р. Неня – с. Ненинка; р. Локтевка – с. Курья; р. Иша – с. Усть-Иша, с. Нарлык; р. Шершниха – р. п. Колывань; р. Майма – с. Майма; р. Убинка – с. Александровка;. р. Малая Таловка – кордон; р. Уба – с. Нижне-Убинское, в 0,5 км выше устья р. Волчихи, пос. Большие Пороги; р. Малая Убинка – с. Быструха; р. Лебедь – пос. Усть-Лебедь; р. Чеченёк – пос. Яйлю; р. Малая Ульба – с. Горно-Ульбинка; р. Сержиха – с. Сержиха; р. Кедровка – устье; р. Ульба – с. Белый Луг; р. Жу​равлиха – с. Лениногорск)
	400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900
	8,4

10,8

13,0

15,3

17,8

20,0

22,3

24,6

26,9

29,2

31,4

35,8

36,1

38,4

40,6

42,8

	14а
	Бассейн р. Иркут (р. Кая – пос. Мельникова; р. Олха - с. Олха, пос. Рассоха; р. Иркут – с. Смоленщина, с. Тибильты, с. Монды, с. Тунка; р. Аргун – улус Хойтогол; р. Мурин – с. Загатуй; р. Ушаковка – пос. Добролёт, г. Иркутск; р. Куда – с. Грановщина; р. Малый Кот – д. Бутырки; р. Ле​вая Ушаковка – пос. Бадан-завод)
	600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000
	4,3

6,0

7,0

7,7

8,3

8,8

8,9

8,9

9,1

9,2

9,2

9,3

9,4

9,4

9,5

	146
	Бассейны рек Китой, Белой (р. Золари – с. Романово; р. Када – д. Развожжаево; р. Хайта – с. Хайта; р. Тойсук – пос. Тальяны; р. Белая – с. Мальта, с. Инга; р. Китой – г. Ангарск, д. Ясачная, пос. Дабады; р. Зун-Мурин – улус Зун-Мурин; р. Урик – с. Шанхар)
	500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000
	2,6

5,3

7,4

8,8

10,1

11,0

12,0

12,7

14,4

14,0

14,5

14,9

15,3

15,6

16,0

16,3

	15а
	Левобережье р. Баргузин
	1200

1300

1400

1500
	7,3

7,7

8,1

8,5

	156
	Правобережье р. Баргузин
	1200

1300

1400

1500

1550
	7,3

9,9

12,5

15,1

16,4

	15в 
	Бассейн р. Хилок, Забайкалье 
	1000

1100

1200

1300


	1,5

3,6

5,7

7,8



	15г
	Бассейн р. Уды (правобережье), горная лесостепь
	950

1000

1050

1100

1150

1200
	1,0

1,8

2,6

3,4

4,3

5,9

	15д
	Бассейны р. Уды (левобережье), горная лесостепь
	850

900

950

1000

1050
	0,8

1,3

1,8

2,4

2,9

	15е
	Бассейн р. Чикой, Забайкалье
	1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500
	4,6

5,7

6,8

7,8

8,8

9,9

11,0

12,0

	16а
	Лено-Индигирский район, верховье р. Индигирки (р. Куйдусун – пос. Куйдусун; р. Буф-Юрях – пос. Куйдусун; р. Сунтар – устье р. Сахарынья; р. Сахарынья – в 0,2 км от устья; р. Агаякан – пос. Агаякан; р. Малый Тарын – пос. Богатырь)
	800

900

1000

1100

1200

1300

1400
	0,2

1,2

2,2

3,1

4,1

5,1

6,0

	166
	Лено-Индигирский район, бассейн р. Индигирки (среднее те​чение) (р. Эльги – в 5 км выше устья; р Артык-Юрях – в 3,5 км от устья; р. Малый Тарын – пос. Богатырь; руч. Кус-Урья – в 0,2 км от устья; р. Нера – пос. Ала-Чубук; р. Курун-Агалык – в 13 км от устья; руч. Беличий  в 0,2 км от устья; р. Ольчак – в 4,5 км выше устья р. Туора-Тас; руч. Ближний – в 0,3 км от устья; р. Амбар-Юрюета – пос. Ремпункт)
	800

900

1000

1100

1200

1300
	1,7

2,9

4,0

5,1

6,3

7,4

	16в
	Лено-Индигирский район, верховье р. Яны (р. Яна – г. Вер​хоянск; р. Сартанг – с. Бала; р. Согуруу-Салаа (руч. Агато​вый)– в 7,5 км от устья; р. Дэрбэки – в 18 км выше устья р. Некучан; р. Бургочан – в 14 км от устья; р. Большой Ку​мах – в 16 км от устья; р. Батагай – в 17 км от устья; р. Кенгюрэй – в 1,3 км от устья; р. Нэлгэсэ – в 3 км ниже устья р. Хатакчаан; р. Аргаа-Билл-ээх – в 46 км от устья; руч. Прощальный – в 0,5 км выше устья руч. Узкий; руч. Уз​кий в 0,1 км от устья; р. Чаркы – в 3,5 км от устья; р. Боруулаах – с. Томтор; руч. Гнус – в 0,2 км от устья)
	300

400

500

600

700

800

900

1000

1100
	0

0,6

1,4

2,2

3,0

3,8

4,6

5,4

6,2

	16г
	Лено-Индигирский район, верховье р. Лены (р. Лена – р. п. Качуг, с. Грузновка; р. Чанчур – д. Чанчур; р. Иликта – с. Большая Тарель; р. Бирюлька – с. Бирюлька; р. Манзурка – улус Кайзаран, с. Зуева; р. Цикур – пос. Цикур; р. Качуг – р. п. Качуг; р. Куленга – с. Белоусово; р. Чи​кан– с. Чертовская; р. Илга – с. Лукинова, з. Половинное; р. Шалино – пос. им. 2-й Пятилетки; р. Тутура – д. Грехова)
	700

800

900

1000

1100
	2,4

3,9

5,3

6,7

8,1

	16д
	Лено-Индигирский район, бассейны рек Каренги, Калакан, Калар, Чара (верховье)  (р. Калакан – с. Калакан; р. Чара – в 0,8 км ниже устья р. Лурбун, с. Чара; р. Перевальная – в 1,2 км от устья; руч. Южный – устье; р. Протока – в 0,2 км от устья; р. Меркалях – устье; р. Лурбун – в 4 км от устья; р. Эмегачи – р. Нижний Ингамакит; р. Наминга – в 8) км от устья 
	1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700
	7,9

9,5

11,1

12,6

14,2

15,8

17,3

	16е
	Лено-Индигирский район, среднее течение р. Лены (р. Кута – д. Максимово, д. Ново-Ильинка; р. Купа – д. Мука р. Половинная – д.. Половина; р. Таюра – с. Таюра; р. Большая Тира – д. Тира; р. Никольское – д. Никольское; р. Пеледуй – пос. Сользавод; р. Нюя – гм. ст. Комака, с. Курум р. Большой Патом – с. Патом; р. Бирюк – мест. Килеер, д. Бирюк; р. Большая Черепаниха – гм. п. Бом; р. Малая Черепаниха – с. Тюбе; р. Олёкма – с. Средняя Олёкма; р. Багдарин – с. Багдарин;. р. Тымныы-Чулаах – с. Харинцы р. Синяя – местн. Песчаное; р. Тамма – местн. Ыатыраха; р. Чара – с. Токко; р. Туолба – с. Алексеевка; р. Жуя – пр-к Светлый; р. Мархинка – с. Большая Марха; р. Алдан – г. Томмот; р. Улахан – пос. Большой Нимныр; р. Эвенкииский Укулаан – Эвенкийский Укуллаан (в 9 км от устья) р. Якутский Укулаан – г. Томот; р. Тимптон – пос. Нагорный, местн. Усть-Баралас;. р. Иенгра – пос. Золотинка; р. Чульман – пос. Чульман; руч. Семёновский – пос. Чульман; р. Большая Хатами – пос. Большая Хатами; р. Большой Ыллымах – пос. Ыллымах) 
	300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200
	1,7

3,2

4,7

6,1

7,5

9,0

10,5

11,9

13,4

14,9

	16ж
	Лено-Индигирский район, бассейны рок Мама, Мамакан, Киренга (р. Мама – пос. Чукча; р. Конкудера – пос. Конкудера; р. Миня – г. м. пост. Миня; р. Моголь - д. Моголь; р. Киренга – д. Шорохово; р. Энгажино - пос Энгажино, уч. Сиваки; р. Бодайбо – ст. Красноармейская, ст. Кяхтинская; р. Мамакан – р. п. Мамакан)
	750

800

850

900

950

1000

1050

1100
	10,8

12,6

14,5

16,2

18,0

19,9

21,7

23,6

	1бз 
	Лено-Индигирский район, бассейны рек Конды, Каренги, верховье р. Витима, Амалата, Ципы (р. Витим – пр-к Еленинский, с. Усть-Заза, с. Романовка, с. Усть-Талая, гм. ст. Хурмули; р. Витимкан – пр-к Ивановский; р. Чина – пр-к Тро​ицкий; р. Джилинда – с. Усть-Джилинда; р. Заза – с. Усть-Заза; р. Конда – 79-й км; р. Юмурчен – с. Юмурчен; р. Каренга – с. Тунгокочен; р. Ципа (Верхняя Ципа) – курорт Баунт; р. Ципа (Ципа Нижняя) – з. Ую; р. Большой Амалат – с. Усть-Антосе; р. Малый Амалат – с. Малый Амалат; р. Ципикан – с. Ципикан; р. Багдарин – с. Багдарин; р. Тулдунь – с. Тилишма) 
	1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600


	1,3

2,4

3,5

4,6

5,7

6,8

7,9



	17а
	Верхний и Средний Амур, бассейн р. Зеи (нижнее течение) (р. Граматуха – у смолокуренного завода; р. Селенджа – с. Усть-Норск, с. Усть-Ульма; б. Гарь – п. Гарь; р. Нора – устье р. Эльги; р. Большая Пера – с. Дмитриевка; р. Малая Пера – с. Сукромли; р. Томь – с. Светиловка; р. Белая – с. Средне-Белое; р. Бурунда – с. Ивановка) 
	200

300

400

500

600

700
	2,0

4,4

6,8

9,2

11,5

12,7

	176
	Верхний и Средний Амур, бассейны рек Буреи и Архары (р. Миндукачи 1-я – с. Пайкан; р. Архара – с. Аркадьевка, мет. ст. Хара; р. Тырма – Аланап у ж.-д. моста; р. Туюн – в 3 км от устья; р. Сутырь – у ж.-д. моста; р. Бурея – с. Усть-Ниман; р. Дубликан – в 4 км от устья; р. Туюн– в 12 км от устья; р. Ниман – в 12 км от устья; р. Урил – с. Калиновка; р. Хинган – с. Есауловка)
	200

300

400

500

600

700

800

900
	7,7

8,8

9,8

11,0

12,1

13,1

14,2

15,3

	17в
	Верхний и Средний Амур (р. Пикан – з. Галкино, с. Пикан; руч. Малый Пикан – з. Галкино; р. Тында – с. Тында; р. Пра​вый Уркан – с. Заречная; р. Малый Ольдой – ст. Тахтамыгда)
	300

400

500,

600

700

800
	2,3

3,5

4,7

6,0

7,1

8,3

	17г
	Верхний и Средний Амур, правобережные притоки р. Зеи (руч. Безымянный – в 60 км от устья; руч. Петровский – в 0,3 км от устья; руч. Холодный – в 3,6 км от устья, в 0,6км от устья; р. Бомнак– с. Бомнак; р. Унаха – с. Унаха; р. Ток – пр-к Николаевский; р. Зея – с. Бомнак; лог № 2 – в 20 м от устья; руч. Сумгинский – в 0,2 км от устья)
	300

400

500

600

700

800

900
	3,6

5,4

7,2

9,0

10,8

12,6

14,3

	17д
	Верхний и Средний Амур (р. Куренга – с. Миронове; р. Ор​лов – с. Соктуй; р. Верхняя Борзя – с. Бырка; р. Кия – с. Кокуй-Коногорцево; р. Куэнга – ст. Чернышево; р. Нерча – г. Нерчинск, с. Зюльза, с. Кыкс;, р. Танга – с. Шабартуй 2-й; р. Туров – с. Туров; р. Талангуй – с. Ложниково; р. Моргул – с. Моргул
	700

800

900

1000

1100

1200
	1,0

2,1

3,1

4,1

5,1

6,2

	17е
	Верхним и Средний Амур (р. Чача – с. Бори; р. Чёрная – с. Сбега, с. Верхний Оморой; р. Желтуга – с. Соболино, с. Коса; р. Амазар г. Могоча; р. Черный Урюм – ст. Ксень-евекая; р. Верхняя Луббия – х. Часовая)
	700

800

900

1000
	3,0

4,0

5,0

6,0

	17ж
	Верхний и Средний Амур, бассейн рек Борзи, Аги (р. Хи​ла– ст. Ага; р. Турга – ст. Бырка; р. Ага–рзд 70, с. Агин​ское; р. Могойтуй – ст. Могойтуй; р. Кыра – с. Кыра; р.Агу-ца – с Алтан; р. Борзя – с. Усть-Озерная; р. Учирка – с. Бытэв; падь Шабартуй – с. Дульдурга; р. Иля– с. Иля)
	800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500
	0,5

1,3

2,1

2,9

3,7

4,4

5,2

6,0

	17з
	Верхний и Средний Амур, бассейн р. Ингоды (р. Тура – с. Кумахта; р. Урульга – ст. Урульга; р. Улутуй – с. Шабартуй; р. Аблатукан – с. Аблатукан; р. Зун-Лука – ст. Ябло​новая; р. Аленгуй – с. Елизаветино, с. Парфентьево; р. Джи​ла–в 0,8 км от устья; р. Ингода – с. Дешулан, с. Улеты)
	800

900

1000

1100

1200

1300
	0,9

1,9

2,9

3,8

4,8

5,8

	17и
	Верхний и Средний Амур, бассейн р. Читы (руч. Ключе​вой – с. Атамановка; р. Чита – с. Чита, с. Бургень; р. Ни-кишка – с. Атамановка; р. Ингода – с. Атамановка, с. Красноярово)
	850

950

1050

1150
	0,4

1,8

3,1

4,5

	18а
	Левобережье р. Амура, бассейн р. Амгуни
	200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100
	4,5

6,2

8,0

9,7

11,4

13,0

14,7

16,4

18,1

19,8

	186
	Левобережье р. Амура, бассейны рек Биры, Куры
	100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000
	6,0

8,0

10,0

12,0

13,9

15,9

17,9

18,8

20,9
-

	19а
	Западные склоны хр. Сихотэ-Алинь, бассейны рек Вака, Большой Уссурки, Бикина, притоки р. Уссури выше р. Бикина
	200

300

400

500

600

700

800
	8,8

9,7

10,6

11,5

12,4

13,3

14,2

	196
	Западные склоны хр. Сихотэ-Алинь, бассейн р. Супутинки
	100

200

300

400
	5,2

8,6

12,0

15,6

	19в
	Южные склоны хр. Сихотэ-Алинь, бассейны рек, впадающих в Японское море (р. Лазовка – с. Лазо; р. Партизанская – с. Лазо, с. Молчановка, с. Сергеевка, с. Сучан, г. Партизанск; р. Пенсау – с. Фроловка; р. Сица – с. Бархатное; р. Водо​падная – с. Николаевка; р. Петровка – с. Петровка; р. Су​ходол – с. Романовка; р. Шкотовка – пос. Шкотово; р. Шкотовка – с. Ново-Хатуничи; р. Артемовка – с. Штыково)


	200

300

400

500

600

700

800
	8,3

8,9

9,5

10,0

10,6

11,2

11,8

	19г
	Бассейн оз. Ханка, реки, впадающие с западной стороны оз. Ханка
	100

200

300

400

500
	1,7

2,8

3,9

5,0

6,1

	19д
	Западные склоны хр. Сихотэ-Алинь, бассейны рек Уссури, Арсеньевки, Павловки, Журавлевки
	200

300

400

500

600

700

800

900
	7,2

7,8

8,4

8,9

9,4

10,0

10,6

11,1

	19е
	Бассейн оз. Ханка
	100

200

300

400
	2,6

5,3

8,0

10,7

	19ж
	Восточные склоны хр. Сихотэ-Алинь, бассейны рек, впа​дающих в Японское море (р. Самара – с. Унты; р. Единка – с. Перетычиха; р. Максимовка – с. Максимовка; р. Анга – с. Анга; Черемуховая – пос. Черемшаны; р. Тетюхе – с. Го​релое; р. Рудная – с. Бринеровка; р. Горбуша – с. Горбуша; р. Зеркальная – пос. Ковалерово, с. Богополь; р. Аввакумовка – с. Ветка; р. Маргаритовка – с. Маргаритово, с. Щербаковка; р. Черная – с. Черноручье
	300

400

500

600

700
	8,8

10,6

12,5

14,3

16,1

	20а
	р. Гастелловка – пос. Гастелло; р. Горянка – пос. Вахрушев; р. Макаровка – г. Макаров; р. Лазовая – ст. Заозер​ная; р. Найба – пос. Быков
	200

300

400
	23,5

27,2

30,8

	206
	Бассейн р. Поронай (р. Поронай – с. Абрамовка, ст. Побе-дино, пос. Красный Октябрь; р. Онорка – с Онор; р. Жит​ница – с. Лесное; р. Матросовка Нижняя – с. Нижнее Мат-росово; р. Леонидовка – пос. Леонидово
	300

400

500

600
	10,3

14,9

19,3

21,3

	20в
	Бассейн р. Тымь (р. Тымь – свх „Красный Тымь", с. Адо-Тымово, свх „Ныш"; р. Малая Тымь–с. Белое; р. Усково– с. Усково; р. Пиленга – с. Адо-Тымово
	300

400

500
	14,7

19,8

24,6

	20г
	р. Сусуя – г. Южно-Сахалинск; р. Рогатка – г. Южно-Са​халинск; р. Лютога – пос. Чаплаково, пос. Петропавловское; р. Тиобут – пос. Чистоводное; р. Урюм – Кирилловский з-д; р Амурская – пос. Лопатино; р. Холмская – Холмская пло​дово-ягодная опытная станция; р. Айнская – пос. Дачный; р. Красногорка – с. Лопатино
	200

300

400
	18,2

24,2

30,4

	21а
	Левобережные притоки р. Колымы
	500

600

700

800

900
	3,5

4,7

3,9

7,3

8,7

	216
	Левобережные притоки р. Колымы, бассейн р. Сеймчан
	500

600

700

800

900

1000

1100
	6,1

7,5

8,8

10,1

11,4

12,7

14,1

	21в
	Левобережные притоки р. Колымы, бассейны рек Сусуман, Аян-Юрях
	1100

1200

1300

1400
	5,4

7,1

9,3

11,5

	21г
	Левобережные притоки р. Колымы, бассейны рек Сусуман, Верхний Нексикан, Чай-Юрюе
	1000

1100
	8,0

11,8

	21д
	Левобережные притоки р. Колымы, бассейн р. Дебин
	600

700

800

900

1000

1100

1200
	3,9

5,4

6,8

8,1

9,5

10,9

12,2

	21е
	Бассейн р. Пыркакайваам (левобережье)
	300

400

500
	4,4

6,4

8,3

	21ж
	Правобережные притоки р. Колымы, р. Средникан
	600

700

800

900

1000
	8,2

10,0

11,8

13,6

15,4

	21з
	Правобережные притоки р. Колымы, р. Кулу
	800

900

1000

1100

1200
	3,7

5,1

6,4

7,7

9,0

	21и
	Бассейн р. Малый Анюй (левобережье)
	300

400

500

600

700

800
	3,4

4,3

5,1

5,9

6,7

7,5

	21к
	Бассейн р. Большой Анюй (правобережье)
	600

700

800

900

1000
	6,1

7,3

8,5

9,6

10,8

	22а
	Бассейн рек Тигиль, Напала
	100

200

300

400

500
	8,0

9,8

11,0

12,5

14,0

	226
	Бассейн р. Камчатки (верхнее течение)
	200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100
	9,5

10,5

11,5

12,5

13,5

14,5

15,7

16,7

18,0

19,0

	22в
	Бассейн р. Камчатки (нижнее течение)
	400

500

600

700

800

900

1000
	14,0

15,7

18,5

19,7

21,7

23,7

25,7

	22г
	Бассейн р. Авачи
	300

400

500

600

700

800

900

1000
	18,5

20,7

23,0

25,2

27,5

30,0

32,0

34,5

	22д
	Бассейн рек Ига Белоголовая, Облуковина
	100

200

300

400

500

600

700
	12,2

14,0

16,0

18,0

20,0

22,0

24.0

	22е
	Верхнее течение р. Быстрой
	200

300

700

500

600

700

800
	16,7

18,5

20,5

22,0

24,0

26,0

27,5

	22ж
	Бассейн выше р. Гигиль
	100

500

300

400

500

600
	11,0

14,5

18,5

22,5

26,5

30,5

	22з
	Бассейн р. Коль
	100

200

300

400

500

600

700
	20,7

22,7

24,7

26,7

28,7

30,7

33,0


Таблица 7. Средняя зональная распаханность и залесенность речных водосборов

	Район
	Природная зона
	Распаханность, %
	Лесистость, %

	Кольский полуостров
	Лесная
	<1
	42

	Карелия и Северо-Запад СССР
	Лесная
	(12)
	65

	Северный край
	Лесная
	<10
	81

	Прибалтийский район:

Литовская ССР и Калининградская область РСФСР
	Лесная
	38
	26

	Латвия
	Лесная
	33
	27

	Эстония
	Лесная
	27
	35

	Белоруссия и Верхнее Преднерповье
	Лесная
	36
	22

	Украина и Молдавия:

Западная Украина и Молдавия
	Лесная

Лесостепная

Степная
	21

63

68
	47

10

6

	Среднее и Нижнее Поднепровье
	Лесная

Лесостепная

Степная
	45

63

78
	18

5

1

	Бассейн р. Северского Донца и рек Приазовья
	Лесостепная

Степная
	65

68
	6

	Крым
	
	<20
	50

	Донской район
	Лесостепная

Степная
	75

75
	10

<5

	Севепный Кавказ
	Степная
	19
	37

	Верхне-Волжский район
	Лесная

Лесостепная
	35

50
	45

22

	Средний Урал и Приуралье:

бассейн р. Камы
	Лесная

Лесостепная
	22

69
	72

20

	Бассейн р. Тобола
	Лесная

Лесостепная
	11

23
	72

42

	Нижнее Поволжье и Западный Казахстан:

Нижнее Поволжье
	Лесная

Лесостепная

Степная
	50

53

68
	32

19

<5

	Урало-Эмбинский район
	Лесная

Степная
	-
30
	31
1

	Центральный и Южный Казахстан:

бессточный район Центрального Казахстана
	Степная
	<5
	<2

	бассейн оз. Балхаш
	Степная
	<5
	5

	Алтай, Западная Сибирь и Северный Казахстан:

бассейн Верзней и Средней Оби
	Лесная

Лесостепная
	<1

-
	53

23

	верхнее течение рек Иртыша, Ишима, Тобола
	Лесная

Степная
	<1
-
	34
9

	бассейн Нижнего Иртыша и Нижней Оби
	Лесная
	<1
	43

	Ангаро-Енисейский район:

бассейн р. Енисея
	Лесная
	6
	65

	бассейн р. Ангары
	Лесная
	2
	77

	Забайкалье
	Лесная
	2
	73

	Лено-Индигирский район
	Лесная
	<1
	72

	Дальний Восток:

Бассейн Верхнего и Среднего Амура
	Лесная
	<1
	64

	Бассейн Нижнего Амура
	Лесная
	<1
	72

	Приморье
	Лесная
	<1
	77

	О. Сахалин и Курильские острова


	Лесная
	<1
	74

	Северо-Восток СССР
	Лесная
	<1
	75

	Полуостров Камчатка
	Лесная
	
	62

	Области освоения целинных и залежных земель:

Акмолинская
	Степная
	29
	1

	Кустанайская
	Степная
	33
	3

	Кокчетавская
	Степная
	50
	1

	Павлодарская
	Степная
	29
	1

	Северо-Казахстанская
	Степная
	50
	12

	Равнинные районы Алтайского края и южная часть Новосибирской области
	Степная
	53
	12


Таблица 8. Переходные коэффициенты 
[image: image702.wmf]%
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 от максимальных расходов воды ежегодной вероятностью превышения 1% к максимальным расходам воды другой вероятности превышения
	Номер района по прил. 1, лист 13
	Площадь водосбора F км2 : средняя высота водосбора 
[image: image703.wmf]B

H

м
	Вероятность превышения P %

	
	
	0,1
	1
	2
	3
	5
	10
	25

	1
	F ( 0
	1,4
	1,0
	0,82
	0,74
	0,64
	0,54
	0,38

	2
	F ( 0,1
	1,5
	1,0
	0,85
	0,77
	0,67
	0,55
	0,36

	
	F ( 0,1
	1,4
	1,0
	0,76
	0,69
	0,60
	0,50
	0,32

	3
	F ( 0
	1,4
	1,0
	0,90
	0,86
	0,80
	0,69
	0,50

	4
	F ( 100
	1,4
	1,0
	0,82
	0,77
	0,70
	0,60
	0,40

	
	F = 0,1
	-
	1,0
	0,82
	0,68
	0,48
	0,32
	0,21

	5
	F ( 0
	1,6
	1,0
	0,83
	0,84
	0,62
	0,46
	0,28

	6
	F ( 0
	2,5
	1,0
	0,70
	0,58
	0,42
	0,30
	0,14

	7
	F ( 0
	2,4
	1,0
	0,74
	0,63
	0,50
	0,32
	0,19

	8
	F ( 0
	1,6
	1,0
	0,82
	0,74
	0,64
	0,47
	0,30

	9
	F ( 0
	1,45
	1,0
	0,85
	0,79
	0,70
	0,55
	0,38

	10
	F ( 0
	2,6
	1,0
	0,70
	0,58
	0,40
	0,26
	0,14

	11
	F ( 100
	1,7
	1,0
	0,80
	0,70
	0,55
	0,40
	0,20

	
	F = 0,1
	-
	1,0
	0,80
	0,62
	0,38
	0,20
	0,05

	12
	F ( 0
	(1,8)
	1,0
	0,75
	0,65
	0,50
	0,34
	0,10

	13
	
[image: image704.wmf]B

H

 ( 1000
	1,4
	1,0
	0,88
	0,79
	0,75
	0,60
	0,44

	
	
[image: image705.wmf]B

H

 ( 1000
	1,3
	1,0
	0,94
	0,89
	0,82
	0,74
	0,60

	14
	F ( 0
	1,4
	1,0
	0,86
	0,79
	0,70
	0,55
	0,36

	15
	F ( 1000
	1,5
	1,0
	0,86
	0,78
	0,66
	0,50
	0,30

	
	F ( 1000
	1,6
	1,0
	0,80
	0,72
	0,60
	0,40
	0,22

	16
	F ( 1000
	1,45
	1,0
	0,86
	0,79
	0,70
	0,56
	0,38

	
	F ( 1000
	1,55
	1,00
	0,84
	0,75
	0,62
	0,46
	0,26

	17
	F ( 0
	1,5
	1,0
	0,87
	0,80
	0,70
	0,56
	0,40

	18
	F ( 0
	1,8
	1,0
	0,80
	0,71
	0,56
	0,38
	0,20

	19
	F ( 0
	1,45
	1,0
	0,90
	0,78
	0,72
	0,60
	0,45

	20
	F ( 100
	1,9
	1,0
	0,75
	0,62
	0,45
	0,25
	0,07

	
	F ( 100
	-
	1,0
	0,70
	0,53
	0,30
	0,20
	0,04

	21
	F ( 0
	(1,4)
	1,0
	(0,85)
	(0,76)
	(0,62)
	(0,45)
	(0,26)

	22
	
[image: image706.wmf]B

H

 ( 3000
	1,25
	1,0
	0,90
	0,86
	(0,70)
	0,70
	0,58

	
	
[image: image707.wmf]B

H

 ( 3000
	1,35
	1,0
	0,90
	0,84
	(0,56)
	0,66
	0,50

	23
	F ( 0
	(1,4)
	1,0
	(0,88)
	(0,82)
	(0,72)
	(0,60)
	(0,40)


П р и м е ч а н и я: 1. Для районов №№ 4 и 11 значения 
[image: image708.wmf]%
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 для водосборов площадью от 0,1 до 100 км2 определяются интерполяцией. 2. Для районов №№ 13 и 22 табличные значения 
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 принимаются для любых площадей водосборов, а для остальных районов – для любых средних высот водосборов. 3. Значения  
[image: image710.wmf]%
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, указанные в скобках, являются приближенными. 
Таблица 9. Максимальные модули стока А 1% ежегодной вероятностью превышения 1%, выраженные в долях произведения 
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	Номера районов кривых редукций осадков по прил. 1, лист 14
	Продолжительность склонового добегания, 
[image: image713.wmf]t

ск  мин 
	Значения А1 %  при Ф, равном 

	
	
	0
	1
	5
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	150
	200
	250
	300

	7, 8, 10, 29
	10
	0,53
	0,51
	0,41
	0,31
	0,19
	0,12
	0,093
	0,072
	0,059
	0,050
	0,041
	0,036
	0,031
	0,019
	0,013
	0,010
	0,0083

	
	30
	0,35
	0,33
	0,26
	0,21
	0,14
	0,10
	0,080
	0,064
	0,053
	0,045
	0,038
	0,034
	0,030
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0083

	
	60
	0,19
	0,18
	0,16
	0,14
	0,11
	0,082
	0,066
	0,054
	0,047
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0083

	
	100
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10
	0,084
	0,070
	0,058
	0,048
	0,041
	0,036
	0,032
	0,028
	0,026
	0,017
	0,012
	0,0097
	0,0081

	
	150
	0,088
	0,086
	0,080
	0,075
	0,065
	0,055
	0,047
	0,040
	0,035
	0,031
	0,0-8
	0,026
	0,023
	0,016
	0,012
	0,0094
	0,0079

	
	200
	0,070
	0,068
	0,065
	0,060
	0,055
	0,050
	0,039
	0,034
	0,031
	0,028
	0,025
	0,023
	0,021
	0,015
	0,011
	0,0091
	0,0076

	5, 6, 14, 26, 33, 5в
	10
	0,52
	0,47
	0,37
	0,28
	0,16
	0,11
	0,084
	0,066
	0,054
	0,045
	0,038
	0,034
	0,030
	0,019
	0,013
	0,010
	0,0084

	
	30
	0,27
	0,26
	0,22
	0,18
	0,13
	0,094
	0,073
	0,059
	0,049
	0,042
	0,037
	0,032
	0,029
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0083

	
	60
	0,17
	0,16
	0,14
	0,13
	0,096
	0,077
	0,062
	0,052
	0,044
	0,038
	0,033
	0,030
	0,027
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0083

	
	100
	0,11
	0,11
	0,10
	0,090
	0,074
	0,060
	0,051
	0,045
	0,039
	0,035
	0,031
	0,028
	0,025
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0082

	
	150
	0,082
	0,080
	0,075
	0,070
	0,060
	0,050
	0,045
	0,038
	0,034
	0,030
	0,028
	0,025
	0,023
	0,016
	0,012
	0,0096
	0,0080

	
	200
	0,066
	0,065
	0,060
	0,055
	0,050
	0,042
	0,037
	0,032
	0,029
	0,027
	0,025
	0,023
	0,021
	0,015
	0,011
	0,0091
	0,0077

	3, 4, 9, 17, 27, 32
	10
	0,45
	0,42
	0,32
	0,25
	0,15
	0,10
	0,076
	0,060
	0,050
	0,043
	0,037
	0,033
	0,030
	0,018
	0,014
	0,011
	0,0085

	
	30
	0,25
	0,24
	0,21
	0,17
	0,12
	0,085
	0,067
	0,054
	0,046
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0084

	
	60
	0,16
	0,15
	0,14
	0,12
	0,088
	0,070
	0,058
	0,049
	0,042
	0,036
	0,032
	0,029
	0,026
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0082

	
	100
	0,11
	0,10
	0,095
	0,085
	0,068
	0,058
	0,050
	0,047
	0,038
	0,033
	0,030
	0,027
	0,024
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0082

	
	150
	0,075
	0,074
	0,070
	0,065
	0,055
	0,045
	0,043
	0,038
	0,034
	0,030
	0,027
	0,025
	0,023
	0,016
	0,012
	0,0098
	0,0080

	
	200
	0,062
	0,060
	0,055
	0,053
	0,048
	0,042
	0,036
	0,032
	0,029
	0,027
	0,025
	0,023
	0·021
	0,015
	0,012
	0,0094
	0,0078

	1, 11, 18, 22, 31
	10
	0,32
	0,29
	0,22
	0,16
	0,10
	0,072
	0,057
	0,046
	0,040
	0,034
	0,031
	0,028
	0,025
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0086

	
	30
	0,16
	0,15
	0,14
	0,12
	0,083
	0,064
	0,052
	0,044
	0,038
	0,053
	0,030
	0,027
	0,025
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0086

	
	60
	0,11
	0,11
	0,10
	0,085
	0,066
	0,055
	0,046
	0,039
	3,035
	0,031
	0,028
	0,026
	0,024
	0,016
	0,013
	0,010
	0,0085

	
	100
	0,075
	0,074
	0,070
	0,065
	0,053
	0,045
	0,040
	3,035
	0,032
	0,029
	0,026
	0,024
	0,022
	0,016
	0,012
	0,010
	0,0083

	
	150
	0,060
	0,059
	0,056
	0,053
	0,046
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,026
	0,024
	0,022
	0,021
	0,015
	0,012
	0,0096
	0,0081

	
	200
	0,050
	0,048
	0,046
	0,043
	0,038
	0,034
	0,030
	0,027
	0,025
	0,024
	0,022
	0,021
	0,020
	0,014
	0,012
	0,0094
	0,0079

	2, 12, 16, 24, 28, 30
	10
	0,42
	0,38
	0,30
	0,22
	0,13
	0,090
	0,068
	0,055
	0,046
	0,038
	0,034
	0,030
	0,027
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0084

	
	30
	0,23
	0,22
	0,18
	0,15
	0,10
	0,076
	0,061
	0,050
	0,042
	0,036
	0,032
	0,029
	0,026
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0082

	
	60
	0,14
	0,13
	0,12
	0,10
	0,079
	0,064
	0,052
	0,044
	0,038
	0,033
	0,030
	0,027
	0,024
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0081

	
	100
	0,093
	0,090
	0,082
	0,076
	0,062
	0,052
	0,045
	0,039
	0,035
	0,031
	0,028
	0,025
	0,023
	0,016
	0,013
	0,010
	0,0081

	
	150
	0,069
	0,068
	0,064
	0,059
	0,052
	0,045
	0,039
	0,034
	0,030
	0,027
	0,025
	0,023
	0,021
	0,016
	0,012
	0,0098
	0,0079

	
	200
	0,056
	0,055
	0,052
	0,050
	0,044
	0,028
	0,034
	0,030
	0,027
	0,025
	0,023
	0,021
	0,020
	0,015
	0,012
	0,0096
	0,0078

	13, 19, 23, 25, 34
	10
	0,22
	0,20
	0,15
	0,12
	0,076
	0,058
	0,047
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,026
	0,024
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0089

	
	30
	0,12
	0,12
	0,10
	0,087
	0,065
	0,052
	0,043
	0,038
	0,034
	0,030
	0,027
	0,025
	0,023
	0,016
	0,013
	0,010
	0,0089

	
	60
	0,087
	0,085
	0,075
	0,070
	0,055
	0,046
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,026
	0,024
	0,022
	0,016
	0,013
	0,010
	0,0088

	
	100
	0,065
	0,064
	0,059
	0,055
	0,045
	0,040
	0,035
	0,032
	0,029
	0,027
	0,025
	0,023
	0,021
	0,016
	0,012
	0,010
	0,0086

	
	150
	0,051
	0,050
	0,048
	0,045
	0,040
	0,036
	0,032
	0,029
	0,027
	0,025
	0,023
	0,021
	0,020
	0,015
	0,012
	0,010
	0,0084

	
	200
	0,045
	0,044
	0,042
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,026
	0,024
	0,022
	0,021
	0,020
	0,019
	0,014
	0,012
	0,0097
	0,0082

	15, 20, 21
	10
	0,13
	0,12
	0,085
	0,066
	0,047
	0,038
	0,032
	0,029
	0,026
	0,024
	0,022
	0,021
	0,020
	0,015
	0,012
	0,010
	0,0089

	
	30
	0,075
	0,072
	0,062
	0,053
	0,041
	0,035
	0,030
	0,027
	0,025
	0,023
	0,021
	0,020
	0,019
	0,015
	0,012
	0,010
	0,0089

	
	60
	0,055
	0,053
	0,048
	0,044
	0,037
	0,032
	0,028
	0,025
	0,024
	0,022
	0,021
	0,020
	0,018
	0,014
	0,012
	0,010
	0,0088

	
	100
	0,043
	0,042
	0,040
	0,037
	0,031
	0,028
	0,026
	0,024
	0,023
	0,021
	0,020
	0,019
	0,018
	0,014
	0,012
	0,010
	0,0086

	
	150
	0,036
	0,035
	0,033
	0,032
	0,029
	0,027
	0,024
	0,023
	0,021
	0,020
	0,019
	0,018
	0,017
	0,014
	0,012
	0,0097
	0,0084

	
	200
	0,031
	0,031
	0,030
	0,028
	0,026
	0,024
	0,022
	0,021
	0,020
	0,019
	0,018
	0,017
	0,016
	0,014
	0,011
	0,0095
	0,0082

	5г (Закар-патская низмен-ность)
	10
	0,32
	0,30
	0,28
	0,25
	0,12
	0,078
	0,055
	0,042
	0,033
	0,023
	0,025
	0,022
	0,019
	0,012
	0,0090
	-
	-

	
	30
	0,28
	0,26
	0,24
	0,15
	0,088
	0,062
	0,047
	0,037
	0,031
	0,026
	0,023
	0,020
	0,018
	0,011
	0,0080
	-
	-

	
	60
	0,14
	0,12
	0,10
	0,093
	0,035
	0,050
	0,039
	0,032
	0,027
	0,024
	0,021
	0,018
	0,017
	0,011
	0,0080
	-
	-

	
	100
	0,095
	0,080
	0,066
	0,064
	0,054
	0,043
	0,035
	0,029
	0,025
	0,022
	0,019
	0,017
	0,016
	0,010
	0,0080
	-
	-

	
	150
	0,075
	0,065
	0,054
	0,052
	0,044
	0,035
	0,029
	0,024
	0,021
	0,019
	0,017
	0,016
	0,014
	0,010
	0,0080
	-
	-

	5а (Северные склоны Карпат)
	10
	0,34
	0,32
	0,30
	0,21
	0,12
	0,085
	0,064
	0,050
	0,042
	0,035
	0,030
	0,027
	0,024
	0,015
	0,010
	—
	—

	
	30
	0,22
	0,20
	0,18
	0,15
	0,098
	0,064
	0,058
	0,046
	0,038
	0,032
	0,028
	0,025
	0,022
	0,014
	0,010
	-
	-

	
	60
	0,15
	0,13
	0,11
	0,10
	0,076
	0,061
	0,049
	0,041
	0,035
	0,030
	0,026
	0,023
	0,021
	0,015
	0,0097
	-
	-

	
	100
	0,10
	0,085
	0,074
	0,070
	0,062
	0,052
	0,043
	0,036
	0,031
	0,027
	0,024
	0,021
	0,019
	0,013
	0,0097
	-
	- -

	
	150
	0,075
	0,060
	0,049
	0,047
	0,044
	0,041
	0,036
	0,032
	0,028
	0,025
	0,022
	0,020
	0,018
	0,012
	0,0095
	-
	-

	5б (Северные склоны Карпат)
	10
	0,16
	0,14
	0,12
	0,089
	0,052
	0,37
	0,029
	0,024
	0,021
	0,019
	0,017
	0,016
	0,015
	0,012
	0,011
	0,010
	-

	
	30
	0,12
	0,10
	0,082
	0,064
	0,043
	0,033
	0,027
	0,023
	0,020
	0,018
	0,017
	0,016
	0,015
	0,012
	0,011
	0,010
	

	
	60
	0,095
	0,080
	0,068
	0,053
	0,036
	0,029
	0,024
	0,021
	0,019
	0,017
	0,016
	0,015
	0,014
	0,012·
	0,011
	0,010
	-

	
	100
	0,080
	0,060
	0,044
	0,037
	0,028
	0,024
	0,021
	0,019
	0,018
	0,016
	0,015
	0,014
	0,014
	0,012
	0,011
	0,010
	-

	
	150
	0,070
	0,050
	0,039
	0,034
	0,025
	0,023
	0,020
	0,018
	0,017
	0,016
	0,015
	0,014
	0,014
	0,012
	0,011
	0,010
	-

	6а

(Северные склоны Крымских гор)
	10
	0,34
	0,32
	0,30
	0,24
	0,15
	0,11
	0,084
	0,068
	0,056
	0,048
	0,042
	0,037
	0,033
	0,020
	0,014
	0,011
	0,0090

	
	30
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17
	0,12
	0,092
	0,072
	0,058
	0,050
	0,043
	0,038
	0,034
	0,030
	0,020
	0,014
	0,011
	0,0090

	
	60
	0,17
	0,15
	0,13
	0,12
	0,095
	0,076
	0,063
	0,054
	0,046
	0,040
	0,035
	0,032
	0,028
	0,019
	0,014
	0,011
	0,0085

	
	100
	0,13
	0,11
	0,092
	0,088
	0,078
	0,066
	0,055
	0,047
	0,040
	0,035
	0,031
	0,028
	0,026
	0,018
	0,013
	0,010
	0,0080

	
	150
	0,095
	0,080
	0,068
	0,066
	0,059
	0,052
	0,046
	0,040
	0,036
	0,032
	0,029
	0,026
	0,024
	0,017
	0,013
	0,010
	0,0080

	6а (Южные склоны Крымских гор)
	10
	0,25
	0,23
	0,21
	0,17
	0,11
	0,078
	0,062
	0,050
	0,043
	0,036
	0,032
	0,028
	0,025
	0,016
	0,012
	0,0093
	-

	
	30
	0,19
	0,17
	0,15
	0,13
	0,091
	0,070
	0,058
	0,048
	0,011
	0,035
	0,031
	0,027
	0,024
	0,016
	0,011
	0,0035
	-

	
	60
	0,15
	0,13
	0,11
	0,090
	0,072
	0,060
	0,051
	0,043
	0,037
	0,032
	0,028
	0,025
	0,023
	0,015
	0,011
	0,0085
	-

	
	100
	0,12
	0,10
	0,080
	0,071
	0,057
	0,049
	0,043
	0,037
	0,033
	0,030
	0,027
	0,024
	0,022
	0,015
	0,011
	0,0085
	-

	
	150
	0,085
	0,070
	0,050
	0,048
	0,044
	0,041
	0,038
	0,034
	0,031
	0,028
	0,025
	0,023
	0,021
	0,014
	0,010
	-
	-

	6а (Керченский полуостров)
	10
	0,31
	0,29
	0,27
	0,22
	0,14
	0,10
	0,078
	0,052
	0,052
	0,044
	0,038
	0,033
	0,030
	0,018
	0,012
	0,0090
	-

	
	30
	0,23
	0,21
	0,19
	0,16
	0,11
	0,088
	0,072
	0,059
	0,050
	0,043
	0,037
	0,033
	0,029
	0,017
	0,011
	0,0090
	

	
	60
	0,16
	0,14
	0,12
	0,11
	0,092
	0,073
	0,060
	0,050
	0,013
	0,038
	0,033
	0,030
	0,026
	0,016
	0,011
	0,0085
	-

	
	100
	0,11
	0,095
	0,088
	0,085
	0,074
	0,063
	0,052
	0,045
	0,038
	0,034
	0,030
	0,027
	0,025
	0,015
	0,011
	0,0085
	-

	
	150
	0,095
	0,080
	0,060
	0,059
	0,055
	0,050
	0,045
	0,041
	0,036
	0,032
	0,029
	0,026
	0,023
	0,015
	0,010
	0,0085
	—


Таблица 10. Ординаты осредненных кривых редукции осадков, определяемых по произведению 16,67 
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	5
	10
	20
	40
	60
	90 
	150
	300
	720
	1440
	

	1
	Побережье  Белого и  Баренцева  морей

Север Европейской территории СССР и
	0,47
	0,35
	0,23
	0,15
	0,12
	0,087
	0,061
	0,037
	0,020
	0,012
	0,55

	2
	Западной Сибири
	0,60
	0,47
	0,31
	0,19
	0,14
	0,10
	0,070
	0,042
	0,021
	0,012
	0,63

	3
	Равнинные    области    запада и центра

Европейской территории СССР
	0,67
	0,50
	0,34
	0,21
	0,16
	0,11
	0,072
	0,043
	0,021
	0,012
	0,65

	4
	Равнинные области Украины
	0,60
	0,45
	0,32
	0,21
	0,16
	0,12
	0,078
	0,044
	0,022
	0,012
	0,70

	5
	Возвышенности    Европейской   территории СССР, западные склоны Урала
	0,67
	0,53
	0,37
	0,23
	0,17
	0,12
	0,081
	0,046
	0,022
	0,012
	0,73

	5г
	Закарпатская низменность
	0,54
	0,42
	0,28
	0,25
	0,13
	0,093
	0,060
	0,032
	0,015
	0,0082
	0,54

	5а
	Северные склоны Карпат
	0,46
	0,41
	0,30
	0,18
	0,14
	0,10
	0,066
	0,038
	0,018
	0,010
	0,60

	5б
	Северо-восточные склоны Карпат
	0,22
	0,18
	0,13
	0,086
	0,065
	0,050
	0,034
	0,021
	0,014
	0,011
	0,30

	5в
	Юго-западные склоны Карпат
	0,73
	0,53
	0,35
	0,22
	0,17
	0,12
	0,081
	0,045
	0,022
	0,013
	0,74

	6
	Восток Украины, низовья рек Волги и

Дона
	0,57
	0,47
	0,35
	0,23
	0,17
	0,12
	0,082
	0,047
	0,022
	0,012
	0,74

	6а
	Крым:

северные склоны Крымских гор
	0,50
	0,40
	0,30
	0,20
	0,16
	0,12
	0,081
	0,047
	0,023
	0,013
	0,70

	
	южные склоны Крымских гор
	0,30
	0,27
	0,21
	0,15
	0,12
	0,090
	0,064
	0,039
	0,020
	0,011
	0,57

	
	Керченский полуостров
	0,37
	0,34
	0,27
	0,19
	0,15
	0,11
	0,077
	0,045
	0,022
	0,012
	0,70

	7
	Наветренные   склоны    возвышенностей

Европейской  территории  СССР  и  Северное Предкавказье
	0,67
	0,53
	0,40
	0,25
	0,19
	0,14
	0,088
	0,048
	0,022
	0,012
	0,79

	8
	Ставропольская   возвышенность,   северные предгорья и северный склон Большого Кавказа
	0,53
	0,45
	0,37
	0,27
	0,21
	0,16
	0,098
	0,052
	0,023
	0,012
	0,88

	9
	Южная часть Западной Сибири, среднее

течение р. Или, район оз. Алэ-Куль
	0,67
	0,52
	0,35
	0,22
	0,16
	0,12
	0,078
	0,044
	0,022
	0,012
	0,70

	10
	Центральный и северо-восточный Казахстан, предгорья Алтая
	0,87
	0,65
	0,42
	0,25
	0,18
	0,15
	0,084
	0,048
	0,023
	0,012
	0,76

	11
	Северный склон Заилийского Алатау
	0,37
	0,28
	0,21
	0,14
	0,11
	0,083
	0,059
	0,037
	0,020
	0,012
	0,53

	12
	Джунгарский Алатау, Алтай, Кузнецкий

Алатау
	0,67
	0,50
	0,33
	0,19
	0,14
	0,10
	0,067
	0,039
	0,020
	0,012
	0,60

	13
	Северный склон Западного Саяна
	0,40
	0,28
	0,18
	0,12
	0,089
	0,070
	0,048
	0,032
	0,018
	0,012
	0,45

	14
	Средняя Сибирь
	0,73
	0,57
	0,39
	0,24
	0,17
	0,12
	0,081
	0,045
	0.022
	0,012
	0,73

	15
	хр. Хамар-Дабан
	0,20
	0,15
	0,10
	0,071
	0,058
	0,046
	0,036
	0,025
	0,016
	0,012
	0,32

	16
	Восточная Сибирь
	0,50
	0,38
	0,27
	0,17
	0,13
	0,093
	0,064
	0,038
	0,020
	0,012
	0,58

	17
	Бассейн рек Шилки и  Аргуни,  долина

среднего Амура, западный склон хр. Сихотэ-Алинь
	0,53
	0,40
	0,28
	0,19
	0,15
	0,11
	0,071
	0,042
	0,021
	0,012
	0,64

	18
	Бассейн среднего течения  р.  Колымы;

бассейны  рек,  впадающих  в  Охотское море;   северная  часть    Нижнеамурской

низменности
	0,47
	0,35
	0,23
	0,15
	0,11
	0,083
	0,059
	0,037
	0,020
	0,012
	0,53

	19
	Побережье   Охотского   моря;   бассейны рек, впадающих   в    Берингово   море;

центральная и западная   часть   п-ва

Камчатка
	0,20
	0,17
	0,13
	0,092
	0,072
	0,050
	0,046
	0,032
	0,019
	0,013
	0,41

	20
	Восточное побережье п-ова    Камчатки

южнее 56° с. ш.
	0,10
	0,10
	0,075
	0,054
	0,047
	0,040
	0,036
	0,025
	0,019
	0,013
	0,30

	21
	Побережье Татарского пролива
	0,23
	0,15
	0,11
	3,077
	3,058
	0,048
	0,037
	0,026
	0,017
	0,012
	(0,34)

	22
	Район оз. Ханка
	0,37
	0,30
	0,21
	3,14
	3,11
	0,082
	0,059
	0,037
	0,020
	0,012
	0,55

	23
	Бассейны рек, впадающих в  Японское море; о. Сахалин; Курильские острова
	0,27
	0,20
	0,15
	3,11
	3,089
	0,072
	0,056
	0,038
	0,022
	0,013
	0,50

	24
	Юг Казахстана; равнинная часть Средней Азии и склоны   гор   до   высоты 1500 м, бассейн оз. Иссык-Куль до высоты 200—2500 м
	0,53
	0,40
	0,29
	3,18
	0,13
	0,098
	0,067
	0,040
	0,020
	0,012
	0,60

	25
	Склоны гор Средней Азии в высотном

поясе 1500—3000 м
	0,33
	0,23
	0,16
	0,11
	0,086
	0,069
	0,051
	0,033
	0,019
	0,012
	0,46

	26
	Юго-западная Туркмения
	0,50
	0,42
	0,33
	0,22
	0,17
	0,12
	0,083
	0,047
	0,023
	0,013
	0,75

	27
	Черноморское побережье Кавказа и западный  склон  Большого    Кавказа  до ст. Сухуми
	0,50
	0,40
	0,29
	0,20
	0,15
	0,11
	0,078
	0,046
	0,023
	0,014
	0,70

	28
	Побережье Каспийского моря и прилегающая к нему равнинная  территория

от г. Махачкалы до г. Баку
	0,50
	0,37
	0,26
	0,18
	0,14
	0,11
	0,076
	0,044
	0,022
	0,012
	0,68

	29
	Восточный   склон   Большого    Кавказа,

Кура-Араксинская   низменность до  высоты 500 м
	0,73
	0,60
	0,42
	0,25
	0,18
	0,13
	0,086
	0,047
	0,022
	0,012
	0,77

	30
	Северный склон Большого Кавказа выше 1500 м, внутренняя часть Дагестанской АССР,  южный  склон    Большого

Кавказа (в пределах бассейна р. Алазани) выше 500 м
	0,53
	0,42
	0,29
	0,19
	0,14
	0,10
	0,068
	0,040
	0,020
	0,012
	0,61

	31
	Побережье Черного моря от ст. Сухуми до государственной границы, Колхидская низменность, среднегорная зона черноморского склона  Большого   и

Малого Кавказа до высоты 2000 м
	0,33
	0,27
	0,20
	0,14
	0,11
	0,087
	0,062
	0,039
	0,021
	0,013
	0,56

	32
	Бассейн р. Куры   до   Мингечаурского

водохранилища без бассейна р. Алазани, восточная часть Малого   Кавказа,

Талышский хребет
	0,60
	0,45
	0,32
	0,21
	0,16
	0,11
	0,078
	0,044
	0,021
	0,012
	0,70

	33
	Северо-западная   и

центральная часть Армении
	0,73
	0,58
	0,40
	0,24
	0,18
	0,12
	0,080
	0,044
	0,021
	0,012
	0,72

	34
	Ленкоранская низменность
	0,27
	0,20
	0,15
	0,11
	0,089
	0,072
	0,056
	0,034
	0,019
	0,012
	  0,50


Таблица 11. Параметры 
[image: image718.wmf]0
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и n2 в формулах (4.29) и (4.33) 

	Природная зона
	Тип почвы
	Механический состав почвы

	
	
	Глинистые и тяжелосуглинистые
	Среднесуглнистые и суглинистые
	Супесчаные, песчаные, меловые,  обнажения, трещиноватые

	
	
	
[image: image719.wmf]0

j


	n2
	
[image: image720.wmf]0

j


	n2
	
[image: image721.wmf]0

j


	n2

	Лесотундра лесная
	Глеево-подзолистые на плотных породах (включая глеево-мерзлотно-таежные), глеево-болотные оглееные
	0,42
	0,50
	0,28
	0,65
	0,23
	0,80

	
	Тундрово-глеевые, глеево-долотные, подзолистые, серые лесные
	0,56
	0,50
	0,38
	0,65
	0,30
	0,80

	Лесостепная
	Подзолистые, серые, лесные, черноземы мощные, на плотных породах, светло и темно-серые оподзоленные
	0,66
	0,60
	0,54
	0,70
	0,27
	0,90

	
	Черноземы выщелоченные, типичные, обыкновенные, южные, темно-каштановые
	0,59
	0,70
	0,22
	0,85
	0,14
	1,0

	Степная и засушливых степей
	Черноземы выщелоченные, типичные, южные
	0,18
	0,80
	0,10
	0,90
	0,05
	1,00

	
	Каштановые, сероземы малокарбонатные, карбонатные
	0,29
	0,90
	0,14
	0,90
	0,12
	1,00

	
	Такыровидные почвы
	0,30
	1,00
	0,20
	1,00
	-
	-


Таблица 12. Значения 
[image: image722.wmf]CR

t

 в зависимости от гидроморфометрической характеристики склонов водосбора Фск 

	Фск 


	Номера районов типовых кривых редукции осадков (по прил. 1, лист 14)

	
	7, 8, 10, 29
	5, 5a, 5в, 6, 6а, 14, 26, 33
	3, 4, 9, 17, 27, 32
	2, 12, 16, 24, 28, 30
	1, 11, 18, 22, 31
	13, 19, 23, 25, 34
	12, 20, 21, 5б, 15

	0,5
	2,3
	2,3
	2,7
	2,7
	3,2
	3,7
	5,0

	1,0
	5,0
	5,2
	5,3
	5,5
	6,7
	9,0
	12

	1,5
	8,0
	8,0
	8,5
	9,0
	11
	15
	20

	2,0
	11,0
	11,0
	12
	14
	17
	22
	28

	2,5
	15,0
	15,0
	17
	18
	23
	29
	40

	3,0
	19,0
	20,0
	22
	24
	30
	37
	50

	4,0
	28,0
	30,0
	34
	37
	45
	55
	70

	5,0
	39,0
	43,0
	47
	52
	62
	75
	97

	6,0
	53,0
	58,0
	62
	70
	82
	95
	120

	7,0
	67,0
	76,0
	80
	90
	100
	120
	150

	8,0
	85,0
	93,0
	100
	110
	130
	140
	180

	9,0
	105
	115
	120
	130
	140
	170
	(200)

	10,0
	130
	140
	150
	160
	180
	190
	(200)

	12,0
	180
	190
	200
	(200)
	(200)
	(200)
	(200)


Таблица 13. Коэффициент mск 
	Характеристика поверхности склонов
	Травяной покров склонов

	
	редкий или отсутствует
	обычный
	густой

	Укатанная спланированная грунтовая; такыровидные равнины
	0,40
	0,30
	0,25

	Без кочек, в населенных пунктах с застройкой менее 20%
	0,30
	0,25
	0,20

	Кочковатая, таежные завалы, а также в населенных пунктах с застройкой более 20% 
	0,20
	0,15
	0,10


Таблица 14. Сборный коэффициент стока 
[image: image723.wmf]j

 для рек горных районов 
	№ п/п
	Тип почв (грунтов)
	
[image: image724.wmf]j



	1
	Горные Карпаты

Дерново-среднеподзолистые поверзностно оглеенные
	0,80

	2
	Буроземы среднеоподзоленные
	0,30

	3
	Буроземы слабооподзоленные
	0,15

	4
	Кавказ

Бурые лесные:
	

	
	Тяжелосуглинистые
	0,80

	
	Суглинистые
	0,50

	
	Супесчаные
	0,20

	5
	Горно-луговые:
	

	
	Суглинистые
	0,40

	
	Супесчаные
	0,25

	6
	Черноземы типичные, горно-лесные
	0,25

	7
	Красноземы, желтоземы
	0,35

	8
	Горно-каштановые
	0,20

	9
	Черноземно-каштановые:
	

	
	Тяжелосуглинистые
	0,70

	
	Суглинистые
	0,40

	10
	Пустынно-степные
	0,10

	11
	Средняя Азия

Рыхлые каменные породы
	0,10

	12
	Луговые сазовые почвы
	0,40

	13
	Светлые сырозёмы на лёссах, коричневые и бурые горно-лесные почвы
	0,55

	14
	Суглинистые почвы
	0,65

	15
	Горные районы Западной и Восточной Сибири

Горно-тундровые мерзлотно-оподзоленные, торфянисто-болотные и перегнойно-торфянистые, перегнойно-карбонатные суглинистые
	0,80

	16
	Перегнойно-карбонатные с рыхлыми отложениями, горно-таежные, горные черноземы
	0,50

	17
	Выщелоченные черноземы, темно-каштановые
	0,30

	18
	Пески и доломиты
	0,20

	19
	-«-
	0,08

	20
	Дерново-подзолистые, горно-таежные подзолистые
	0,30


П р и м е ч а н и я: 1. Для №№ 15-18 значения коэффициентов 
[image: image725.wmf]j

 принимаются для водосборов со средней высотой 
[image: image726.wmf]1000

³

В

H

м при сплошной и прерывистой мерзлоте: для №№ 19 и 20 – со средней высотой водосборов  
[image: image727.wmf]В

H

( 1000 м и при прерывистой островной мерзлоте. 2. Для №№ 1-14 значения коэффициентов 
[image: image728.wmf]j

принимаются независимо от средней высоты водосбора и характера распространения мерзлоты. Для типов почв (грунтов) №№ 12-14, характеризующихся средним и легким механическим составом, значения коэффициента стока рекомендуется снижать до 30-50%. В целях уточнения коэффициента стока следует открывать временные посты на исследуемых водотоках.
Таблица 15. Уравнения для определения nF в формуле (4.35) и параметры формул (4.34) и (4.39) 
	Номера района  по прил. 1, 

лист 11
	Уравнение для определения nF в формуле (4.35) 


	
[image: image729.wmf]10

b

 в формуле (4.34)
	
[image: image730.wmf]p

t

при F=10, мин.
	Параметры формулы (4.39)

	
	
	
	
	В
	m 1

	1
	nF = 0,22
	1,93
	100
	1,4
	0,04

	2
	nF = 0,22
	1,93
	290
	1,8
	0,09

	3
	nF = 0,30
	2,46
	110
	1,4
	0,04

	4
	nF = 0,22
	1,93
	222
	1,8
	0,09

	5
	nF = 0,22
	1,93
	160
	4,5
	0,19

	6
	nF = 0,056F0,17
	1,72
	160
	4,5
	0,19

	7
	nF = 0,15 F0,08
	2,23
	140
	4,4
	0,20

	8
	nF = 0,40
	6,03
	50
	7,7
	0,32

	9
	nF = 0,086 F0,15
	2,08
	80
	1,9
	0,10

	10
	nF = 0,40 F0,025
	4,22
	160
	5,0
	0,20

	11
	nF = 0,41 F0,060
	6,68
	160
	5,0
	0,20

	12
	nF = 0,51 F0,041
	7,92
	160
	6,0
	0,21

	13
	nF = 0,60
	6,03
	50
	7,7
	0,32

	14
	nF = 0,07 F0,18
	2,05
	60
	-
	-

	15
	nF = 0,22 F0,062
	2,82
	50
	-
	-

	16
	nF = 0,35 F0,054
	4,74
	60
	5,0
	0,20

	17
	nF = 0,51 F0,41
	7,92
	35
	6,0
	0,21

	18
	nF = 0,32 F0,082
	5,64
	40
	(6,0)
	(0,21)

	19
	nF = 0,22 F0,12
	4,62
	80
	7,0
	0,23

	20
	nF = 0,70
	8,14
	50
	-
	-

	21
	nF = 0,32 F0,040
	3,92
	35
	-
	-

	22
	nF = 0,32 F0,040
	3,92
	60
	-
	-

	23
	nF = 0,091 F0,094
	1,70
	(100)
	1,5
	0,043

	24
	nF = 0,08 F0,09
	1,58
	160
	2,2
	0,09

	25
	nF = 0,091 F0,094
	1,70
	(100)
	2,5
	0,10

	26
	nF = 0,08 F0,09
	1,58
	85
	2,1
	0,07

	27
	nF = 0,22F0,12
	4,62
	140
	7,0
	0,23

	28
	nF = 0,097F0,16
	2,40
	85
	1,5
	0,043

	29
	nF = 0,066F0,13
	1,63
	60
	1,5
	0,043

	30
	nF = 0, 08 F0,09
	1,58
	85
	-
	-

	31
	nF = 0,56F0,17
	1,72
	50
	1,7
	0,07

	32
	nF = 0,48F0,16
	1,55
	(100)
	1,7
	0,07

	33
	nF = 0,15F0,055
	1,96
	60
	2,3
	0,10

	34
	nF = 0, 15F0,055
	1,96
	140
	2,3
	0,10

	35
	nF = 0,5615F0,17
	1,72
	120
	1,8
	0,09

	36
	nF = 0,50
	(4,47)
	(120)
	(1,9)
	(0,07)

	37
	nF = 0,60
	6,03
	40
	-
	-

	38
	nF = 0,60
	6,03
	70
	-
	-


Таблица 16. Переходный коэффициент от слоев стока ежегодной вероятностью превышения 1% к слоям стока другой вероятности превышения

	Номера районов  по прил. 1, 

лист 13
	Площадь водосбора, 

F км2
	
[image: image731.wmf]'

%

P

l

 при вероятности превышения, % 

	
	
	0,1
	1
	2
	3
	5
	10
	25

	1, 2, 4
5, 9
	>0
	1,5
	1,0
	0,87
	0,79
	0,68
	0,52
	0,35

	3
	>0
	1,5
	1,0
	0,83
	0,75
	0,63
	0,47
	0,27

	6
	>100
	1,9
	1,0
	0,77
	0,68
	0,56
	0,40
	0,20

	
	0,1
	—
	1,0
	0,77
	0,68
	0,56
	0,28
	0,10

	7
	>0
	2,1
	1,0
	0,76
	0,65
	0,50
	0,35
	0,18

	8
	>100
	1,6
	1,0
	0,83
	0,75
	0,64
	0,47
	0,29

	
	<100
	1,7
	1,0
	0,83
	0,75
	0,64
	0,40
	0,20

	10
	>0
	2,5
	1,0
	0,72
	0,63
	0,50
	0,32
	0,16

	11
	>100
	1,6
	1,0
	0,80
	0,70
	0,55
	0,40
	0,20

	
	0,1
	-
	1,0
	0,80
	0,65
	0,44
	0,27
	0,085

	12
	>0
	(1,8)
	1,0
	0,78
	0,66
	0,50
	0,28
	0,10

	15
	>1000
	1,6
	1,0
	0,82
	0,74
	0,62
	0,50
	0,28

	
	< 1000
	1,6
	1,0
	0,82
	0,75
	0,60
	0,40
	0,20

	16
	>1000
	1,5
	1,0
	0,86
	0,80
	0,70
	0,56
	0,32

	
	<1000
	1,5
	1,0
	0,86
	0,76
	0,62
	0,46
	0,26

	17, 18
	>100
	1,4
	1,0
	0,87
	0,79
	0,68
	0,54
	0,36

	
	<100
	1,45
	1,0
	0,90
	0,82
	0,72
	0,60
	0,40

	19
	>100
	1,4
	1,0
	0,88
	0,80
	0,70
	0,58
	0,40

	
	<100
	—
	1,0
	0,90
	0,86
	0,80
	0,70
	0,52

	20
	>0
	1,9
	1,0
	0,74
	0,60
	0,40
	0,15
	0,02

	21
	>0
	(1,6)
	1,0
	(0,82)
	0,73
	(0,60)
	(0,42)
	(0,24)


Таблица 17. Параметры a, n, f0 в формуле (4.42)
	Номер района по прил. 1, лист 20
	Зимний период
	Летне-осенний период

	
	а
	n
	f0
	а
	n
	f0

	1
	0,00004
	2,46
	0
	2,0
	1.0
	0

	2
	0,056
	1,49
	0
	10,3
	0,88
	0

	3
	0,76
	1,19
	0
	0,56
	1,04
	0

	4
	0,56
	1,04
	0
	0,050
	1,44
	0

	5
	0,0052
	1,73
	0
	1,14
	1,08
	0

	6
	1,14
	1,08
	0
	0,066
	1,37
	0

	7
	0,065
	1,37
	0
	0,14
	1,26
	0

	8
	0,22
	1,15
	0
	0,005
	1,68
	0

	9
	0,003
	1,74
	0
	1,75
	1,29
	0

	10
	1,75
	1,29
	0
	0,52
	1,18
	0

	11
	0,20
	1,28
	0
	0,11
	1,28
	0

	12
	0,076
	1,30
	0
	0,62
	1,18
	0

	13
	0,71
	1,12
	0
	0,058
	1,50
	0

	14
	0,058
	1,50
	0
	1,46
	0,66
	0

	15
	1,86
	0,44
	0
	1,84
	0,98
	0

	16
	0,82
	1,08
	0
	0,022
	1,53
	0

	17
	0,012
	1,61
	0
	0,026
	1,63
	0

	18
	0,0013
	2,00
	0
	0,0004
	1,30
	0

	19
	0,0009
	1,03
	0
	0,25
	1,30
	0

	20
	2,19
	1,00
	0
	0,60
	1,00
	100

	21
	1,23
	1,07
	0
	0,033
	1,59
	0

	22
	0,87
	1,11
	0
	0,09
	1,33
	0

	23
	0,12
	1,35
	0
	0,12
	1,26
	0

	24
	0,53
	1,17
	0
	0,12
	1,32
	0

	25
	0,11
	1,29
	0
	0,068
	1,25
	0

	26
	0,29
	1,17
	0
	0,025
	1,44
	0

	27
	0,22
	1,40
	0
	3,55
	0,98
	0

	28
	0,23
	1,27
	0
	0,12
	1,33
	0

	29
	0,72
	1,14
	0
	2,05
	1,02
	0

	30
	0,54
	1,10
	0
	0,40
	1,08
	0

	31
	0,22
	1,18
	0
	0,75
	1,10
	0

	32
	0,04
	1,30
	0
	0,22
	1,00
	0

	33
	3,00
	0,71
	0
	0,18
	1,27
	0

	34
	0,21
	0,17
	0
	0,51
	0,93
	0

	35
	1,00
	0,97
	0
	1,50
	0,80
	-700

	36
	0,11
	1,13
	0
	0,40
	1,05
	-100

	37
	4,35
	0,82
	0
	5,25
	0,81
	0

	38
	0,08
	1,44
	0
	1,04
	0,87
	-110

	39
	0,07
	1,40
	0
	0,016
	1,11
	- 50

	40
	0,14
	1,12
	0
	0,19
	1,27
	0

	41
	0,08
	1,26
	0
	1,38
	0,94
	0

	42
	0,008
	1,17
	-200
	0
	0
	0

	43
	0,02
	1,28
	-1000
	0,02
	1,49
	0

	44
	1,00
	0,78
	0
	0,003
	1,28
	-100

	45
	0
	0
	0
	0,32
	1,14
	0

	46
	0,067
	1,35
	0
	0,01
	1,33
	-50

	47
	0,024
	1,38
	0
	0,002
	1,12
	-500

	48
	0,05
	1,24
	0
	0,090
	1,05
	- 200

	49
	0,024
	1,43
	0
	0,0001
	1,93
	- 200

	50
	0,41
	1,02
	0
	0,030
	1,06
	- 500

	51
	0,07
	1,20
	0
	0,040
	1,09
	0

	52
	1,8
	0,91
	0
	0,020
	1,10
	-1000

	53
	0,02
	1,30
	0
	0,17
	0,90
	-150

	54
	0,20
	0,96
	-400
	0,28
	0,94
	0

	55
	0,044
	1,17
	0
	0,64
	1,00
	- 70

	56
	0,007
	1,30
	0
	0,007
	1,51
	-200

	57
	0,43
	0,74
	-800
	0,14
	1,66
	-200

	58
	0,10
	0,90
	-500
	0,26
	1,00
	0

	59
	11,8
	0,43
	0
	0,23
	1,24
	0

	60
	0,14
	0,94
	0
	0,040
	1,38
	0

	61
	2,46
	0,73
	0
	2,02
	0,90
	0

	62
	3,90
	0,72
	0
	0,64
	1,15
	0

	63
	0,88
	0,85
	-1000
	2,38
	1,05
	0

	64
	0,70
	0,84
	-160
	2,80
	1,12
	0

	65
	1,40
	0,76
	0
	0,93
	1,12
	0

	66
	1,36
	0,55
	-150
	0,008
	1,37
	0

	67
	0,15
	1,08
	0
	0,040
	1,30
	0

	68
	5,90
	0,50
	-100
	0,24
	0,85
	-950

	69
	0,84
	1,04
	0
	1,13
	0,75
	0

	70
	3,10
	0,73
	0
	1,14
	0,88
	0

	71
	0,10
	1,34
	0
	0,011
	1,31
	0

	72
	0,06
	1,48
	0
	0,82
	1,05
	0

	73
	1,42
	1,16
	-20
	1,81
	0,82
	-15

	74
	9,74
	0,94
	0
	0,063
	1,20
	-50

	75
	1,80
	0,87
	-180
	0,13
	1,00
	0

	76
	0,054
	1,37
	0
	4,20
	0,70
	0

	77
	0,018
	1,34
	-150
	0,027
	1,23
	0

	78
	12,2
	0,72
	-10
	0,10
	1,32
	0

	79
	6,05
	0,69
	-30
	3,15
	1,04
	0

	80
	2,54
	0,64
	-60
	5,10
	0,94
	0

	81
	0,98
	1,00
	0
	0,30
	0,78
	-900

	82
	0,34
	1,06
	0
	0,90
	1,11
	-200

	83
	0,080
	1,11
	0
	2,86
	0,77
	0

	84
	0,65
	1,00
	0
	1,85
	0,82
	-800

	85
	4,05
	0,88
	0
	1,10
	0,79
	- 400

	86
	0,030
	1,20
	0
	0,050
	1,00
	-1000

	87
	0,67
	0,90
	-200
	2,03
	0,74
	-500

	88
	0,45
	1,00
	0
	1,12
	1,00
	0

	89
	1,95
	0,98
	0
	0,045
	1,36
	0

	90
	5,32
	0,92
	0
	0,26
	1,18
	0

	91
	0,30
	1,04
	0
	0,54
	1,39
	0

	92
	2,69
	0,74
	0
	0,14
	1,03
	-300

	93
	0,014
	1,11
	-900
	0,15
	1,15
	0

	94
	0,007
	1,28
	-500
	0,82
	1,06
	0

	95
	0,13
	1,06
	0
	26,5
	0,68
	0  

	96
	0,004
	1,68
	-33
	0,59
	1,15
	0

	97
	0,058
	1,30
	0
	0,55
	1,12
	0

	98
	0,22
	1,20
	0
	0,016
	1,47
	0

	99
	0,25
	1,32
	0
	0,55
	1,05
	0

	100
	0,028
	1,15
	-100
	0,13
	1,47
	0

	101
	0,82
	1,13
	0
	1,42
	1,18
	0

	102
	0,10
	1,26
	0
	1,72
	1,04
	0

	103
	0,30
	1,20
	0
	0,44
	1,17
	0

	104
	0,027
	1,43
	-380
	9,20
	0,95
	0

	105
	6,67
	0,82
	0
	0,98
	1,04
	0

	106
	0,044
	1,28
	- 420
	2,47
	1,06
	0

	107
	0,21
	1,16
	-280
	0,060
	1,26
	0

	108
	1,00
	0,90
	0
	0,004
	1,68
	-60

	109
	0,36
	1,18
	0
	17,1
	0,97
	0

	110
	0,080
	1,29
	-100
	0,20
	1,09
	-300

	111
	0,23
	1,29
	0
	1,88
	1,17
	0

	112
	0,010
	1,93
	0
	0,73
	1,12
	-150

	113
	4,73
	1,09
	0
	0,077
	1,32
	0

	114
	2,02
	1,11
	-1000
	1,59
	1,06
	0

	115
	8,72
	0,97
	0
	0,84
	1,10
	0

	116
	0,75
	1,16
	-20
	1,26
	1,06
	0

	117
	0,062
	1,08
	-270
	1,74
	1,12
	0

	118
	0,080
	1,52
	0
	2,76
	1,26
	0

	119
	0,004
	1,50
	-200
	2,10
	1,14
	0

	120
	0,11
	1,22
	0
	15,6
	0,95
	0

	121
	0,78
	1,07
	0
	27,1
	0,94
	0

	122
	0,28
	0,83
	0
	51,1
	0,84
	0

	123
	0,041
	1,29
	-100
	3,82
	0,96
	-300

	124
	1,25
	0,88
	0
	0,24
	1,11
	0

	125
	0,55
	0,94
	-200
	24,6
	0,66
	0

	126
	0,51
	1,07
	0
	6,38
	0,90
	0

	127
	0,98
	1,07
	0
	0,62
	1,21
	0

	128
	0,15
	1,12
	-768
	0,020
	1,58
	0

	129
	0,44
	1,13
	0
	0,90
	1,16
	0

	130
	95,5
	0,63
	0
	3,92
	0,90
	0

	131
	
	
	
	7,35
	1,00
	-200

	132
	
	
	
	4,44
	1,15
	0

	133
	8,25
	0,66
	-380
	6,60
	0,98
	0

	134
	31,5
	0,64
	0
	78,0
	0,52
	-35

	135
	8,93
	0,72
	-60
	17,8
	0,90
	0

	136
	0,12
	1,05
	-1000
	3,22
	1,08
	0

	137
	0,00024
	1,56
	-109
	0,041
	8,81
	0

	138
	0,34
	1,24
	0
	11,8
	0,96
	0

	139
	4,00
	1,03
	-193
	5,75
	1,03
	0

	140
	0,020
	1,43
	0
	
	
	

	141
	1,11
	0,74
	0
	
	
	

	142
	0,18
	1,03
	-351
	
	
	

	143
	0,028
	1,25
	0
	
	
	

	144
	1,73
	0,86
	-1000
	
	
	

	145
	0,025
	1,49
	-190
	0,32
	1,26
	0

	146
	
	
	
	2,08
	1,12
	0

	147
	
	
	
	1,02
	1,09
	0

	148
	
	
	
	0,65
	1,06
	0

	149
	
	
	
	0,070
	1,22
	0

	150
	
	
	
	0,14
	1,08
	0

	151
	
	
	
	1,50
	0,93
	0

	152
	
	
	
	2,20
	1,13
	0

	153
	
	
	
	
	
	

	154
	
	
	
	
	
	

	155
	
	
	
	9,75
	1,04
	0

	156
	
	
	
	1,02
	1,09
	0

	157
	
	
	
	0,24
	1,44
	0

	158
	
	
	
	Непромерзающие  реки

	
	
	
	
	11,0
	0,86
	0

	
	
	
	
	Промерзающие реки

	
	
	
	
	1,50
	1,08
	0

	
	
	
	
	Реки с повышенной наледностью

	
	
	
	
	15,0
	0,86
	0

	
	
	
	
	Реки, промерзающие эпизодически

	
	
	
	
	2,30
	1,08
	0

	159
	
	
	
	10,0
	0,91
	0


Примечание. Для районов № 131, 132 зимний и № 140—144, 153—154 летний 30-суточный сток 80%-ной вероятности превышения рассчитывается по формуле q30=aHn, параметры a, n следующие:

	Номер района
	Зимний период
	Летний период

	
	а
	п
	а
	n

	131
	1,75
	2,98
	
	

	132
	6,50
	-7,29
	
	

	140
	
	
	0,56
	2,97

	141
	
	
	1,25
	3,50

	142
	
	
	0,23
	2,97

	143
	
	
	1,60
	5,40

	144
	
	
	9,12
	2,20

	153
	
	
	15,8
	1,45

	154
	
	
	9,33
	0,84


Таблица 18. Модули  минимального  30-суточного  стока   вероятностью превышения 80% в зависимости от средней высоты водосбора для горной территории

	Номер

района

по прил. 1

лист 20
	Средняя высота

водосбора, м
	Модуль минимального 30-суточного стока вероятностью превышения 80%, л/(с·км2)

	
	
	зимний
	летний

	I
	1000
	0,40
	0,20

	
	1400
	1,30
	1,20

	
	1800
	2,20
	2,90

	
	2200
	3,10
	5,00

	
	2600
	4,00
	7,60

	
	3000
	5,00
	11,8

	II
	1800
	2,60
	2,00

	
	2200
	4,50
	6,40

	
	2600
	6,60
	10,4

	
	2800
	7,10
	12,6

	
	3100
	7,50
	16,2

	
	3200
	7,40
	17,5

	
	3400
	6,60
	20,1

	
	3600
	5,00
	20,8

	III
	2200
	1,20
	2,30

	
	2400
	2,10
	3,80

	
	2600
	2,90
	5,00

	
	2800
	3,60
	6,90

	
	3000
	4,00
	8,60

	
	3200
	4,40
	10,4

	
	3400
	4,40
	12,8

	
	3600
	4,10
	15,6

	IV
	2600
	1,10
	2,00

	
	2800
	1,90
	2,80

	
	3000
	2,30
	3,80

	
	3200
	2,40
	5,00

	
	3400
	2,10
	6,80

	
	3600
	1,60
	9,40

	V
	2200
	0,90
	1,40

	
	2400
	1,00
	2,10

	
	2600
	1,40
	3,40

	
	3000
	2,60
	7,40

	
	3300
	4,50
	10,7

	VI
	2400
	2,40
	3,63

	
	2800
	3,10
	4,30

	
	3000
	3,20
	4,90

	
	3400
	2,40
	6,10


	
	3800
	0,83
	7,70

	VII
	1900
	4,63
	5,60

	
	240)
	4,30
	6,63

	
	2800
	4,10
	7,50

	VIII
	2400
	1,50
	2,10

	
	28.30
	2,00
	3,30

	IX
	1600
	2,6)
	1,30

	
	180Э
	2,70
	1,90

	
	2200
	2,85
	2,89

	
	2800
	3,10
	3,40

	X
	2700
	3,50
	6,10

	
	3100
	5,40
	15,5

	
	1800
	3,80
	3,20

	
	2200
	5,90
	7,70

	
	2600
	8,10
	12,0

	XII
	700
	1,10
	0,50

	
	1100
	2,00
	1,20

	XIII
	1600
	2,20
	1,40

	
	2000
	3,90
	4,30

	
	2400
	5,63 
	7,30

	XIV
	2600
	2,80
	4,50

	
	2800
	3,40
	5,30

	
	3000
	3,90
	6,50

	
	3200
	4,40
	8,00

	XV
	2000
	1,30
	0,83

	
	2630
	2,83
	4,10

	
	3230
	3,30
	7,43

	
	3890
	4,30
	10,7

	XVI
	2630
	1,90
	3,50

	
	3000
	2,83
	7,40

	
	3200
	2,90
	9,20

	
	3400
	3,00
	10,4

	
	3600
	2,90
	11,2

	XVII
	1800'
	3,90
	3,30

	
	2200
	3,70
	4,20

	
	2600
	3,40
	5,30

	XVIII
	1400
	0.70
	0,45

	
	1800
	1,20
	1,10

	
	2400
	1,90
	2,30

	
	2800
	2,45
	3,50

	XIX
	1400
	0,60
	0,20

	
	1800
	1,20
	0,80

	
	2200
	2,10
	2,03

	
	2400
	3,10
	3,30

	
	2630
	4,63
	6,00

	XX
	1600
	3,70
	2,00

	
	2000
	5,10
	4,70

	
	2400
	6,30
	7,50

	
	2600
	6,70
	9,00

	
	2800
	6,80
	10,7

	
	3030
	6,70
	12,0

	XXI
	3400
	5,60
	13,5

	
	3803
	5,40
	14,1

	
	4000
	4,80
	14,4

	
	4100
	2,30
	5,70

	
	4400
	2,00
	7,80

	XXII
	4600
	1,70
	9,00


Примечание. Промежуточные значения искомой величины устанавли​ваются по интерполяции.
Таблица 19. Относительные ординаты расчетного гидрографа стока воды у = Qi/QP% для х = ti/tП при различных коэффициентах λ и ks
	
	λ=qtП/(0,116hP%)

	
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1Д
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0
	2,2
	2,4
	2,6

	0,1
	0,023
	0,002
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,2
	0,21
	0,091
	0,03
	0,011
	0,003
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,3
	0,45
	0,29
	0,18
	0,099
	0,050
	0,022
	0,009
	0,003
	0,001
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,4
	0,66
	0,51
	0,39
	0,28
	0,19
	0,12
	0,076
	0,043
	0,024
	0,013
	0,006
	0,003
	0,001
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	

	0,5
	0,78
	0,69
	0,59
	0,49
	0,40
	0,31
	0,24
	0,18
	0,13
	0,088
	0,059
	0,039
	0,025
	0,015
	0,009
	0,005
	0,003
	0,002
	0
	0
	0

	0,6
	0,88
	0,82
	0,75
	0,69
	0,61
	0,54
	0,47
	0,39
	0,33
	0,27
	0,22
	0,18
	0,14
	0,12
	0,088
	0,066
	0,049
	0,036
	0,017
	0,009
	0,004

	0,7
	0,94
	0,91
	0,87
	0,83
	0,79
	0,74
	0,69
	0,64
	0,59
	0,54
	0,48
	0,43
	0,39
	0,34
	0,30
	0,26
	0,22
	0,19
	0,14
	0,094
	0,062

	0,8
	0,97
	0,96
	0,95
	0,93
	0,91
	0,89
	0,87
	0,84
	0,81
	0,78
	0,75
	0,72
	0,69
	0,66
	0,62
	0,59
	0,55
	0,52
	0,46
	0,40
	0,34

	0,9
	0,99
	0,99
	0,99
	0,98
	0,98
	0,97
	0,97
	0,96
	0,96
	0,95
	0,94
	0,93
	0,92
	0,91
	0,90
	0,89
	0,88
	0,87
	0,84
	0,82
	0,79

	1,0
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	1,1
	0,99
	0,99
	0,99
	0,99
	0,98
	0,97
	0,97
	0,97
	0,96
	0,96
	0,95
	0,94
	0,93
	0,93
	0,92
	0,91
	0,90
	0,87
	0,87
	0,85
	0,82

	1,2
	0,98
	0,97
	0,96
	0,95
	0,94
	0,92
	0,91
	0,89
	0,87
	0,85
	0,83
	0,80
	0,78
	0,75
	0,73
	0,70
	0,68
	0,65
	0,60
	0,54
	0,49

	1,3
	0,97
	0,95
	0,93
	0,91
	0,88
	0,85
	0,82
	0,78
	0,75
	0,71
	0,68
	0,64
	0,60
	0,56
	0,52
	0,48
	0,44
	0,41
	0,34
	0,28
	0,22

	1,4
	0,95
	0,92
	0,89
	0,85
	0,81
	0,77
	0,72
	0,67
	0,62
	0,57
	0,52
	0,48
	0,43
	0,38
	0,34
	0,30
	0,26
	0,23
	0,17
	0,12
	0,084

	1,5
	0,92
	0,88
	0,84
	0,79
	0,74
	0,68
	0,62
	0,56
	0,50
	0,44
	0,39
	0,34
	0,29
	0,25
	0,21
	0,17
	0,14
	0,12
	0,075
	0,046
	0,027

	1,6
	0,90
	0,85
	0,79
	0,73
	0,66
	0,59
	0,52
	0,46
	0,39
	0,34
	0,28
	0,23
	0,19
	0,15
	0,12
	0,092
	0,071
	0,054
	0,030
	0,016
	0,008

	1,7
	0,87
	0,81
	0,74
	0,66
	0,59
	0,51
	0,44
	0,37
	0,30
	0,25
	0,20
	0,15
	0,12
	0,089
	0,066
	0,047
	0,034
	0,024
	0,011
	0,005
	0,002

	1,8
	0,84
	0,77
	0,69
	0,60
	0,52
	0,44
	0,36
	0,29
	0,23
	0,18
	0,13
	0,10
	0,072
	0,050
	0,035
	0,023
	0,015
	0,010
	0,004
	0,001
	0

	1,9
	0,81
	0,73
	0,64
	0,55
	0,46
	0,37
	0,29
	0,23
	0,17
	0,13
	0,089
	0,063
	0,043
	0,028
	0,018
	0,011
	0,007
	0,004
	0,001
	0
	

	2,0
	0,78
	0,69
	0,59
	0,49
	0,40
	0,31
	0,24
	0,18
	0,13
	0,088
	0,059
	0,039
	0,025
	0,015
	0,009
	0,005
	0,003
	0,002
	0
	
	

	2,2
	0,73
	0,61
	0,50
	0,40
	0,30
	0,22
	0,15
	0,10
	0,066
	0,042
	0,025
	0,014
	0,008
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,4
	0,67
	0,54
	0,42
	0,32
	0,22
	0,15
	0,096
	0,058
	0,034
	0,019
	0,010
	0,005
	0,002
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,6
	0,62
	0,48
	0,35
	0,25
	0,16
	0,10
	0,060
	0,032
	0,017
	0,008
	0,004
	0,002
	0,001
	
	
	
	
	
	
	
	

	2,8
	0,57
	0,42
	0,29
	0,19
	0,12
	0,068
	0,036
	0,018
	0,008
	0,004
	0,001
	0,001
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,0
	0,53
	0,37
	0,24
	0,15
	0,086
	0,045
	0,022
	0,010
	0,004
	0,002
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3,5
	0,43
	0,26
	0,15
	0,079
	0,037
	0,016
	0,006
	0,002
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4,0
	0,34
	0,19
	0,092
	0,042
	0,016
	0,005
	0,002
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5,0
	0,21
	0,091
	0,034
	0,011
	0,003
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6,0
	0,13
	0,044
	0,012
	0,003
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8,0
	0,052
	0,010
	0,002
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	kS=hП/hP=

=f(λ)
	0,19
	0,23
	0,26
	0,29
	0,31
	0,33
	0,34
	0,36
	0,37
	0,38
	0,38
	0,39
	0,40
	0,40
	0,41
	0,42
	0,42
	0,42
	0,43
	0,43
	0,44


Таблица 20. Относительные   ординаты   гидрографа   внутрисуточного   хода   стока   воды весеннего половодья y при различных коэффициентах kτ = Q'P%/QP
	Время,

ч
	kτ

	
	1
	1,2
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5
	6,0

	8
	1,0
	0,82
	0,40
	0,23
	0,13
	0,09
	0,06
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,0

	9
	1,0
	0,78
	0,38
	0,22
	0,13
	0,11
	0,08
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02
	0,01

	10
	1,0
	0,74
	0,40
	0,22
	0,14
	0,15
	0,10
	0,05
	0,08
	0,04
	0,12
	0,08

	11
	1,0
	0,72
	0,42
	0,21
	0,18
	0,25
	0,16
	0,11
	0,24
	0,18
	0,31
	0,27

	12
	1,0
	0,72
	0,43
	0,29
	0,23
	0,44
	0,36
	0,30
	0,44
	0,39
	0,53
	0,45

	13
	1,0
	0,71
	0,45
	0,36
	0,35
	0,65
	0,60
	0,54
	0,73
	0,64
	1,60
	1,00

	14
	1,0
	0,71
	0,50
	0,48
	0,55
	0,92
	0,86
	0,81
	1,00
	1,00
	0,75
	0,75

	15
	1,0
	0,70
	0,58
	0,62
	0,71
	1,00
	1,00
	1,00
	0,84
	0,80
	0,56
	0,56

	16
	1,0
	0,72
	0,63
	0,78
	0,94
	0,93
	0,88
	0,83
	0,63
	0,60
	0,41
	0,40

	17
	1,0
	0,76
	0,70
	0,95
	1,00
	0,78
	0,71
	0,68
	0,45
	0,43
	0,26
	0,25

	18
	1,0
	0,81
	0,79
	1,00
	0,95
	0,62
	0,56
	0,50
	0,32
	0,29
	0,14
	0,12

	19
	1,0
	0,84
	0,88
	0,96
	0,82
	0,45
	0,39
	0,35
	0,20
	0,15
	0,06
	0,04

	20
	1,0
	0,88
	0,98
	0,87
	0,69
	0,33
	0,25
	0,21
	0,11
	0,08
	0,03
	0,01

	21
	1,0
	0,90
	1,00
	0,77
	0,54
	0,25
	0,18
	0,14
	0,07
	0,05
	0,02
	0,0

	22
	1,0
	0,94
	0,98
	0,66
	0,44
	0,18
	0,14
	0,10
	0,04
	0,03
	0,01
	0,0

	23
	1,0
	0,99
	0,93
	0,57
	0,35
	0,15
	0,10
	0,06
	0,04
	0,03
	0,01
	0,0

	24
	1,0
	1,00
	0,87
	0,50
	0,30
	0,13
	0,08
	0,05
	0,04
	0,03
	0,0
	0,0

	1
	1,0
	0,99
	0,81
	0,43
	0,26
	0,12
	0,07
	0,05
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	2
	1,0
	0,97
	0,76
	0,39
	0,23
	0,11
	0,07
	0,05
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	3
	1,0
	0,94
	0,71
	0,36
	0,21
	0,11
	0,07
	0,05
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	4
	1,0
	0,91
	0,66
	0,33
	0,19
	0,10
	0,06
	0,04
	0,03
	0,03
	0,0
	0,0

	5
	1,0
	0,88
	0,58
	0,29
	0,18
	0,10
	0,06
	0,04
	0,02
	0,02
	0,0
	0,0

	6
	1,0
	0,86
	0,50
	0,27
	0,16
	0,10
	0,06
	0,04
	0,02
	0,02
	0,0
	0,0

	7
	1,0
	0,84
	0,42
	0,24
	0,14
	0,09
	0,06
	0,04
	0,02
	0,01
	0,0
	0,0


ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Представленные в данном приложении программы разработаны в ГГИ. Головные программы и использованные в них подпрограммы написаны на алго​ритмическом языке фортран, отлажены и апробированы на ЭВМ «Минск-32» в вычислительном центре института.

Алгоритм программы приведения коротких рядов наблюдений и их пара​метров к многолетнему периоду разработан д-ром техн. наук Л. В. Рождест​венским, канд. техн. наук А. Г. Лобановой и мл. науч. сотр. М. В. Зориным. Алгоритмы остальных программ разработаны М. 1J. Зориным под руководст​вом А. В. Рождественского. Все головные программы и подпрограммы № 11.1 — 1 1.49 написаны, отлажены и апробированы М. В. Зориным, подпрограммы № 11.50 —11.84 — ст. науч. сотр. В. Г. Никитиным, подпрограммы № 11.85, 11.86 —В. И. Вольским.

Настоящее  приложение  написано  и  подготовлено  к  печати  М.   В.  Зориным.

При проведении гидрологических расчетов методами, изложенными в По​собии, требуется выполнение большого объема вычислительных работ. Для по​вышения эффективности и качества расчетов в ГГИ был разработан пакет при​кладных программ, реализующих основные численные методы определения рас​четных гидрологических характеристик при наличии и при недостаточности гидрологической информации.
Пакет программ состоит из трех частей: программ для работы с архивом гидрометеорологической информации, содержащейся на магнитных лентах, программ одномерного и многомерного статистического анализа.

Программы для работы с архивом гидрометеорологической информации на магнитных лентах. Программа INTRA предназначена для ввода информации с перфокарт с контролем по количеству вводимых данных и записи се па маг​нитную лепту. Таким способом формируется архив гидрометеорологической ин​формации на магнитных лептах.

Программа SPRAY предназначена для получения справки о рядах, содер​жащихся в архиве на магнитной ленте.

Программа MVZ 81 предназначена для печати в виде таблиц информации, содержащейся в архиве.

Программы одномерного статистического анализа. Программа ОСА пред​назначена для расчета стандартных статистических параметров методами мо​ментов, наибольшего приближенного правдоподобия, моментов с поправкой на смещение; для расчета эмпирических и аналитических кривых распределения; для определения нерепрезентативных значений в ряду наблюдений.

Программа ОСА 11 предназначена для построения на клетчатке вероятно​стей (обеспеченностей) с умеренной асимметричностью эмпирических и анали​тических кривых распределения с использованием вычерчивающего устройства «дигиграф».

Программы многомерного анализа. Программа ОСА 21 предназначена для расчета уравнения регрессии, отражающего связь между двумя гидрологиче​скими характеристиками, а также представления этой зависимости в графиче​ской форме с  использованием дигиграфа.

Программа MSА 81 предназначена для восстановления отсутствующих погодичных значений и приведения стандартных статистических параметров к дли​тельному периоду па основе метода множественной линейной регрессии с по​следующей записью результатов расчета на магнитную ленту.

Все программы, включенные и пакет, предназначены для работы с архивом гидрометеорологической  информации на магнитных лентах.

При подготовке пакета прикладные программ предусматривалась возмож​ность их перевода с ЭВМ «Минск-32» на ЕС ЭВМ. Все программы и подпро​граммы написаны так. чтобы их можно было конвертировать или прямо ис​пользовать па ЕС ЭВМ.

Во ВНИИГМИ—МЦД создается архив гидрометеорологической информа​ции, содержащий основные гидрологические характеристики. Архив сформиро​ван по другому принципу, чем предлагаемый в данном приложении. Пакет прикладных программ подготовлен для работы с архивом на магнитных лен​тах,   обращение   к   которому   осуществляется   с   использованием     двух     подпрограмм — САТН и РАЗДS. Поэтому для работы с любым другим архивом и на других технических носителях нужно заменить эти две подпрограммы и обра​щение к ним в головных программах пакета. В остальном программы и под​программы не требуют никаких изменений.

Возможно использование программ построения графиков связи и кривых распределения на ЕС ЭВМ.

В дальнейшем предполагается переиздание дополненного пакета программ, ориентированного на ЕС ЭВМ и архив гидрометеорологической информации, формируемый во ВНИИГМИ—МЦД.
1. Описание понятия «формат» (FORMAT)


Форма представления чисел на перфокартах называется форматом. Формат определяет количество чисел, перфорируемых на одном перфокарте, порядок их следования друг за другом, количество позиций, отводимых под каждое число, вид числа (целое или вещественное, в вещественном числе определяет количест​во десятичных знаков).

Одна перфокарта содержит 80 позиций; таким образом, па одной перфо​карте может быть отперфорировано не менее 1 и не более 80 знаков.
1.1.  Принятые обозначения при написании оператора FORMAT

Целые числа (mIn):


I - означает, что это целое число;


n - константа,   определяющая   количество   позиции,   отводимых   под


каждое число такого вида па перфокарте  (количество знаков числа); 


т - константа,   определяющая   количество   чисел   типа   Iп  на  перфо​карте. 
Вещественные числа  (тFп • k):


F - означает, что это вещественное чисто;


n - константа, определяющая общее количество позиций, отводимых под число, 


включая и десятичные знаки;


• десятичная точка (принята вместо запятой, отделяющей деся​тичные знаки в 


вещественном числе); если десятичная точка перфорируется на перфокарте, то 


константа n увеличивается на единицу, т. е. отводится на перфокарте   в   каждом   

числе   дополнительная    позиция   под   десятичную   точку;


k — константа,  определяющая  количество десятичных знаков  в  числе;


т — константа, определяющая количество чисел тина Fn.k па пер​фокарте.

Буквенно-цифровая информация  (тАи):


А — означает, что это буквенно-цифровая информация; произведе​ние констант     mХn определяет общее количество знаков в перфорируемом текс​те, включая пробелы и знаки препинания.
2.  Порядок подготовки  рядов исходных данных для  перфорации


Каждый  ряд  исходной  информации должен  состоять из следующих частей:

а)   информационная карта ряда;

б)   форматная карта ряда;

в)   перфокарты с числовыми данными ряда.
2.1.  Информационная карта ряда

Формат (13, 214, I0A5):
позиции   1 - 3 - номер   поста   по   «Основным   гидрологическим   характеристикам»    (ОГХ)    или   порядковый   помер   ряда;   идентификатор (т. е. буквенное обозначение) - NP;


позиции 4 – 7 -  год первого наблюденного в ряду значения или единица, если ряд 


состоит не из погодичных значений; идентифика​тор - NG;


позиции 8 – 11 - год последнего наблюденного в ряду значения или количество 


членов ряда, включая пропуски наблюдений; идентифи​катор -  NK;


позиции    12 – 61 - буквенно-цифровая    (текстовая)    информация,   со​держащая   

данные  о  ряде   (название  реки,   поста   и  др.);   идентифи​катор - ЕК. Количество   

членов     ряда   m,   включая   пропуски   наблюдений,   определяется по формуле
m = NK – NG + 1                                                                   (1)
2.2. Форматная карта ряда

Формат  (14, 2А5, 2F10.0):


позиции 1- 4 — количество чисел, перфорируемых на одной перфо​карте (является 

одним и тем же для всех перфокарт одного ряда); идентификатор - IF;


позиции 5 - 14 — смысловая часть оператора формат, включая круг​лые скобки, 


задающая формат чисел, перфорируемых па перфокар​тах;  идентификатор - BF;


позиции   1- 24 - константа окончания информации в ряду чисел; идентификатор -


СК;


позиции   25—34 — константа отсутствия информации   в   ряду     чисел; 



идентификатор — CS. 

Массив   BF   содержит   информацию   следующего   вида  (mFn.k).   Если   ко​личество знаков  в  массиве  BF,  включая круглые скобки,  меньше десяти,  то не​достающее до десяти количество знаков дополняется пробелами.

В константах СК и CS десятичная точка перфорируется обязательно. Ко​личество десятичных знаков в каждой константе СК и CS равно k.

Общее количество значащих цифр, включая десятичные точки и десятич​ные знаки, в каждой константе СК и CS равно п, таким образом, под каждую константу СК или CS отводится по n + 1 позиции на перфокарте. Недостающее до 10 количество знаков в каждой константе СК и CS дополняется слева нулями.

Недостающее до четырех количество знаков в константе IF, определяю​щей количество чисел, перфорируемых на каждой перфокарте с исходными данными, дополняется слева нулями.
Для получения перфокарт с исходными данными необходимо сначала вы​брать формат для записи чисел данного ряда, который позволит наиболее эф​фективно использовать площадь  перфокарты.
2.3.  Выбор формата для данного ряда
Пусть   имеется   ряд   погодичных  значений   некоторой   характеристики  с   1891 по 1917, с 1920 по 1941 и с 1944 по 1980 г.: 

	1891
	302,1
	1914
	1050,0
	1937
	-121,0
	1960
	-1071,5

	1892
	625,2
	1915
	920,0
	1938
	-466,1
	1961
	-1001,4

	1893
	878,0
	1916
	687,9
	1939
	-757,9
	1962
	-820,3

	1894
	1031,0
	1917
	374,1
	1940
	-966,0
	1963
	-547,2

	1895
	1069,3
	1918
	-
	1941
	-1065,0
	1964
	-212,1

	1896
	- 985,4
	1919
	-
	1942
	-
	1965
	149,0

	1897
	788,9
	1920
	652,0
	1943
	-
	1966
	493,1

	1898
	506,8
	1921
	897,9
	1944
	-662,1
	1967
	780,2

	1899
	163,7
	1922
	1040,9
	1945
	-342,2
	1968
	979,3

	1900
	-195,3
	1923
	-1066,0
	1946
	10,15
	1969
	1068,4

	1901
	- 532,7
	1924
	-971,8
	1947
	366,2
	1970
	1936,5

	1902
	-811,4
	1925
	-767,7
	1948
	677,3
	1971
	887,6

	1903
	- 997,15
	1926
	-477,6
	1949
	915,4
	1972
	638,7

	1904
	-1070,0
	1927
	-131,5
	1950
	1047,5
	1973
	317,0

	1905
	-1023,1
	1928
	228,0
	1951
	1062,6
	1974
	-40,7

	1906
	- 860,2
	1929
	562,5
	1952
	959,7
	1975
	-392,6

	1907
	- 599,3
	1930
	832,6
	1953
	745,8
	1976
	-699,5

	1908
	- 272,4
	1931
	1009,7
	1954
	449,9
	1977
	-930,4

	1909
	88,1
	1932
	1071,8
	1955
	101,0
	1978
	-1053,3

	1910
	463,5
	1933
	1012,0
	1956
	-257,9
	1979
	-1958,2

	1911
	736,3
	1934
	840,1
	1957
	-588,8
	1980
	-944,1

	1912
	952,4
	1935
	570,9
	1958
	-858,7
	

	1913
	1061,2
	1936
	239,0
	1959
	-1019,6
	



Нужно определить число, максимальное по модулю, и число, содержащее наибольшее количество десятичных знаков.

В предложенном ряду максимальным по модулю числом является 1071,8; числами, содержащими наибольшее количество десятичных знаков,— 997,15, 10,15. В целой части максимального числа содержится четыре знака, а наи​большее количество десятичных знаков равно двум. Таким образом, если не учитывать знак числа и запятую, отделяющую десятичные знаки числа, любое число из рассматриваемого ряда можно записать в 6 позициях. Поэтому если бы в ряду были только положительные числа, то на каждое число отводилось бы по 6 позиций. Но так как в рассматриваемом ряду содержатся и отрица​тельные числа, то к каждому числу нужно добавить 1 позицию па знак числа. Следовательно, на каждое чисто нужно отводить но 7 позиций. Одна перфо​карта содержит 80 позиции, поэтому на ней можно поместить только 11 чи​сел, содержащих по 7 позиций. Из этих 7 позиций 1 позиция отводится под знак числа, 4 позиции - под целую часть числа, 2 позиции — под дробную часть. Таким образом, на перфокарте будет заполнено 77 позиций и 3 позиции останутся незаполненными. В отличие от общепринятого употребления при подготовке данных для ЭВМ и печати результатов счета вместо десятичной запятой употребляется десятичная точка, как принято в англоязычных странах. Поэтому в дальнейшем запятая в качестве разделителя между целой и дробной частями числа употребляться не будет. В рассматриваемом примере не пре​дусматривается позиция под десятичную точку па перфокарте. Это связано с тем, что заданием формата числа будет определено количество десятичных знаков в каждом числе, поэтому нет необходимости в перфорации десятичной точки. Но если в каком-нибудь ряду может встретиться одновременно очень большое и очень малое число, то при определении формата, числа отвозимое под каждое число количество позиций будет, по крайней мере, на единицу больше. Площадь перфокарты в этом случае будет использована с малой эф​фективностью. В такой ситуации правильнее будет предусмотрен, одну допол​нительную позицию под десятичную точку, а общее число позиции выбирать по большему из чисел: количество десятичных знаков и количество знаков в це​лой части выбирать по наибольшему и наименьшему числам. К выбранному та​ким образом числу позиций нужно добавить одну позицию под десятичную точку и,  если  это необходимо, еще одну позицию  под знак  числа.  В  этом  случае количество десятичных знаков будет определяться не задаваемым форма​том числа, а положением десятичной точки, которая перфорируется на перфо​карте вместе со знаком числа и его значащими цифрами.
2.4.  Порядок занесения данных на бланки для перфорации

Рассматриваемый в данном примере ряд содержит пропуски наблюдений. При занесении этих данных на бланки для перфорации необходимо пропуски данных внутри ряда заполнить специально выбранным числом, единым для всей совокупности рассматриваемых рядов. Это число называется константой отсутствия информации. В данном случае за указанную константу принимаете; число -888888. При записи па бланках для перфорации рассматриваемые числа ряда примут следующий вид:
	1
	+030210
	2
	-081140
	3
	+106120
	4
	-097180
	5
	057090

	
	+062520
	
	-099715
	
	+105000
	
	-076770
	
	023900

	
	+087800
	
	-107000
	
	+092000
	
	-0,47760
	
	-012100

	
	+103100
	
	-102310
	
	+068790
	
	-013150
	
	-046610

	
	+106930
	
	-086020
	
	+037410
	
	+022800
	
	-075790

	
	-098540
	
	-059930
	
	-888888
	
	+056250
	
	-096600

	
	+078890
	
	-027240
	
	-888888
	
	+083260
	
	-106500

	
	+050680
	
	+008810
	
	-065200
	
	+100970
	
	-888888

	
	+016370
	
	+046350
	
	-089790
	
	+107180
	
	-888888

	
	-019530
	
	+073630
	
	+104090
	
	+101200
	
	-066210

	
	-053270
	
	+095240
	
	-106600
	
	+084010
	
	-034220

	6
	+001015
	7
	-058880
	8
	+097930
	9
	-105820
	

	
	+036620
	
	-085870
	
	+106840
	
	-094410
	

	
	+067730
	
	-101960
	
	+103650
	
	+999999
	

	
	+091540
	
	-107150
	
	+088760
	
	+999999
	

	
	+104750
	
	-100140
	
	+063870
	
	+999999
	

	
	+106260
	
	-082030
	
	+031700
	
	+999999
	

	
	+095970
	
	-054720
	
	-004070
	
	+999999
	

	
	+074580
	
	-021210
	
	-039260
	
	+999999
	

	
	+044990
	
	+014900
	
	-069950
	
	+999999
	

	
	+010100
	
	+049310
	
	-093040
	
	+999999
	

	
	-025790
	
	+078020
	
	-105330
	
	+999999
	



Получено 8 полных колонок по 11 чисел в каждой. В 9-й колонке помещено 2 оставшихся числа, а остальные 9 чисел представляют собой константу окончания информации. В данном случае указанная константа принимает равной числу вида +999999. Наличие такой константы позволяет осуществлять контроль за правильностью ввода информации по количеству элементов ряда. Константы   отсутствия   и   окончания   информации   задаются   в   форматной  карте. 

Описанным способом каждый ряд исходных данных заносится на бланки для перфорации. Может возникнуть такая ситуация, что количество членов ряда окажется кратным количеству помещаемых на одном бланке чисел. В этом случае после  последнего бланка, заполненного   числовыми данными ряда до конца, нужно заполнить дополнительно еще один бланк, содержащий только константу окончания информации столько раз, сколько чисел ряда помещается в колонке. На бланках для перфорации должны быть также написаны инфор​мационные и форматные карты для каждого ряда.
2.5.   Перфорация   данных   проверил   результатов   перфорации

Подготовленные таким образом бланки передаются на перфорацию. После окончания перфорации бланки возвращаются вместе с перфокартами и их рас​печаткой на ЭВМ. После получения перфокарт нужно произвести проверку правильности перфорации с использованием распечатки данных, отперфорированных на перфокартах. Для этого нужно сверить данные, записанные на бланках для перфорации, с данными, полученными при распечатке перфокарт. При об​наружении неправильно отперфорированных чисел на одной или нескольких перфокартах эти перфокарты снова возвращаются на перфорацию. Этот про​цесс продолжается до тех пор, пока абсолютно все перфокарты с числовыми данными, а также информационные и форматные карты будут отперфорированы без ошибок. После этого перфорацию исходных данных считают закон​ченной  и перфокарты можно готовить к вводу в ЭВМ.
2.6.   Формирование массива исходных данных для ввода в ЭВМ

Каждый ряд должен быть сформирован следующим образом:

а)   перфокарта, являющаяся информационной картон ряда;

б)   перфокарта, являющаяся форматной картой рада;

в)   перфокарты, содержащие числовые значения ряда.

Перфокарты укладываются в порядке возрастания номеров, которыми они отмечены па бланках для перфорации и которые могут быть написаны на пер​фокартах при проверке. Надпись номера не следует производить карандашом, так как частицы графита засоряют устройство ввода. 
Последняя перфокарта каждого ряда, содержащая числовые данные, должна содержать как минимум одно число, являющееся константой окончания информации. Каждый следующий ряд формируется аналогичным образом. Если все ряды подготовлены в одном формате, то форматная карта может ставиться только в первый вводимый ряд, а остальные ряды в этом случае должны содержать только информацион​ные карты и перфокарты с чистовыми данными.

Массив рядов пехотных данных, подготовленный описанным способом, готов для ввода в ЭВМ. Подготовленные, таким образом массивы с помощью программы INFRA записываются на магнитную лепту. Информация, записан​ная на магнитной ленте, используется во всех программах, включенных в на​стоящее приложение.
2.7.   Информационные и управляющие карты программ

Каждая программа, входящая в настоящее приложение, предназначена для выполнения различных видов работ с данными, содержащимися на магнитной ленте. Для управления работой программ подготавливаются специальные ин​формационные и управляющие карты, которые отличаются от информационных карт, описанных в пп. 2.1 и 2.2. Каждая программа имеет свой набор инфор​мационных и управляющих карт. Информационная карта программы (ИПК) задает виды обработки данных, порядок выбора информации с магнитных лепт и некоторые служебные константы, необходимые для работы данной програм​мы. Информационные карты могут быть использованы при работе только с той программой, для которой они подготовлены, хотя их номера могут совпадать. При описании каждой программы излагается содержание информационных карт и порядок подготовки  массивов  исходных данных для  счета  по  программе.
3. Программа записи исходных данных с перфокарт на магнитную ленту (INFRA)

3.1.   Назначение                                                                

Программа INFRA предназначена для записи исходных данных на маг​нитную лепту. Записанная на магнитную ленту информация используется в ка​честве входных данных в программах, входящих в настоящее приложение. Ис​ходные данные готовятся в соответствии с требованиями раздела 2 настоящего приложения. В программе предусмотрена возможность записи на магнитную ленту информации о совокупности рядов (например, название рассматриваемого района). После окончания ввода рядов данных и записи их на магнитную ленту на ней может быть записан признак конца записи информации на ленте в виде массива специального вида.
3.2.  Описание информационных и управляющих карт

3.2.1. Информационная карта № 1 (ИПК № 1). Формат (15, 13, 11, 12). Карта содержит пять чисел  (NZ, NPP, KN, KK, KL):

NZ - номер искомой зоны на магнитной ленте; если запись информации начинается с начала ленты, то NZ = 1;

NPP - номер искомого поста на машинной ленте; при NPP = 0 програм​ма свою работу заканчивает;

KN -  признак режима  поиска информации на магнитной ленте:


= 0 - запись   производится   под   магнитную   головку,   при   этом   поиск 


информации на ленте не производится;


= 1 - на   магнитной   ленте   производится   поиск   зоны   с   номером   NZ, 


значение NPP при этом во внимание не принимается;


= 2 - на   магнитной   ленте   производится   поиск   поста     с     номером NPP, 


значение NZ при этом во внимание не принимается;

КК - признак последовательности записи информации на ленту:


= 0 - запись   информации   па   магнитную   ленту   будет   производиться под 


магнитную головку;


= 2 - после нахождения   заданной   зоны   (поста)   на   ленте   происхо​дит  прогон  

магнитной  ленты  на две зоны,  после чего  будет произво​диться запись 



информации на магнитную ленту; KL — признак ввода форматной карты:


= 0 — форматная карта ставится в каждый вводимый ряд; 


= 2 — форматная   карта   ставится   только   в   первый   вводимый   ряд, что   возможно  в   том случае,  если   все  ряды  отперфорированы  в  од​ном формате. 

3.2.2.  Информационная   карта   №   2   (ИПК   №   2).    Формат    (214,    11,   12). Содержит 4  числа   (NN, NG, N,  КС):

NN - год, самого раннего наблюдении из всей совокупности рядов рассмат​риваемого района; если и вводятся непогодичные значения, то NN принимается равным единице;

NG - год  самого  последнего   наблюдения  из  всей   совокупности  рядов, рас​сматриваемого   района;   если   вводятся     непогодичные    значения,   то   NG   равен количеству   элементов   в   самом   длинном   ряду,   включая   пропуски   наблюдений; 

N — управляющая  константа, задающая режим ввода и записи информации на магнитную ленту:


= 1 - происходит    последовательный    ввод   рядов    исходных    данных


и запись их на магнитную ленту;


= 2 - происходит   только   ввод   информации   о   совокупности     рядов


рассматриваемого района и запись ее на магнитную ленту,


= 3  - на   магнитную   ленту   производится   запись     признака     конца 


записи в виде массива специального вида;


= 4  - магнитная  лента  выводится   в   начало,   и  после   этого  управление 


передается на ввод ИПК № 1;

КС — признак печати введенных данных и рассчитанных оценок парамет​ров методом моментов;


= 1,   2,   3,   4 - задаваемое   количество   десятичных   знаков   после   за​пятой при печати введенных значений в виде таблицы; 


= -1 - будут напечатаны только оценки  параметров; 


= -3 - введенная   информация   и   оценки   параметров   не   печатаются.

3.2.3.   Карта информации о совокупности рядов. Формат (13, 214, 10А5). Ставится, если в ИПК № 1 N = 2. Содержит 3 числа и буквенно-цифровую информацию:

NP = 0; NN и NG могут быть любыми числами, например номер выпуска NN и номер тома NG (по ОГХ). С 12-й по 61-ю позицию содержится инфор​мация о названии совокупности рядов, например, наименование выпуска и тома ОГХ.

3.2.4.   Карта окончания ввода информации. Формат (13, 214, 10А5). Ста​вится после последней карты последнего вводимого ряда всей совокупности рядов рассматриваемого района. Содержит 3 числа и буквенно-цифровую ин​формацию:

NP = 0; 2-е и 3-е числа совпадают соответственно с NN и NG в карте ИПК № 1. С 12-й позиции содержится следующий текст: ВВОД МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ЗАКОНЧЕН.

3.2.5.   Карта окончания работы программы. С 1-й по 11-ю позицию карта содержит   пули.   После  ввода   этой   карты   программа   заканчивает   работу.
3.3.  Порядок формирования массива исходных данных

1)  *** НБ ↑  FFF   
[image: image732.wmf]C

0000000000000 000000000000  (25 нулей);

2)   ИПК № 1;

3)   ИПК № 2  (N = 2);

4)   карта информации о совокупности рядов;

5)   ИПК № 2 (N=1);

6)   массив перфокарт, содержащий псе ряды, предназначенные для записи на магнитную 

      ленту;

7)   карта  окончания  информации;

8)   ИПК № 2  (N = 3);

9)   карта окончания работы  программы;

10)   пустая  перфокарта.

При формировании массива для счета перфокарты, указанные в пунктах 3 и 4, могут отсутствовать. Перфокарты вида ИПК № 2 (пункты 3, 5 и 8) раз​личаются лишь значением константы N, задающей режим ввода и записи ин​формации на магнитную ленту.
3.4. Алгоритм

Работа программы начинается с ввода ИПК № 1 и 2. Па магнитной лепте находится зона с заданным номером. После этого последовательно могут вы​полняться следующие виды работы программы.

3.4.1. Ввод информации о совокупности рядов. После ввода карты, содер​жащей буквенно-цифровую информацию о совокупности рядов, программа фор​мирует номер зоны (нечетный), массив специального вида и производит запись его на магнитную ленту. При этом в зону с нечетным номером будет записана информация о совокупности рядов, а в зону с четным номером будет записан массив специального вида. После этого управление снова передастся на ввод ИПК № 2.

3.4.2.  Ввод ряда исходных данных. После ввода перфокарт ряда, если предусмотрено в ИПК № 2, производится печать введенного массива в виде таблицы с указанием года (или порядкового номера). Далее рассчитываются оценки   стандартных   статистических   параметров    методом   моментов.   Если   это предусмотрено в ИПК №2, то оценки параметров печатаются в виде таблицы. Затем формируется нечетный номер зоны, а из введенных данных и рас​считанных оценок параметров формируется массив специального вида, пред​назначенный для записи на магнитную ленту. Для записи ряда на ленте отво​дится две зоны. В первую зону записываются нечетный номер зоны и инфор​мационная карта ряда, во вторую зону — четный номер зоны (номер первой зоны плюс один), массив специального вида и константа отсутствия инфор​мации. После этого вводится следующий ряд и т. д. Если вводится карта окон​чания информации, то управление передается на ввод ИПК №1. При записи на ленту первого ряда в работе алгоритма есть два варианта. Ряд может быть записан в зону с заданным номером или возможен вариант, когда после на​хождения зоны с заданным номером эта зона и следующая пропускаются, а запись производится в зону с номером па две единицы большим, чем задан​ный.

3.4.3. Запись на магнитную ленту признака окончания записи. В этом слу​чае никаких дополнительных карт не вводится. Номеру зоны присваивается значение «нуль», номеру поста — число 999; в первую из двух зон записывает​ся номер зоны, номер поста и специальный текст об окончании записи ин​формации на магнитной ленте, во вторую зону — тот же номер зоны и спе​циально сформированный массив. И управление передается или на ввод ИПК № 1, или на ввод карты окончания работы программы. При этом магнитная лента выводится в начало.
3.5.  Реакции  оператора на сбойные ситуации, возникающие   при работе

При работе программы INFRA оператору могут быть выданы следующие сообщения:

1)   «ДАЙ МЛ   ↑ РАБ 1».

Действия оператора: произвести необходимую коммутацию с накопителем на магнитной ленте (НМЛ), па котором находится магнитная лента: на ленту записывается информация, вводимая с перфокарт.

Ответ оператора: *N ◊:

2)   «ПОСТАВЬ НОВЫЙ РЯД».

Действия оператора: вынуть введенную часть массива. Далее возможны дна варианта:

а)   ряд введен полностью, т. е. последняя карта ряда есть последняя введенная карта (эта карта содержит константу окончания информации). Тог​да невведенную часть массива нужно оставить на устройстве ввода (УвВК) и продолжить работу с ним.

Ответ оператора: *N ◊:

б)   ряд введен не полностью. В этом случае от невведенной части массива нужно отделить невведенную часть ряда, оканчивающуюся картой, содержащей константу окончания информации. Потом оставшуюся часть массива поставить на  УвВК  и  продолжить работу с  этим   массивом.

Ответ оператора: *N ◊.

Ситуация, описанная в пункте «б», происходит в том случае, если перфо​карта в ряду исходных данных содержит меньшее количество информации, чем задано форматом. Ситуация, описанная в пункте «а», возникает, если количе​ство введенных чисел ряда не соответствует разности между начальным и ко​нечным годами в информационной карте ряда. Нужно снова проверить, не пропущен ли год наблюдений при подготовке данных пли при перфорации. Может случиться также, что годы в информационной карте введенного ряда заданы или отперфорированы неверно. После исправления ошибок в перфо​картах   ряд  может  быть  снова   введен  в  ЭВМ  и  записан   на   магнитную  ленту,

3)   «ГОД ЗАДАН НЕВЕРНО».

Действия оператора: такое сообщение может быть выдано оператору сразу после ввода информационной карты ряда. Это означает, что годы, указанные в информационной карте ряда, выходят за пределы лет, заданных в ИПК №2. В этом случае нужно либо удалить указанный  ряд из массива вводимых рядов, либо произвести запись веси информации снова, включая и ранее введенные ряды,  предварительно  исправив  все  ИПК  №2  в  массиве исходных данных.

Ответ оператора: *N ◊. После этого программа выходит на ситуацию, описанную в пункте 2;

4) случайное прекращение работы программы. Это может произойти по разным причинам, как правило, из-за неверной подготовки массива исходных данных для счета. Чаще всего это происходит, если в ПИК №1 задается, что форматная карта должна ставиться в каждый ряд, а в каком-либо ряду она оказывается пропущенной. Или же, наоборот, в ИПК №1 задастся, что все ряды вводятся в одном формате; тогда форматная карта должна ставиться только в первый вводимый ряд, но она оказалась еще в каком-то ряду. В этом случае нужно внести необходимые коррективы в сформированный массив ис​ходных данных и продолжить запись информации па магнитную ленту. Для этого нужно подготовить новую карту ИПК №1, в которой изменяется значение искомого номера зоны. Новое значение NZ определяется по выдаче на АЦПУ, где указаны номера зон, в которые был записан последний введенный ряд. Из этих номеров зон выбирается нечетный, который перфорируется в ИПК №1. Далее независимо от того, каким было значение КК ранее в ИПК №1, оно в этом случае перфорируется равным двум. Магнитная лента должна быть выведена в начало. От введенной части массива отделяется уже записан​ная на ленту часть рядов. Последним рядом должен быть тот, который запи​сан в зону с номером, указанным в новой ИПК №1. Надо внести все необхо​димые исправления в ряды, незаписанные на лепту, подготовить массив для работы, поставив новую ИПК №1. Далее продолжать работу, начав с вызова программы. Аналогичным образом рекомендуется поступать при возникнове​нии любых Других сбойных ситуаций, которые не предусмотрены в и. 3.5, но возможны при работе ЭВМ и эксплуатации программы.
4. Программа получения списка рядов наблюдений, записанных на магнитную ленту (SPRAV)

4.1.   Назначение

Программа SPRAV предназначена для получения справки об информации, содержащейся на магнитной ленте. На магнитную лепту данные могли быть записаны ранее с использованием программ INFRA, MSA81. Справка выдается на АЦПУ постранично, начиная с нечетного номера зоны, который получается, если к введенному с перфокарты номеру прибавить единицу. На справке пе​чатаются только нечетные номера зон, информационные карты рядов и при​знак, указывающей на вид записи ряда.
4.2.   Информационная карта (ИПК)

Формат (14). Содержит 1 число КК — количество зон, пропускаемых па магнитной ленте. Распечатка справки начинается с зоны с номером КК+1. КК должно быть обязательно четным. Если КК = 0, то распечатка справки начи​нается с начала ленты.
4.3. Порядок   формирования массива исходных данных

1)  *** НБ ↑  FFF   
[image: image733.wmf]C

0000000000000 000000000000;

2)   ИПК;

3)   пустая  перфокарта.
4.4. Алгоритм

После ввода ИПК на магнитной лепте производится пропуск заданного ко​личества зон, считывается содержимое первой зоны после пропущенных, печа​тается заголовок таблицы на первом листе справки и содержимое первой счи​танной с лепты зоны. Далее считывается последовательно и печатается содер​жимое зон, имеющих нечетные номера. Зоны с четными поморами зон пропу​скаются. На одном листе справки печатается 63 строки. После этого таблица листа справки закрывается, пропускается 4 строки и печатается номер следую​щего листа справки и заголовок таблицы. Далее все происходит аналогично. Эта процедура продолжается до тех пор,  пока с магнитной ленты не будет считан признак конца записи информации. В этом случае таблица закрывается, даже если она содержит менее 63 строк. Под последней таблицей на АЦПУ печатается следующий текст: НА МЛ ЗАПИСАН ПРИЗНАК КОНЦА.

После этого магнитная лек га выводится, в начало н программа закапчивает свою работу.
4.5. Реакция  оператора  на сбойные  ситуации,  возникающие  при работе

При работе программы SPRAY оператору могут быть выданы следующие сообщения:

1)   «ДАЙМЛ ↑ РАБ1».

Действия оператора: произвести необходимую коммутацию с накопителем на магнитной ленте, на которой находится магнитная лента, содержащая ин​формацию, подлежащую распечатке.

Ответ оператора: *N ◊. 

2)   «СБОЙ МЛ» или «МН. СБОЙ МЛ».

Действия оператора: исключить программу и прекратить с ней работу. Та​кая ситуация возникает в том случае, сели на ленте отсутствует признак конца записи пли лепта имеет дефект при записи информации. В этом случае таблица, содержащая последний напечатанный лист справки, не будет закрыта и будет отсутствовать текст вила, описанный в п. 4.4.
5. Программа приведения коротких рядов наблюдений и их параметров к многолетнему периоду (MSA81)

5.1.  Назначение

Программа MSA81 предназначена для восстановления отсутствующих дан​ных наблюдений за каким-либо элементом гидрологического режима с исполь​зовании метода множественной линейной регрессии; в качестве аргументов при​влекаются любые гидрологические характеристики.

Кроме получения поточечно восстановленных данных рассчитываются все возможные уравнения линейном регрессии, средние квадратические ошибки ко​эффициентов уравнений регрессии, коэффициент множественной корреляции и его средняя квадратическая ошибка, а также оценки стандартных статисти​ческих параметров (оценки среднего, среднего квадратического отклонения, ко​эффициентов вариации, асимметрии и автокорреляции) как по наблюденным так и  по восстановленным  рядам.

В программе предусмотрен режим, при котором можно вносить поправку в каждый элемент восстановленного ряда на преуменьшение среднего квадрати​ческого отклонения.

Программой предусмотрено исключение из рассмотрения уравнений peгрессии, не удовлетворяющих некоторым задаваемым критериям.

В   качестве исходных   данных   для  программы  служит  архив   гидрометеорологической    информации,   сформированный    на    магнитных    лентах    с    помощью программы INFRA.

Программа позволяет производить запись основных результатов счета на магнитную ленту, что предоставляет возможность сформировать архив восста​новленных рядов, аналогичный архиву наблюденных рядов. В алгоритме про​граммы предусмотрена возможность обработки информации, содержащей про​пуски наблюдений.
5.2. Описание информационных и управляющих карт

5.2.1.  Информационная  карта  №   1   (ИПК  №   1).   Формат   (2014).  Содержит массив из 20 чисел:

IА(1) - признак   того,    в    каком    порядке   будут   использоваться    уравнения регрессии 

для целей восстановления отсутствующей информации: 


= 0  - восстановление     производится     с   использованием   всей   сово​купности  


уравнении,   удовлетворяющим   некоторым   задаваемым  кри​териям:


≠ 0 - восстановление производится но уравнениям, полученным для 



фиксированного числа выбираемых аналогов, последовательно в по​рядке убывания 

количества аналогов, входящих в уравнение рег​рессии;

IА(2)= - число предполагаемых аналогов плюс один;

IА(3)= - максимальное  число  выбираемых   аналогов   плюс  одни,  с  которо​го 



начинается перебор получаемых уравнений;

IА(4) - признак восстановления  погодичных значений:


≠ 0 -   будет произведено восстановление погодичных значений:


= 0 - восстановление  отсутствующей  информации  производиться  не


будет;

IА(5) - признак поиска информации на магнитной ленте:


= 1 - поиск информации производится по номеру зоны;


= 2 - поиск информации производится  по номеру поста;


= 3 - поиск   информации   производится по номеру зоны и номеру


поста одновременно;

IА(6) -   признак ввода дополнительной  ИПК  № 1 ΄:



= 0 - ИПК  № 1 ΄не  вводится; 


=2 - вводится   ИПК  № 1 ΄:




П р и м е ч а н и е: ИПК  № 1 ΄ вводится, если при продолжении счета с 



новым набором аналогов все данные в ИПК № 1 остаются без изменения, 



кроме значений 1А(2) и 1А(3). Для того чтобы, вме​сто ИПК № 1 была 



введена ИПК  № 1 ΄, в ЭВМ вводится карта с пятью звездочками вместо 



карты с пятью плюсами;

IА(7) — минимальное  число   выбираемых   аналогов  плюс  один,   которым   за​канчивается перебор вариантов уравнений;

IА(8) — признак печати промежуточных результатов: 


= 4 - печатается только ИПК №  1;


= 3 - дополнительно печатается: названия аналогов и приводимого ряда, 



наблюденные данные приводимого ряда вместе с данными рядов-аналогов или без 

них в зависимости от значения IА (19) в ИПК № 1;


= 1 - дополнительно к указанным выше данным печатаются зна​чения приведенного 

ряда;


= 0 - дополнительно печатается ИПК № 2, номер варианта, коэф​фициент множественной корреляции, число совместных лет наблю​дения, средняя квадратическая ошибка множественного коэффи​циента корреляции, средние и средние квадратические ошибки аналогов и приводимого ряда за совместный период наблюдений, коэффициенты уравнений регрессии и отношения этих коэффици​ентов к их средним квадратическим ошибкам, номера рядов-анало​гов   и   приводимого   ряда,   матрица   коэффициентов   парной   корреляции,   оценка   стандартных   статистических   параметров   наблюденного и приведенного к длительному периоду рядов; 
IА(9) - количество   выбираемых   аналогов   плюс   один,   при   котором   число


совместно    наблюденных   данных    берется    наименьшим    (это   число


лет задается значением 1А(11) в ИПК № 1); 

IА(10)  - константа передачи управления:


≠ 0  -  управление   передастся   на   выход   на   пульт   оператора   после


окончания расчетов с очередным набором рядов-аналогов;


= 0 - управление автоматически передастся па ввод карты продол​жения или 


окончания счета (такой вариант расчета применяется, если вводится несколько 


наборов рядов-аналогов);

IА(11)  - минимальное   число   совместных   лет     наблюдения   при   количестве рядов-аналогов, указанном в  IА(9)   ИПК № 1;

IА(12) - минимальное   число   совместных   лет   наблюдения,   принимаемое   во всех других случаях;

IА(13) - признак  исключения   уравнений   регрессии   по   оценкам  надежности его коэффициентов:


= 0 - оценка коэффициентов уравнений регрессии не принимается во внимание;


= 1 - рассмотрения исключаются уравнения регрессии, имеющие отрицательные 


коэффициенты;


= 2 - исключаются уравнения регрессии, имеющие отрицательные коэффициенты, 

кроме свободного члена;


= 3 - из   рассмотрения   исключаются   уравнения   регрессии,   коэффи​циенты   которых по     модулю   меньше   их   средних     квадратических ошибок; 

IА(14)  - признак   записи     на   магнитную   лепту   названия   совокупности     рядов рассматриваемого района:


= 0 -  вводится ИПК № 3 и записывается  на ленту; 


≠ 0 - не будет ввода ИПК № 3 и записи ее на ленту. 

IA(15) - самый   ранний   год   во   всей   совокупности   рассматриваемых   рядов, считываемых с архива па  магнитной ленте;

IА(16) - признак  поиска  номера зоны на  магнитной лепте, па которую про​изводится запись результатов счета:


= - 100 - запись па лепту производиться не будет; 


= 0 - на ленте производится поиск признака конца записи; 


≠ 0 - значение  этого  числа   задает  номер  искомой   зоны  на   магнит​ной   ленте   

с   результатами   расчетов,   который   должен   быть   обяза​тельно   нечетным:   


при   этом   запись   последующих   результатов   счета будет производиться в 


следующую нечетную зону, т. е. через зону.

IА(17) - самый   последний   год   во   всей   совокупности   рассматриваемых   ря​дов, считываемых с архива  на  магнитной ленте;

IА(18) - признак  выбора  уравнений  регрессии:


= 1 - уравнения регрессии для восстановления выбираются в по​рядке убывания 


коэффициента множественной корреляции;


= 3 - уравнения    регрессии   для   восстановления    выбираются   в   по​рядке 


убывания минимальных   отношений   коэффициентов  уравнений регрессии  к  


cooтветствующим   им  средним  квадратическим ошибкам; 
IА(19) – признак печати рядов-аналогов и приводимого ряда   в виде таблицы с указанием года наблюдения или порядкового номера, если рассматриваются непогодичные значения:


≠ 0 - будет напечатана  указанная таблица; 


= 0 - не будет напечатана указанная таблица; 

IА(20) - признак   введения   поправки   па   преуменьшение   средней   квадратической ошибки восстановленных данных:


= 0  - вводится    поправка    в    погодично восстановленные   значения, при этом 


среднее берется за совместный период наблюдений; 


= 4 - указанная  поправка  не вводится.

5.2.2  Информационная   карта   № 2   (ИПК   № 2).   Формат   (2F3.0, F4.3).   Со​держит 3 числа   (SA, SR,  RKP):


SA - минимально допустимое значение отношения коэффициента уравнения регрессии к его средней квадратической ошибке;

SR - минимально допустимое значение отношения коэффициента множе​ственной корреляции к его средней квадратической ошибке;

RKP - минимально допустимое значение коэффициента множественной кор​реляции, начиная с которого соответствующее ему уравнение регрессии исполь​зуется в расчетах.

5.2.3    Информационная карта № 3 (ИПК № 3). Формат (13, 214, 10А5). Содержит 3 числа  (NPK, NGN, NGK) и массив ЕК:

NPK - обычно принимается равным нулю;

NGN и NGK - могут принимать любые числовые значения, например NGN — номер выпуска, a  NGK – номер тома ОГХ;

ЕК - содержит буквенно-цифровую информацию о названии совокупности рассматриваемых рядов; при этом массив ЕК может состоять не более чем из 50 символов, включая промежутки между словами.

ИПК № 3 предназначена для записи на магнитную ленту, на которую запи​сываются результаты расчетов. ИПК № 3 вводится, если в ИПК № 1 1А(14) = 0. Если в ИПК № 1 IА(16) отрицательно, то ИПК № 3 также не вводится в ЭВМ.

5.2.4.   Информационная карта № 1΄ (ИПК № 1΄). Формат (214). Содержит 2 числа, значения которых после ввода их в ЭВМ присваиваются соответствую​щим элементам массива IA:

IА(2) - число предполагаемых аналогов плюс один;

IА(3) -   максимальное   число   выбираемых   аналогов   плюс   один,   с   которого 
начинается перебор вариантов, получаемых уравнении регрессии. 

ИПК № 1' вводится, если в ИПК № 1 1А(6) ≠ 0.

5.2.5.   Карта номера зоны (поста) (КНЗ). Формат (14). NPK - номер иско​мой на магнитной ленте архива зоны, в которой записан предполагаемый ряд-аналог. NPK - всегда нечетное число. Если в ИПК № 1 1А(5) = 1, то КНЗ - номер зоны, при других значениях 1А(5) КНЗ - номер поста. КНЗ ряда-аналога и приводимого ряда подготавливаются одинаково.

5.2.6. Управляющая карта № 1 (УПК № 1). Формат (14). Содержит в первых четырех колонках нули.

5.2.7. Управляющая карта № 2 (УПК № 2). Формат (А5). Содержит в первых пяти колонках  звездочки.

5.2.8.  Управляющая карта, № 3 (УПК № 3). Формат (А5). Содержит в первых пяти  колонках   плюсы.

5.2.9.   Управляющая карта № 4 (УПК № 4). Формат (А5). Содержит в пер​вых пяти колонках  минусы.
5.3.  Порядок формирования массива исходных данных

1)   *** НБ ↑ FFF  0000000000000000000000000;

2)   ИПК № 1;

3)   ИПК № 1'. Ставится, если в ИПК № 1  IА (6) ≠0;

4)   ИПК № 2;

5)   ИПК № 3. Ставится, если в ИПК № 1 1А(14)==0;

6)   массив перфокарт типа КНЗ с номерами зон (постов) в зависимости от значения числа 1А(5) в ИПК № 1, в которых записаны предполагаемые ряды-аналоги. Количество перфокарт в массиве равно числу 1А(2) без единицы в ИПК № 1 или ИПК № 1';

7)   перфокарта с номером зоны (поста) ряда, который предполагается при​водить к длительному периоду с указанным в пункте 6 набором предполагае​мых аналогов. Количество таких карт неограниченно и равно количеству постов, которое предполагается приводить с данным набором аналогов;

8)   УПК № 1;

9)   УПК № 2. Ставится, если предполагается автоматически передать управ​ление работой программы на ввод ИПК № 1';

10)   УПК № 3. Ставится, если предполагается автоматически передать управ​ление работой программы на ввод ИПК № 1;

11)  УПК  № 4.  Ставится,  если  предполагается   окончить  работу  программы..

Если подготовлено несколько массивов, содержащих набор номеров зон предполагаемых аналогов и приводимых рядов, то каждый такой массив дол​жен начинаться с пункта 4 и заканчиваться пунктом 1).

Если IА(10) в ИПК № 1 равно нулю, то переход к работе с очередным набором   перфокарт   будет   осуществляться   без   вмешательства оператора.
5.4. Алгоритм

После вызова в память ЭВМ программы и установки магнитной лепты с исходными данными производится ввод ИПК № 1 и 2, задающих режим ра​боты программы и содержащих некоторые служебные константы и параметры. В случае если предусмотрена запись результатов счета па магнитную ленту, то она подводится к той зоне, помер которой указан в ИПК. ЛЬ 1, или к концу ра​нее записанной информации.

Алгоритмом предусмотрена возможность записи на магнитную лепту на​звания массива совокупности рядов (например, название тома и выпуска ОГХ). Это название вводится в ЭВМ с помощью ИПК № 3.

Естественно, что для записи результатов счета используется магнитная лепта,   отличная   от   магнитной   ленты,   содержащей   исходную  информацию.

Далее вводится ИПК № 4, которая задает количество предполагаемых ана​логов и максимальное количество переменных в уравнении регрессии, с кото​рого начинается перебор аналогов.

После ввода информационных карт начинается ввод номеров зон, соот​ветствующих выбранным рядам-аналогам (аргументам). Па магнитной ленте с исходными данными находится зона, номер которого введен с перфокарты. С магнитной ленты считывается найденный ряд и  заносится в память ЭВМ. Аналогичным образом в память ЭВМ заносятся все ряды-аналоги. После этого магнитная лента выводится в начало, затем вводится номер зоны, в которой содержится приводимых к длительному периоду (восстанавливаемый) ряд. Это будет ряд-функция, который считывается из найденной зоны с магнитной ленты и заносится в память ЭВМ. После этого программа начинает работу в соответ​ствии с заданным режимом. Ограничения, накладываемые па исходную инфор​мацию: длина одного ряда не менее 6 и не более 110 членов: число предпола​гаемых рядов-аналогов не более 9. Различная длительность и пропуски наблю​дений автоматически учитываются. Все ряды наблюдений приводятся к единой длине, а недостающие данные кодируются константой отсутствия информации. Ограничений на количество приводимых рядов для одного набора аналогов не налагается.

В ИПК № 4 задается максимальное число переменных, с которого начина​ется последовательный перебор уравнений регрессии. Пусть l  - число предпо​лагаемых аналогов, a m — число одновременно используемых аналогов. В этом случае количество всех возможных уравнений регрессии, в которые будет вхо​дить т аналогов, будет равно числу сочетаний  из l по m.
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После выбора m  заданных аналогов из l  предполагаемых формируется мат​рица совместно наблюденных данных, по которой в дальнейшем рассчиты​ваются:

—   число   совместно   наблюденных   данных   в   выбранных   m+1  рядах;

—   коэффициент множественной корреляции;

—   среднее квадратическое отклонение коэффициента множественно!! кор​реляции;

—  средние значения по каждому ряду;

—  средние квадратические отклонения но каждому ряду;

—   коэффициенты уравнения  регрессии;

—   средние   квадратические   ошибки   коэффициентов   уравнения   регрессии;

—  матрица коэффициентов парной корреляции.

Уравнение  регрессии  исключается  из дальнейшего рассмотрения,  если число совместно наблюденных данных меньше, чем указано в ИНК № 1. Прежде чем принять решение об использовании того или иного уравнения регрессии для восстановления погодичных значений какой-либо гидрологической характеристи​ки, производится отбор наиболее надежных и статистически значимых уравне​ний регрессии. Для этой цели в алгоритме программы используется несколько критериев.

5.4.1.   Критерий, задающий предельное значение коэффициента множествен​ной корреляции. Требуется выполнение следующего неравенства для каждого рассчитанного коэффициента  множественной корреляции R:
R  ≥ R кр,                                                                    (--3)
где R кр — задаваемое значение коэффициента множественной корреляции. Если значение рассчитанного коэффициента множественной корреляции оказалось меньше заданного значения, то дальнейшие расчеты с таким массивом совместно наблюденных данных не производится. Следует иметь в виду, что с уменьше​нием R кр увеличивается время счета па ЭВМ, в то время как объем и коли​чество восстановленных данных для хорошо изученных в гидрометрическом от​ношении территорий останется практически без изменения.

Критическое значение коэффициента множественной корреляции не гаран​тирует от статистически незначимых значений коэффициентов уравнений рег​рессии, имеющих недопустимо большие случайные ошибки. По этой причине в алгоритм включены критерии, позволяющие исключить подобные уравнения из дальнейшего рассмотрения.

5.4.2.   Критерий, задающий предельное значение отношения коэффициента множественной корреляции к его средней квадратической ошибке. Критерий имеет вид
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где 
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 — задаваемое значение отношения 
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 . Те уравнения, для которых не выполняется условие (4), в дальнейших расчетах не участвуют. С практиче​ской точки зрения достаточную точность коэффициента множественной корре​ляции обеспечивает значение 
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, равное 2,0. При увеличении значения 
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 до 2,5 или 3,0 возрастает точность восстановленных значений гидрологических характеристик, уменьшается количество восстановленных значений. Выбор значе​ния 
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 существенно зависит от степени и изученности гидрологической характе​ристики в  рассматриваемом районе. В недостаточно изученном районе значение 
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 может быть   уменьшено   по   сравнению   с   хорошо   изученным   районом.

При   невыполнении критериев 5.4.1. и   5.4.2. дальнейшие   расчеты   с   данным набором рядов прекращаются и счет начинается с новым набором аналогов, выбираемых из числа предполагаемых рядов-аналогов. Из этого набора рядов формируется массив совместно наблюденных данных. Если данные условия вы​полняются, то далее рассчитываются коэффициенты уравнения регрессии, точ​ность  которых   оценивается   с  использованием   специального   критерия.

5.4.3.   Критерий, задающий предельное значение отношения коэффициента уравнения регрессии к его средней квадратической ошибке. Требуется выполне​ние следующего неравенства для каждого отношения коэффициента уравнения регрессии к его средней квадратической ошибке:
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где 
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[image: image744.wmf]j

j

k

k

s

 . При гидрологических расче​тах значение 
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  равное 2,0, обеспечивает достаточную надежность уравнений -регрессии. Если хотя бы один из коэффициентов уравнения регрессии не удов​летворяет данному условию, то это уравнение в дальнейших расчетах не ис​пользуется.

Все уравнения регрессии, удовлетворяющие критериям 5.4.1, 5.4.2 и 5.4.3, используются в дальнейших расчетах.

Для сформированной матрицы совместно наблюденных данных рассчиты​ваются:

—   число совместно наблюденных данных в выбранных т аналогах и при​водимом ряду;

—   коэффициент множественной корреляции;

—   средняя квадратическая ошибка коэффициента множественной корре​ляции;

—   средние значения но каждому ряду;

—   средние квадратические отклонения по каждому ряду;

—   коэффициенты уравнения регрессии;

— средние квадратические ошибки коэффициентов уравнения регрессии кро​ме 
свободного члена;

—   матрица коэффициентов парной корреляции.

После проверки указанных критериев для одного уравнения переходят к вы​бору новых т аналогов, и все расчеты повторяются. После того как все урав​нения для выбранных аналогов рассчитаны и проанализированы, количество вы​бираемых аналогов уменьшается на единицу и далее рассчитываются уравне​ния, содержащие m - 1 аналог. Процесс последовательного уменьшения числа выбираемых аналогов продолжается до тех пор, пока не достигнет минималь​ного значения, указанного в ИПК № 1. Все значения коэффициентов уравне​ний регрессии и часть сопутствующей информации, полученной в результате вы​числений, хранятся в памяти ЭВМ. Все уравнения, удовлетворяющие условиям (3) — (5), располагаются в порядке убывания коэффициентов множественной корреляции. Затем по уравнению регрессии, имеющему наибольший коэффи​циент множественной корреляции, восстанавливаются погодичные значения стока приводимого пункта на период совместных лет наблюдений в пунктах-аналогах. Далее используется уравнения регрессии, коэффициент множественной корреляции которого меньше предыдущего значения, по больше всех осталь​ных. По данному уравнению восстанавливаются погодичные шачепия стока, которые ранее не были восстановлены.

Подобная процедура поэтапного восстановлении погодичных значений стока продолжается до тех пор, пока не будут использованы нее уравнения регрес​сии, удовлетворяющие условиям  (3) — (5).

Поэтапное восстановление данных стока реки по уравнениям множественной линейной регрессии в среднем систематически преуменьшает размах колебании рассматриваемой гидрологической характеристики по сравнению с наблюденны​ми значениями. Чем больше коэффициент множественной корреляции, тем меньше занижение дисперсий рассчитанных по уравнению регрессии величин по сравнению с наблюденными данными. Для исключения отмеченной систематиче​ской ошибки рекомендуется стандартное отклонение рассчитанного по уравне​нию регрессии ряда 
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делить на коэффициент парной корреляции и случае од​ного аналога пли на коэффициент множественной корреляции в случае двух аналогов и белее. Учитывая то обстоятельство, что период наблюдений за сто​ком в предполагаемых аналогах различен, часто восстановление соответствующих значений гидрологических характеристик стока реки осуществляют но разным периодам. При этом, как правило, качество приведения повышается от более раннего к более постному периоду, что находится в соответствии со все уве​личивающейся сетью постов наблюдений за гидрометеорологическими элементами. В силу этого обстоятельства поэтапное приведение характеристик стока осуще​ствляется по разным уравнениям линейной регрессии с различными коэффи​циентами множественной корреляции. Поэтому воспользоваться рекомендацией об исключении систематического преуменьшении дисперсии при приведении пу​тем деления рассчитанного но уравнению регрессии стандартного отклонения на коэффициент множественной корреляции не представляется возможным, так как за различные промежутки времени восстанавливаются данные по уравнениям регрессии   с   различными   коэффициентами   множественной   корреляции.

В силу отмеченных причин систематическое преуменьшение дисперсии иск​лючалось путем  дополнительного  расчета  погодичных  значений  по  формуле
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где 
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 — отклонение значений стока, рассчитанных по уравнению регрессии, от среднего значения 
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, определяемого за расчетный период; R — коэффициент множественной или парной корреляции.

Расчет по формуле (6) восстановленных значении 
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 соответствует так называемому единому решению, уравнение которого определяет, прямую, со​впадающую с большой осью эллипса равных вероятностей, и фактически пред​ставляет собой уравнение связи равно обеспеченных знамений.

В алгоритме программы предусмотрена еще одна возможность выбора уравнений регрессии для восстановления отсутствующей информации. В этом случае все уравнения регрессии, удовлетворяющие оценкам (3) - (5), распола​гаются в порядке убывания минимальных для каждого уравнения отношений коэффициентов уравнений регрессии к их средним квадратическим ошибкам. Такая процедура может быть проведена для всех уравнений или для каждого фиксированного значения количества аналогов, последовательно уменьшающегося на единицу.

Результаты расчетов в первом и во втором случае различаются незначи​тельно.

Далее по приведенному ряду, содержащему наблюденные и восстановлен​ные по уравнениям регрессии и пересчитанные по формуле (6) значения, рас​считываются параметры распределения 
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 , Cv, Cs и коэффициент корреляции между стоком смежных лет (коэффициент автокорреляции r i,  i+1 ). По​сле завершения указанных расчетов на печать выдается приведенный к дли​тельному периоду ряд с указанием для каждого восстановленного значения по​рядкового номера уравнения регрессии, соответствующего ему коэффициента множественной корреляции, стандартного отклонения наблюденных данных от уравнения регрессии, а также параметры распределения по наблюденному и приведенному рядам. Приведенный ряд и его параметры в автоматическом режиме могут быть записаны на магнитную лепту. На магнитную ленту запи​сывается информационная карта ряда, содержащая номер поста, годы начала и конца наблюдений и его название с указанием площади водосбора. Далее записывается специально сформированный массив, содержащий параметры ис​ходного и приведенного рядов, наблюденный и приведенный к длительному пе​риоду ряды. Информация, записанная таким образом, может быть использо​вана для дальнейших расчетов или выдана на печать в вале таблицы по программе MVZ81.

Посте записи на магнитную ленту вводится перфокарта, содержащая номер зоны следующего приводимого ряда, для которой вся процедура вычисления повторяется.

Если расчеты для данного набора предполагаемых аналогов необходимо завершить, то вместо номера зоны очередного приводимого ряда вводится пер​фокарта, содержащая нули в первых четырех колонках, а затем управление автоматически   передается    на    ввод   карты   продолжения   при   окончания   счета.

Если нужно перейти к расчетам с новым набором предполагаемых анало​гов,   то   вводится   специальная   карта,   содержащая   управляющую   константу.

Перед тем как перейти к вводу номеров зон предполагаемых аналогов, магнитная лепта с исходной информацией выводится в начало.

В   зависимости   от   поставленной   задачи   вводится   карта   продолжения   счета, соответствующая выбранному режиму работы программы.

Если счет нужно закончить, то вводится карта окончания счета. После ввода такой карты магнитные ленты, содержащие исходные и приведенные данные,   выводятся   в   начало,   и   программа   на   этом   свою   работу   закапчивает.

Информация о записанных на магнитную ленту приведенных к длитель​ному периоду рядах может быть получена с помощью программы SPRAV. При  этом  можно будет определить,  какие ряды  не удалось восстановить.
5.5. Реакция  оператора  на сбойные ситуации,  возникающие  при работе

При работе программы MSA81 оператору могут быть выданы следующие сообщения:

1)  «ДАЙ МЛ ↑ РАБ1».

Действия   оператора:   произвести   необходимую   коммутацию   с   накопителем на  магнитной   ленте,   на  котором   находится   магнитная лента,  содержащая   ис​ходные данные, т. е. ряды-аналоги и приводимые ряды. 

Ответ оператора: *N ◊ ;

2)   «ДАЙ МЛ ↑ РАБ2».

Действия оператора: произвести необходимую коммутацию с накопителем на магнитной лепте, па котором находится магнитная лепта, предназначенная для записи результатов счета, т. е. для записи приведенных к длительному пе​риоду рядов.

Ответ оператора: *N ◊ ;

3) КАРТУ ПРОДОЛЖЕНИЯ ИЛИ ОКОНЧАНИЯ».

Действия оператора: если нужно продолжить счет со следующим набором номеров зон, ставится карта продолжения счета (УПК № 2 или 3) и далее массив исходных данных, сформированный, как указано в п. 5.3. Если нужно окончить счет,  то ставится  на  УвВК карта  окончания  счета   (УПК № 4).

Ответ оператора: *N ◊  .

Во всех других случаях программа вызывается снова и работа продолжа​ется с очередным набором номеров зон, сформированном, как указано в п. 5.3 начиная с пункта 1.
6. Программа распечатки гидрологических рядов, записанных на магнитных лентах, и их статистических параметров в виде таблиц (MVZ81)

6.1.   Назначение

Программа предназначена для распечатки в виде таблиц двух видов информации, считанной с магнитной ленты. Одна таблица содержит значения стандартных статистических параметров наблюдений и приведенных к длительному периоду рядов. Погодичные значения элементов гидрологического режима могут быть напечатаны в виде таблиц двух видов: наблюденные и приведенные к длительному периоду ряды печатаются либо в виде одной таблицы с указанием специальным признаком восстановительных данных, либо в виде отдельных таблиц. В таблицах указанного вида кроме погодичных значений печатаются соответствующие им годы. В качестве исходных данных для программы MVZ81 могут быть использованы результаты работы программ MSA81, INFRA.     
6.2.  Описание информационных и управляющих карт

6.2.1.  Информационная карта  №  1   (ИПК  №  1).   Формат   (1014).  Содержит
массив  1К, состоящий из  10 чисел.

1К(1)  - N1 – количество вводимых номеров зон (постов), выбираемых с ленты. Если NI = 0, то распечатка информации с ленты идет подряд без про​пусков;

1К(2) - М1 -  количество пропускаемых зон до названия совокупности рядов (название тома  OГX,  например);

1К (3) - NN  - признак поиска информации на ленте:


NN = 1 - поиск производится по номеру зоны; 


NN = 2 - поиск производится по номеру поста;


NN = 3 – поиск производится   по   номеру   зоны   и   поста   одновре​менно;


NN = 4 - считывание   информации   с   магнитной   лепты   производит​ся подряд 


без поиска; 

IK(4) = KZ  - номер первой искомой зоны на магнитной ленте; 

1К(5) = КПК  - номер первого искомого поста;

IК(6) - самый ранний год во всей совокупности данных, содержащихся на ленте;

IK(7) - самый поздний год во всей совокупности данных, содержащихся на магнитной 
ленте;

IK(8) - признак печати таблиц различного вида:


= -1  - печать наблюденных и приведенных                (Одновременно


рядов в виде одной таблицы;                                           производится


= - 2 - печать таблицы наблюденных  рядов,                 печать табли-


= - 3 - печать таблицы приведенных рядов;                   цы параметров)


= 0 - только печать таблицы параметров;


= 1  - печать наблюденных и приведенных                     (Таблица пара-


рядов в виде одной таблицы;                                              метров при


= 2 - печать таблицы наблюденных рядов;                       этом не пе-


=3 -  печать таблицы приведенных рядов;                        чатается).

IК(9) = IL - номер таблицы;

1К(10)  - признак наличия на магнитной ленте константы отсутствия ин​формации CS:


≠ 0 - CS считывается с ленты;


= 0 - CS на магнитной ленте не записана. При этом CS = 0.

6.2.2.   Информационная карта № 2 (ИПК № 2). Формат (2014). ИПК № 2 вводится, если N1 в ИПК № 1 отлично от нуля. Карты содержат номера зон (постов). Число этих номеров не должно превышать 1000. При этом под но​мером ИПК № 2 может вводиться несколько перфокарт. Среди этих перфокарт необходимо ввести собственную нумерацию. Таких перфокарт может быть не более 50.

6.2.3.   Управляющая карта (УПК). Формат (1А5). Содержит константу управления продолжением или окончанием счета. Константа продолжения сче​та — пять плюсов; константа окончания счета — пять минусов.
6.3.   Порядок формирования массива исходных данных

1)  *** НБ ↑  FFF   
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0000000000000 000000000000;

2)   ИПК № 1;

3)   ИПК  №  2   (ставится,  если   1-е  число  в   ИПК № 1   отлично  от  пуля);

4)  УПК (УПК, содержащая константу продолжения счета; ставится, если нужно продолжить счет с новым наборам номеров или повой магнитной лен​той. В этом случае после нее ставятся новые карты ПИК № 1 и 2. Если нужно окончить счет,  то ставится УПК,  содержащая   константу   окончания  счета.
6.4.  Алгоритм

Алгоритмом программы предусмотрены следующие виды работ.

6.4.1.   Распечатка только наблюденных данных (результаты работы про​граммы INFRA). В этом случае носче вывода информационных карт из маг​нитной ленте находится искомое название совокупности рядов, далее — первый искомый ряд. Если предусмотрена печать параметров, то печатается первая строка в таблице вида 1. Если печать параметров не задавалась, то считанный с ленты ряд запоминается в памяти ЭВМ. Далее считывается следующий ряд и т. д. В таблице погодичных значений может быть напечатано не более 10 ря​дов. Поэтому, как только формирование таблицы завершено, она сразу же выдается на печать. После этого программа переходит к формированию сле​дующей таблицы и т. д.

6.4.2.   Распечатка наблюденных и приведенных к длительному периоду данных. В этом случае после ввода информационных карт производится рас​печатка таблицы параметров, если это предусмотрено в управляющей инфор​мации. В отличие, от таблицы, описанной и п. 6.1.1. печать параметров произ​водится в две строки: в числителе — параметры наблюденного ряда, а в знаме​нателе — приведенного. Таблица погодичных значений также может содержать не более 10 рядов. При этом в таблице вида 2 печатается признак вос​становленных данных (звездочка) в специальном столбце. Этот вид таблиц не годится для распечатки данных, содержащих значения 1000 и более. После запятой  может  быть  не  более  3  знаков.  В  таблицах  вида  3   могут  быть  напечатаны либо наблюденные, либо приведенные ряды. В этом случае могут быть напечатаны данные, содержащие не более 2 знаков после запятой (в случае большего количества знаков происходит округление). Значения, предназначен​ные для печати, не должны быть более 999999,99.

6.4.3. Алгоритмом программы предусмотрена возможность печати данных с магнитной ленты выборочно. В этом случае вводится массив номеров зон (постов). С помощью подпрограммы CATCH на ленте находится искомый пост, с помощью подпрограммы РАЗДS производится разделение считанного с маг​нитной ленты массива па наблюденный и приведенный ряды, п далее формиру​ются таблицы заданных видов, как указано в пп. 6.4.1 и 6.4.2. По окончании работы с заданным набором номеров зон (постов) магнитная лепта выводит​ся в начало. Далее алгоритмом программы предусмотрен ввод управляющей карты окончания или продолжения счета. Счет может быть продолжен либо с новой лентой, либо с новым набором управляющей информации.

Программа может быть использована для работы с архивом гидрометео​рологической информации, хранящейся на магнитных лентах при условии, что архив формировался с использованием программы INFRA и MSA81.
6.5. Реакции оператора на сбойные ситуации, возникающие   при работе

При работе программы MVZ81 оператору могут быть выданы следующие сообщения:

1)   «ДАИ МЛ ↑ РАБ 1».

Действия оператора: произвести необходимою коммутацию с накопителем па магнитной ленте, на котором находится магнитная лента, содержащая исходные данные.

Ответ оператора:  *N ◊ ;

2)   «КАРТУ ПРОДОЛЖЕНИЯ ИЛИ ОКОНЧАНИЯ».

Действия оператора: проверить наличие па устройстве ввода (УвВК.) управ​ляющей карты УПК. Если требуется продолжить работу с программой, то сле​дует  убедиться   в   наличии  следующего   массива  исходных  данных  на  вводе.

Ответ оператора: *N ◊  .
7.  Программа расчета и построения графика линейной связи между двумя переменными (ОСА 21)


7.1.  Назначение

Программа ОСА21 предназначена для расчета коэффициентов уравнения линейной регрессии между двумя гидрологическими характеристиками и по​строения с использованием дигиграфа графика связи между ними, включая по​строение поля точек, отражающего определяемую зависимость. Информация для работы с этой программой хранится на магнитной ленте. Масштаб и раз​меры графика могут быть введены в ЭВМ или выбраны автоматически.
7.2. Описание информационных и управляющих карт

7.2.1. Информационная карта № 1 (ИПК № 1). Формат (2014). Содержит массив IA, состоящий из 20 чисел:

1А(1) = 0;

1A(2) = NN - самый ранний год из всей совокупности рядов, находящихся на магнитной ленте;

1A(3) = L - самый поздний год из всей совокупности рядов, находящихся на магнитной ленте;

1A(4) - признак способа задания границ графика:


= 0  - границы графика выбираются программным путем; 


= 2 - границы графика задаются вводом ИПК № 2; 

1A(5) = IR — признак    последовательности      расчета      уравнений      регрессии и построения соответствующих им графиков связи:


= 0 - уравнение регрессии не рассчитывается и не строится;


= 1 - рассчитывается   и  строится   уравнение   регрессии   Y  по  X;


= 2  - рассчитываются    и   строятся    уравнение     регрессии    Y  по  X и уравнение 

«единого» решения;


= 3 - рассчитываются   и   строятся   уравнение     регрессии    Y  по  X, уравнение- 


«единого» решения и уравнение регрессии X по У;

1A(6) - признак выбора информации:


= 0  - с    магнитной   ленты   считывается     информация    о   наблюден​ных рядах;


≠ 0  - с   магнитной   лепты   считывается    информация   о   рядах,   при​веденных к 

длительному периоду;

1А(7) - количество больших интервалов, на которые разбивается ось абсцисс;

1A(8) - количество больших интервалов, на которые разбивается ось ор​динат.

Если 1А(4) = 0, то 1А(7)  и 1А(8) тоже должны равнялся нулю;

1А(9) - признак печати ряда X;


≠ 0 -  значения     ряда   А будут напечатаны   в   виде  таблицы  с  ука​занием года; 


= 0 -  печати ряда X не будет;

1А(10) - признак продолжения или окончания счета:


= 0 - управление передастся на окончание счета; 


≠ 0 - управление передается на продолжение счета;

1А(11) - признак печати ряда Y ;

≠ 0 - значения   ряда  Y  будут   напечатаны   в   виде  таблицы   с   ука​занием года; 

= 0  - печати ряда  Y  не будет.

Числа IА(9) и 1А(11) задают количество знаков после запятой при печати значений в таблицах рядов X и  Y  ;

1А (12) – признак режима  разметки осей:


= 1 – ось проводится и размечается;  


= 2 - ось проводится, но не paзмечается



= 3 – ось размечается,  по  не проводится;

1А(13) = КL  - минимальное число совместно наблюденных данных при вычислении коэффициента парной корреляции, коэффициентов уравнения рег​рессии и их средних квадратическнх сшибок;

1A (14) - признак расчета и нанесения уравнений регрессии:


≠ 0 - будут   произведены   расчет   и    построение   графиков   уравне​ний 



регрессии;


= 0 - не   будут   произведены   расчет   и   построение  графиков   урав​нений 


регрессии;

1А(15) - признак нанесения поля точек, отряжающих связь между ис​следуемыми рядами:


≠ 0 - поле точек наносится на график:


= 0 - поле точек не наносится на график;

1A(16) - номер маркера, которым наносится поле точек;

1А(17) = 0:

1А(18) = 0;

1А(19) - количество малых интервалов в большом по оси абсцисс;

1А(20) - количество малых интервалов в большом по оси ординат.

7.2.2. Информационная карта № 2 (ИПК № 2). Формат (I0F8.3). Содер​жит три массива по 2 числа в каждом и 4 числа:

BR(1), BR(2) - координаты X и Y мм от начала координат;

BLX(l), BLY(2) - минимальное и максимальное значения соответственно на оси абсцисс;

BLY(l), BLY(2) - минимальное и максимальное значение соответственно на оси ординат;

ХМ  - масштаб по оси абсцисс; 

YM  - масштаб по оси ординат; 

XLM - длина графика по оси абсцисс, мм; 

YLM - длина графика по оси ординат, мм:

7.2.3. Информационная карта № 3 (ИПК № 3). Формат (11, 14, 11). Содер​жит    3    числа:

KXY — признак считывания с магнитной ленты ряда аргумента X пли ря​да-функции  Y:


= 1  - с магнитной ленты считывается ряд-функция; 


= 2  - с магнитной ленты считывается ряд-аргумент. 

KZ - номер искомой зоны на магнитной ленте; 

КТ - признак вывода магнитной лепты в начало:


≠ 0  -  магнитная лента выводится в начало;


= 0 - поиск   следующего   искомого   ряда   производится   без   вывода магнитной лепты в начало. 

Если   KXY = 0,   то   управление  передается   на   ввод  карты   продолжения   или окончания счета.

Для очного ряда-функции может быть считано с магнитной ленты не​сколько рядов-аргументов. Для ввода нового ряда-функции желательно маг​нитную ленту вывести в начало.
7.3.   Порядок формирования массива исходных данных

1)    *** НБ ↑  FFF   
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0000000000000 000000000000;

2)   ИПК № 1;

3)   ИПК № 2. Ставится независимо от значения 1А(4)  в ИПК № 1;

4)   ИПК № 3. Карта считывания с магнитов ленты  ряда-функции;

5)   ИПК № 3. Карта считывания с магнитной ленты ряда-аргумента.

Если для одного ряда-функции предполагается построение графиков по​следовательно с несколькими рядами-аргументами, то далее ставится столько ИПК № 3, сколько зависимостей нужно определить. Если нужно продолжить расчеты с новым рядом-функцией, то ставится ИПК  № 3 для считывания ряда  Y и далее ИПК № 3 для считывания ряда X;

6)   ИПК № 3 для выхода на окончание счета;

7)   ИПК № 1  для окончания счета.
7.4.  Алгоритм

Алгоритмом программы предусмотрены несколько режимов работы про​граммы, которые определяются заданием управляющих констант. После ввода ИПК № 1 вводятся номера зон. При этом также задается, какой ряд будет считан с магнитной ленты (ряд-функция или ряд-аргумент). Далее на ленте находится искомый ряд и заносится в память ЭВМ. При этом алгоритмом предусмотрена возможность работы как с наблюденными, так и с приведен​ными к длительному периоду рядами. Далее определяется максимальное и ми​нимальное значения в радах функции (Y) и аргумента (X). После этого на листе белой бумаги строятся оси координат. Затем рассчитываются коэффициент парной корреляции и его средняя квадратическая ошибка, коэффициент уравне​ния регрессии и его свободный член. После выполнения всех предусмотренных алгоритмом, расчетов строится график связи, определяемый уравнением рег​рессии, и наносится поле точек, отражающее связь между рассматриваемыми рядами. Одновременно рассчитывается средняя квадратическая ошибка коэф​фициента уравнения регрессии. На график наносятся значения стандартных статистических параметров и коэффициента парной корреляции.

Алгоритмом программы предусмотрена возможность задания размеров осей координат. Кроме того, может быть рассчитана зависимость между Y и X, а также уравнение "единого" решения, которые также могут быть построены на графике.

После выполнения всех расчетов программа переходит к работе со следую​щей парой рядов, номера зон которых введены в ЭВМ.
7.5. Реакция  оператора  на сбойные  ситуации,  возникающие  при работе

При работе программы ОСА21 оператору могут быть выданы следующие сообщения:

1)   «ДАЙ МЛ ↑ PAБ1».

Действия оператора: произвести необходимую коммутацию с накопителем на магнитной ленте, на которой находится магнитная лента, содержащая ис​ходные данные.

Ответ  оператора: *N ◊ ;

2)   «ВЫСТАВЬ ЛИСТ НА ДГ».

Действия   оператора: поставить на дигиграф лист белой бумаги, вывести перо в начальное положение. 

Ответ оператора: *N ◊ ;

3)   «КАРТУ ПРОДОЛЖЕНИЯ ИЛИ ОКОНЧАНИЯ».

Действия оператора: проверить наличие карты продолжения пли оконча​ния счета. Если нужно продолжить счет с новым массивом исходных данных, необходимо проверить наличие карты продолжения счета.

Ответ оператора: *N ◊ .
8. Программа расчета и построения эмпирических и аналитических кривых распределения на клетчатке вероятностей с умеренной асимметричностью (ОСА 11)

8.1.   Назначение

Программа ОСА11 предназначена для построения аналитических и эмпири​ческих кривых распределения на клетчатке вероятностей с умеренной асиммет​ричностью с помощью двухкоординатного графопостроители «дигиграф». Ана​литические кривые могут быть рассчитаны и построены для распределений С. Н. Крицкого — М. Ф. Менкеля и Пирсона III типа, причем аналитические кривые могут быть нанесены как по рассчитанным методом, моментов пара​метрам, так и по задаваемым соотношениям Сs / Сv . Кроме того, аналитические кривые могут быть построены по параметрам, вводимым в ЭВМ с перфокарт. Исходными данными для работы программы ОСА11 являются результаты ра​боты программ MSA81 и INFRA, а также архив гидрометеорологической ин​формации на магнитных лептах. Построение эмпирических и аналитических кривых распределения может быть одновременно произведено для наблюден​ных рядов и для рядов, приведенных к длительному периоду с помощью про​граммы MSA81, разным цветом. Промежуточные результаты вычислений вы​даются на печать. В результате работы программы па листе белой бумаги вычерчивается клетчатка вероятности с умеренной асимметричностью, на нее нанесены эмпирическая и аналитическая кривые распределения и надписаны значения стандартных статистических параметров.
8.2.  Описание информационных и управляющих карт

8.2.1.   Информационная карта № 1 (ИПК № 1). Формат (14). Содержит 1 число NZ — номер искомой на магнитной ленте зоны, в которой записан ряд, с которого нужно начинать обработку данных.

8.2.2.   Информационная карта № 2 (ИПК № 2). Формат (2014). Содержит массив IA, содержащий 20 чисел:

1А(1) = М -  длина ряда не более 110 членов;

IA(2) = N - количество номеров зон (постов), если считывание информа​ции с ленты производится выборочно, т. е. только для тех рядов, для которых введены номера зон  (постов);


= 0  - считывание информации с ленты  производится подряд; 

1А(3) = КР - номер   искомого   на   магнитной  ленте   поста,   с   которого   начи​нается обработка данных;

1А(4)  - признак расчета аналитической кривой распределения (АКР) по задаваемым соотношениям Сs / Сv :


= 0 - будет  производиться  расчет АКР  по  задаваемым  отношениям Сs / Сv  для 


приведенных к длительному периоду рядам; 


= 1 - будет   производиться расчет  АКР   по  задаваемым  отношениям Сs / Сv   - для 

наблюденных рядов;


= 2 - будет    производиться    расчет    АКР    по    задаваемым    отноше​ниям Сs / Сv  

- для наблюденных и приведенных рядов. 

Если   необходимо   произвести   расчет   и   построение   АКР     по     параметрам, вводимым  с перфокарт, то  число  1А(4)   умножается на   1000 столько раз, сколь​ко   раз   предполагается   вводить   информационную   карту,   содержащую   задавае​мые параметры распределения  (ИПК  № 7);

1А(5)- номер маркера наблюденного ряда; 

1А(6) - номер маркера приведенного ряда.

Номера маркеров выбираются в соответствии с обозначениями, приведен​ными ниже:
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1А(7) = КК  - признак   выбора   типа   распределения   для   расчета   и   построе​ния АКР:


= 0 - AKP  рассчитываться   и строиться  не будет;


= 1 - АКР   рассчитываются   и   строятся   для   распределения   Пирсо​на  III 


типа;


= 2 - АКР   рассчитываются   и строятся   для    распределения   Криц​кого - 


Менкеля; 

1А(8)  -  признак последовательности расчета и построения   АКР:


= 1   и  КК = 1  - рассчитывается  и  строится  АК.Р  для распределения


Пирсона   III типа;


= 2 и  К К' = 2 -  рассчитывается  и  строится  АКР для  распределения Крицкого -


Менкеля; 



= 2 и КК = 1 – рассчитываются и строятся АКР для   распределений Пирсона   III 


типа и Криц​кого - Менкеля; 

IА (9) = NЗ  - признак выбора таблицы в распределении Крицкого - Мен​келя :


= 0  - выбор    таблицы    осуществляется      автоматически по рассчитанным 


значениям  С s и С v   методом моментов;


≠ 0  - номер задаваемой    таблицы,    определяется    по   данным,    приведенным 


ниже:

Сs / Сv ……………………………….      <1.25          1,25 – 1,75          1,75 – 2,25          2,25 – 2,75
N3………………….........           1                       2                         3                          4
Сs / Сv ………………………………………………………      2,75 – 3,25        3,25 – 3,75              >3,75
N3..............................................................                5                     6                   7

1А(10) - признак расчета и построения эмпирических кривых распреде​ления  (ЭКР):


= 0 - ЭКР рассчитываются и строятся;


≠ 0 - ЭКР не рассчитываются и не строятся;

1А(11) - признак считывания с магнитной ленты константы отсутствия информации;


= 0 - константа   отсутствия    информации   с   магнитной   ленты     не 



считывается, а принимается равной пулю;


≠ 0 - с   магнитной  ленты   считывается   константа   отсутствия  инфор​мации;

1А(12) - самый ранний год из всей совокупности рядов, записанных на магнитной ленте;

1А(13) = KL  - количество пропускаемых на ленте зон до названия массива рядов;

1А(14) - признак нормировании  по среднему значению ЭКР:


= 0 - нормирование по среднему  производиться не будет; 


≠ 0 - будет   произведено   нормирование   ЭКР   путем   деления   каж​дого члена 


кривой на среднее значение;

1А(15) - признак способа задания границ графика по оси ординат (У): 


= 0 - задание границ графика производится автоматически для каждого ряда 


отдельно;


≠ 0 - заданно   границ   графика    осуществляется    вводом    с    перфо​карт  


(ИПК № 6)  необходимых констант;

IА(1G) - признак печати информации, считанной с магнитной ленты;


= 0 - наблюденный  и  приведенный  ряды  будут   напечатаны  в  виде таблицы,   


при   этом   IA(1G)   задает   количество   знаков   после   запя​той; 


0 — печати информации не будет;

IА(17)  - признак последовательности обработки информации:


≠ 0 - все   расчеты   и   построения   производятся   только   для   наблю​денного 


ряда; 



=0 - обработка   информации   производится   по полной программе;

1А(18) = KRR - признак расчета АКР по заданным соотношениям Сs / Сv: 


≠ 0 – расчет по задаваемым cooтношениям производиться не будет;


= 0 - количество   соотношений   Сs / Сv  для   которых   будут     рассчи​таны  и  


построены  АКР;

При этом если KRR < 0, то ввод задаваемых соотношении Сs / Сv  будет произведен только в начале работы программы для первого обрабатываемого ряда. Если KRR > 0, то ввод задаваемых соотношений Сs / Сv  будет произво​диться для каждого обрабатываемого ряда;

1А(19) - количество больших интервалов па оси ординат;

1А(20) - признак режима поиска информации на магнитной ленте: 


= 1 - поиск информации производится по номеру зоны; 


=2 - поиск информации производится по номеру поста; 


= 3 - поиск    информации    производится    одновременно    по    номеру зоны и 


номеру поста.

8.2.3.   Информационная карта № 3 (ИПК № 3). Формат (2F 5.2). Содер​жит  константы  А   и  В,  входящие  в   формулу  эмпирической   обеспеченности 
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8.2.4.   Информационная карта № 4 (ИПК № 4). Формат (F 6.3). Содержит число YSM, которое определяет масштаб по оси Y.

8.2.5.   Информационная карта № 5 (ИПК № 5). Формат (2014). Содержит массив NP, состоящий не более чем из 25 чисел и содержащий номера зон или постов в зависимости от значения числа 1А(20) в ИПК № 2. Число 1А(2) в ИПК № 2 определяет количество элементов массива NP. Если 1А(2) = 0, то ИПК № 5 в ЭВМ не вводится.

8.2.6.   Информационная карта № 6 (ИПК № 6). Формат (313, 2F7.2). Со​держит константы, задающие разметку оси ординат.

KB — количество больших интервалов по оси Y;

IW — общее количество знаков в оцифровке оси Y;

ID — количество десятичных знаков в оцифровке оси Y;

BLIM(l)-минимальное значение по оси ординат (Y). 

BLIM(2)—максимальное значение по оси ординат (Y)                            

ИПК № 6 вводится в ЭВМ, если число 1А(15) в ИПК № 2 отлично от нуля.

8.2.7.   Информационная карта № 7 (ИПК № 7). Формат (3F5.2, 512). Со​держит вводимые параметры для расчета и построения АКР:

VXM — среднее значение;

VCV — коэффициент вариации;

VCS — коэффициент асимметрии;

N3 — номер таблицы в распределении Крицкого—Менкеля;

КК — признак типа выбранного распределения: 


= 1 — распределение Пирсона III типа; 


= 2 — распределение Крицкого - Менкеля;

IP — номер пера дигиграфа;

JM — номер маркера, которым будет помечена АКР, наносимая на гра​фике;

KJ — вид нанесения кривой на графике.

ИПК № 7 вводится в ЭВМ, если число 1А(4) в ИПК № 2 увеличено на 1000. Количество вводимых ИПК № 7 умножается на 1000 и складывается с 1А(4) в ИПК № 2. И уже в таком виде число 1А(4) в составе массива IA в ИПК № 2 водится в ЭВМ.

8.2.8.    Информационная карта № 8 (ИПК № 8). Формат (10F2.1). Содер​жит  массив S, состоящий  из  задаваемых соотношений   Сs / Сv   вводимых  в  ЭВМ.

8.2.9.   Информационная карта № 9 (ИПК № 9). Формат (1013). Содержит номера маркеров, которыми будут маркироваться АКР, рассчитанные и по​строенные для задаваемых в ИПК № 8 соотношений Сs / Сv  . Массив номеров маркеров IM вводится в ЭВМ после ввода ИПК № 8. ИПК № 8 и 9 вводятся в ЭВМ, если число в IА (18) в ИПК № 2 отлично от нуля. В этом случае каждый массив S и IM содержит количество элементов, равное абсолютному значению числа 1А(18). Если число 1А(18) положительно, то ИПК № 8 и 9 вводятся в ЭВМ для каждого считанного с магнитной лен​ты ряда. Если число 1А(18) отрицательно, то ИПК № 8 и 9 вводятся в ЭВМ лишь один раз в начале работы программы ОСА11.
8.3. Порядок формирования массива исходных данных

1)   *** НБ ↑  FFF   
[image: image756.wmf]C

0000000000000 000000000000;

2)   ИПК № 1;

3)   ИПК № 2;

4)   ИПК № 3;

5)   ИПК № 4;

6)   ИПК № 5.  Ставится,  если 1А(12)   в  ИПК  № 2 отлично от нуля;

7)   ИПК № 6. Ставится, если 1А(15) в ИПК № 2 отлично от нуля;

8)   ИПК № 7. Ставится, если 1А(4) в ИПК № 2 больше 1000. Эта карта ставится столько раз, сколько тысяч содержит число 1А(4);

9)   ИПК № 8. Ставится, если IA(18) в ИПК № 2 отлично от нуля;

10) ИПК № 9. Ставится, если 1А(18) в ИПК № 2 отлично от нуля, причем эти карты ставятся парами. Количество таких пар в массиве исходных данных равно абсолютному значению числа 1А(18).
8.4. Алгоритм

Алгоритмом программы предусмотрено несколько видов расчетов и обра​ботки информации. На магнитной ленте пропускается задаваемое в ИПК № 1 число зон до названия совокупности рядов. Это название считывается с маг​нитной ленты и печатается на АЦПУ. Затем на лепте находится искомый ряд по задаваемому в ИПК № 1 номеру зоны и считывается в память ЭВМ. При этом на печать выдается: название ряда, значении наблюденного (и, если это возможно, приведенного) ряда в виде таблицы с указанием года, значения стандартных статистических параметров исходного (и приведенного) ряда в виде таблиц. Поиск на лепте может производиться как по номеру зоны, так и по номеру поста. Выбор последующих рядов может осуществляться либо в порядке следования рядов па магнитной ленте подряд, либо путем ввода массива номеров зон или постов, для которых нужно произвести расчеты. Да​лее рассчитываются эмпирические кривые распределения. Значения констант в формуле эмпирической обеспеченности вводятся в ЭВМ. Если предусмотрено заданием управляющей константы в ИПК № 1, то вводятся значения границ для оси ординат. Ось абсцисс всегда стандартна. Алгоритмом предусмотрена возможность выбора границ графика по оси ординат автоматически. Рассчи​тываются и строятся оси и вычеркивается клетчатка с умеренной асимметрич​ностью. Потом, если это задано в ИПК № 1, могут быть введены карты, со​держащие значения параметров для расчета и построения аналитических кри​вых распределения по выбранному типу распределения. Рассчитываются и стро​ятся указанные кривые. Далее могут быть построены эмпирические кривые распределения. Алгоритмом предусмотрена возможность расчета и построения аналитических кривых для распределения Крицкого - Менкеля и Пирсона III типа порознь и вместе на одном графике. На этом же графике могут быть построены аналитические кривые для распределения Пирсона IIP типа для заданных соотношений Сs / Сv , которые вводятся в ЭВМ, причем при по​строении их на графике кривые помечаются различными маркерами.
8.5. Реакции оператора  на сбойные ситуации, возникающие   при работе

При работе программы ОСА II оператору моту; бы п. выданы следующие сообщения:

1)   «ДАЙ МЛ  ↑ PAБ1».

Действия оператора: произвести необходимую коммутацию с накопителем на магнитной ленте, на котором находится магнитная лепта, содержащая ис​ходные данные.

Ответ оператора: *N ◊ ;

2)   «ИНФОРМАЦИЯ НА МЛ ИСЧЕРПАНА».

Действия оператора: вывести магнитную лепту с исходными данными в начало, на УВвК поставить карту продолжения счета с новым массивом исходных данных или карту окончания счета.

Ответ оператора: *N ◊ ;

3)   «СМЕНИ ЛИСТ».

Действия оператора: на столе дигиграфа поставить новый лист для нане​сения нового графика.

Ответ оператора: *N ◊ ;

4)   «ПОСТАВИТЬ КАРТУ ПРОДОЛЖЕНИЯ ИЛИ ОКОНЧАНИЯ.

Действия оператора: если предполагается продолжить счет с новым мас​сивом исходных данных, то вместо карты ***НБ нужно поставить карту продол​жения счета, содержащую в первых пяти колонках плюсы. После ответа оператора магнитная лента будет выведена в начало и программа продолжает работу, как при' первоначальном вызове. Если нужно окончить счет, то на УВвК  ставится карта окончания счета, содержащая в первых колонках ми​нусы.

Ответ оператора: *N ◊ .
9. Программа расчета статистических параметров методами моментов и наибольшего приближенного правдоподобия, эмпирических и аналитических кривых распределения, определения нерепрезентативных членов ряда (ОСА)
9.1. Назначение

Программа ОСА предназначена для комплексной обработки ряда наблю​дений, который может содержать пропуски информации. В качестве исходных данных используется информация, записанная па магнитных лентах как ре​зультат работы программ MSA81 или INFRA.

С помощью программы ОСА можно рассчитать оценки стандартных ста​тистических параметров методами моментов и приближенного наибольшего прав​доподобия. Оценки параметров, определенные методом моментов, могут быть рассчитаны с поправкой на смещение в соответствии с таблицами, полученны​ми методом статистических испытании. Могут быть рассчитаны эмпирические кривые распределения для любой расчетной формулы эмпирической обеспечен​ности.

Программа позволяет рассчитать аналитические кривые распределения по значениям оценок параметров, полученным указанными выше способами, для распределений Крицкого - Менкеля и Пирсона III типа. При расчете АКР вы​числяется количественная оценка отклонения эмпирической кривой от соот​ветствующей ей аналитической.

Для каждого ряда могут быть определены по критерию Диксона нерепрезентативные значения. Эти значения могут быть исключены из ряда, и для полученного ряда могут быть снова рассчитаны оценки стандартных статисти​ческих параметров указанными методами.

Все результаты вычислений выдаются на печать в виде таблиц.
9.2. Описание информационных и управляющих карт

9.2.1.   Информационная карта № 1  (ИПК № 1). Формат (12,  II, 214, 211).

Содержит 6 чисел:

N1 - количество  видов  обработки,   вводимых  с  помощью  ИПК  №  2;   если N1 = 0, то программа прекращает работу;

N2 - признак порядка считывания информации с магнитной ленты:


= 0 - считывание информации производится подряд, в ЭВМ вво​дится только 


номер зоны первого ряда;


= 0 - считывание    информации    производится    выборочно   по    номе​рам зон, вводимых с  перфокарт; 

N3 - самый   ранний   год   во всей   совокупности   рядов,   записанных   па   маг​нитной ленте;

N4 - самый   последний   год   из   всей   совокупности   рядов,   записанных     на магнитной ленте;

N5 - признак печати исходных данных в виде таблицы с указанием те​кущего года:


≥ 0 - считанный с магнитной ленты ряд будет напечатан в виде таблицы, при 


этом N5 задает количество знаков в каждом значе​нии после запятой;


<0 - печати исходной информации не будет; 

N6 - признак выбора информации для обработки:


=0 - с магнитной лепты для обработки считываются наблюденные данные;


≠0 - с магнитной ленты для обработки считываются данные, при веденные к 


длительному периоду.

9.2.2.   Информационная карта № 2 (ИПК № 2). Формат (2014). Содержит коды видов обработки. На каждой карте помещается не более 40 кодов. Количество кодов задается числом N1 в ИПК № 1.

9.2.3.   Информационная карта № 3 (ИПК № 3). Формат (3F6.2). Вво​дится при коде 03, содержит 3 числа:

ХМ — среднее по ряду;

Сv — коэффициент вариации;

Cs — коэффициент асимметрии.

9.2.4.   Информационная карта № 4 (ИПК № 4). Формат (3F6.2). Вводит​ся при коде 04, содержит 4 числа:

ХМ — среднее по ряду; 

Сv —коэффициент вариации; 

Cs — коэффициент асимметрии;

N7 — номер задаваемой таблицы в распределении Крицкого — Менкеля. Если N7 = 0, то таблица выбирается автоматически.

9.2.5.   Информационная карта № 5 (ИПК № 5). Формат (II). Вводится при коде 06, содержит 1 число;                                                                             
N7 — номер   задаваемой   таблицы   в   распределении   Крицкого - Менкеля.

9.2.6.   Информационная карта № 6 (ИПК № 6). Формат (II). Вводится при коде 07, содержит 1 число, N7 — номер задаваемой таблицы в распределе​нии Крицкого - Менкеля. Число N7 выбирается в соответствии с данными, приведенными ниже:

Сs / Сv ............................................       1           1,5        2         2,5         3         3,5         4

N7..................................................       1           2           3          4          5           6          7

9.2.7.   Информационная карта № 7 (ИПК № 7). Формат (2F5.2, I1). Вво​дится при коде 15, содержит 3 числа:

А   и   В — константы,   входящие   в   формулу   эмпирической     обеспеченности; 

N6 — признак нормирования элементов ряда по среднему: 


= 0 — нормирование будет произведено;


≠ 0 — нормирования не будет.

9.2.8.   Информационная карта № 8 (ИПК № 8). Формат (1F4.2). Вводится при коде 49, содержит 1 число:

SK — задаваемое соотношение Сs / Сv .

9.2.9.   Информационная карта № 9 (ИПК № 9). Формат (1F5.3). Вводится при коде 53, содержит I число:

RR — задаваемое значение коэффициента автокорреляции при вводе по​правок на смещение оценок параметров, вычисляемых методом моментов при расчете АКР.

9.2.10.   Информационная карта № 10 (ИПК № 10). Формат (1F5.3). Вво​дится при коде 60, содержит 1 число:

RR — задаваемое значение коэффициента автокорреляции при вводе по​правок  на  смещение  оценок   параметров,   вычисляемых   методом   моментов.

9.2.11.   Информационная карта № 11 (ИПК № 11). Формат (6II, F6,3). Вводится при коде 81, содержит 7 чисел:

MD — параметр, задающий метод расчета оценок стандартных статисти​ческих параметров по ряду, из которого исключены нерепрезентативные эле​менты:


= 1 — метод моментов;


= 2 — метод приближенного наибольшего правдоподобия; 


= 3 — метод моментов с учетом  поправок  па  смещение оценок  па​раметров;


= 4 — оценки параметров не рассчитываются; 

М — параметр, задающий порядок расчета АКР:


= 1 — будет   рассчитана   АКР   по   параметрам,   вычисленным   в   за​висимости 

от значения MD в ИПК № 11; 


=0 — АКР не будет рассчитываться; 

N7 — номер таблицы в распределении Крицкого—Менкеля; 

N8 —зависит от значения числа N7 в ИПК № И: 


= 0 —при N7 = 0; 


= 2 —при N7 ≠ 0;

N9 — признак типа распределения:


= 1—распределение Пирсона III типа;


= 2 — распределение Крицкого—Менкеля; 

EPS — уровень значимости в долях единицы.

9.2.12.   Карта номера зоны (КНЗ). Формат (I4). Каждая карта содержит только I число, KZ — номер зоны искомого на магнитной ленте ряда. Этот но​мер должен быть обязательно нечетным. Карта с номером зоны ставится один раз, если в ИПК № 1 N2 = 0. Если в ИПК № 1 N2^0, то ставится столько карт КНЗ, сколько рядов предполагается обработать. Если N2 = 0, то программа выходит на оператор PAUSE.

9.2.13.  Карта окончания счета. Содержит в первых 13 колонках нули. Продолжить счет можно вводом новой ИПК № 1 с новым набором номером обработки информации.
9.3. Порядок формирования массива исходных данных

1)   *** НБ ↑  FFF   
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0000000000000 000000000000;

2)   ИПК № 1;

3)   ИПК № 2;

4)   карта  с  номером  зоны  искомого  первого  ряда,    предназначенного    для

обработки  (КНЗ);

5)   ИПК № 3. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 03;

6)   ИПК № 4. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 04;

7)   ИПК № 5. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 06;

8)   ИПК № 6. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 07;

9)   ИПК № 7. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 15;

10)   ИПК № 8. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 49;

11)   ИПК № 9. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 53;

12)   ИПК № 10. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 60;

13)   ИПК №11. Ставится, если в ИПК № 2 есть код 81;

14)   КПЗ. Ставится, если в ИПК № 1  N2 ≠ 0. В этом случае вслед за КНЗ ставится,   если   это   предусмотрено, кодами   в   ИПК   № 2,   ИПК   № 3—11;

15)   КНЗ. В этой карте KZ = 0;

16)   карта окончания счета.
9.4. Алгоритм

Алгоритм программы ОСА реализует методы, одномерного статистического анализа отдельной реализации случайного процесса. Все методы и форму; использованные в алгоритме, изложены в настоящем Пособии. Алгоритм программы предусматривает много видов обработки ряда, считанного с магнитной ленты. Для удобства каждому виду обработки присвоен некоторый числое код. Алгоритмом предусмотрена возможность работы как с наблюдении рядами,  так   и   с  прицеленными   к  длительному  периоду  с  помощью  программы MSA81.

Виды   обработки,   предусмотренные   алгоритмом   программы   ОСА,   с   указанием их числового кода:

01 — расчет   оценок   стандартных    статистических     параметров   методом   моментов;

02 — расчет   оценок   стандартных   статистических   параметров   методом   приближенного наибольшего правдоподобия;

03 — расчет  аналитической  кривой  по  вводимым  в  ЭВМ  параметрам  
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, Сv, Cs с  помощью   перфокарты   ИПК  № 3  для   распределения  Пирсона  III   типа; 

04 — расчет  аналитической  кривой  по  вводимым  в  ЭВМ с помощью  пер карты   ИПК   № 4   параметрам   
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, Сv, Cs , N7  для   распределения   Крицкого - Менкеля;

05 — расчет аналитической кривой по оценкам параметров, полученным методом моментов для распределения Пирсона III типа;

06 — расчет аналитической кривой  по оценкам  параметров, полученным методом моментов для распределения Крицкого - Менкеля, и задается номер таблицы указанного   распределения   с  помощью   ИПК  № 5,   вводимой   в   ЭВМ;

07 — расчет аналитической кривой по оценкам параметров, полученным ме​тодом приближенного наибольшего правдоподобия, для распределения Криц​кого - Менкеля и задается номер таблицы указанного распределения с помощью ИПК № 6, вводимой в ЭВМ;

08—10 — расчет аналитической кривой по оценкам параметров, полученным методом моментов с учетом поправки на смещение: 08 - поправка вводится в Сv, Cs,R; 09 — в Сv, Cs;  10 — в Сv ;

11—расчет эмпирической кривой без нормирования по среднему; при этом константы, входящие в формулу эмпирической обеспеченности, принимают сле​дующие значения; А = 0, В = 1;

12 — расчет эмпирической кривой с нормированием по среднему; при этом константы, входящие в формулу эмпирической обеспеченности, принимают сле​дующие значения: А = 0, В = 1;

13  — расчет эмпирической кривой без нормирования по среднему, при этом константы, входящие в формулу эмпирической обеспеченности, принимают сле​дующие значения: А 
= — 0,3, В = — 0,4;

14 — расчет эмпирической кривой с нормированием по среднему; при этом константы, входящие в формулу эмпирической обеспеченности, принимают сле​дующие значения: А 
= — 0,3, В = 0,4;

15 — расчет эмпирической кривой; при этом константы, входящие в формулу эмпирической обеспеченности, и признак нормирования по среднему задаются с помощью ИПК № 7, вводимой в ЭВМ;

16 — расчет аналитической кривой по оценкам параметров, полученным ме​тодом моментов, для распределения Крицкого — Менкеля с автоматическим вы​бором таблицы в указанном распределении;

17 — 23 — расчет аналитической кривой по оценкам параметров, получен​ным методом моментов, для распределения Крицкого — Менкеля: 17 — с выбо​ром таблицы № 1; 18 —
таблицы №2; 19 — таблицы № 3; 20 — таблицы №4; 21 — таблицы № 5; 22 — таблицы № 6; 23 — таблицы № 7;

24 — 31 — расчет аналитической кривой по опенкам параметров, полученным методом приближенного наибольшего правдоподобии, дон распределении Криц​кого— Менкеля:    24 — с    автоматическим    выбором    таблицы; 25 - с    выбором таблицы  №  1;  26 — таблицы  № 2;   27      таблицы № 3;   28 - таблицы  № 4;  29 — таблицы № 5; 30 - таблицы № 6; 31 таблицы № 7;

32 — 48 - расчет  аналитической   кривой   по   оценкам  параметров,  полученным методом моментов, дли распределения Пирсона III типа при задаваемом соот​ношении Сs / С v : 32 — Сs / С v  = 0; 33 — 0,5; 34—1,0; 35 — 1,5; 36 — 2,0; 37 — 2,5; 38—3,0; 39 — 3,5; 40 — 4,0; 41— 4,5; 42 — 5,0; 43 — 5,5; 44 — 6,0; 45 — 6,5; 46 — 7,0; 47—7,5; 48 — 8,0;

49 — 53 — расчет аналитической кривой по оценкам параметров, полученным методом моментов, для распределения Пирсона III типа: 49 — при любом зада​ваемом соотношении Сs / С v, вводимом в ЭВМ с помощью ИПК № 8; 50 — с учетом поправок на смещение, вводимых в Сs , С v,  R при задаваемом R = 0; 51—с учетом поправок на смещение, вводимых 
в Сs , С v , R при зада​ваемом R = 0,3; 52 — с учетом поправок на смещение, вводимых в Сs  , С v , R при задаваемом R = 0,5; 53 — с учетом поправок на смещение, вводимых в Сs , С v ,  R 
при вводимом в ЭВМ с помощью ИПК № 9 значении R;

54 — 60 — производится расчет оценок стандартных статистических парамет​ров методом моментов с учетом поправок на смещение: 54 — поправки вводятся в Сs ,С v , R; 55 — в 
Сs , С v ; 56 — в С v ; 57 — в Сs , С v при задаваемом R = 0,0; 58 — в Cv, Cs при задаваемом R = 0,3; 59 — в Сs , С v при задаваемом R = 0,5; 60 — в Cv, Cs при любом задаваемом R, которое вводится в ЭВМ с помощью ИПК № 10;

61— 63 — определение   нерепрезентативных элементов   в   выборке при   уровне значимости 1   %, их исключение из выборки и расчет оценок параметров по этой укороченной выборке: 61 - методом моментов; 62 – методом приближен​ного наибольшего правдоподобия; 63 -  методом моментов с учетом поправок на смещение, 
вводимых в Сs, Cv, R;

64 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне зна​чимости 1 %;

65 — 67 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне значимости 2 %, их исключение из выборки и расчет оценок параметров рас​пределения по этой укороченной выборке: 65 — методом моментов; 66 — методом приближенного 
наибольшего правдоподобия; 67 — методом моментов с учетом поправок па смещение, 
вводимых в Сs, Cv, R;

68 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне зна​чимости 2 %;

69 — 71 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне значимости 5%, их исключение из выборки и расчет оценок параметров по этой укороченной выборке: 69 — методом моментов; 70 — методом приближен​ного наибольшего правдоподобия; 
71 — методом моментов с учетом поправок па смещение, вводимых в Cv, Cs, R;

72 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне зна​чимости 5 %;

73 — 75 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне значимости 10 %, их исключение из выборки и расчет оценок параметров по этой укороченной 
выборке: 73 — методом моментов; 74 — методом приближен​ного наибольшего 
правдоподобия; 75 — методом моментов с учетом поправок на смещение вводимых в Сs, Cv, R;

76 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне значимости 10 %;

77—79 — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне значимости 20 %, их исключение из выборки и расчет оценок параметров по этой укороченной выборке: 77 — методом моментов; 78 - методом наибольшего приближенного правдоподобия; 79 - методом моментов с учетом поправок на смещение, вводимых в Сs, Cv, R;

80  — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне зна​чимости 20%;

81  — определение нерепрезентативных элементов в выборке при уровне зна​чимости, вводимом в ЭВМ с помощью ИПК № 11, их исключение из выборок (если это задано в 
ИПК №11), расчет оценок параметров по этой укорочен​ной выборке методом, который 
задан в ИПК № 11;

82 — считывание с магнитной ленты очередного ряда, если N2 в ИПК № 1 равно нулю; происходит ввод номера зоны очередного искомого ряда и далее считывание его с ленты. Если код вида обработки имеет значение 03 или 04, то в этом случае код 82 не ставится, так как программа работает только со зна​чениями введенных параметров и исходные ряды 
не нужны.

83 — выход программы на оператор PAUSE;

84 — выход программы на ввод ИПК № 1.

При расчете аналитическом кривой распределения количественно оценива​ется отклонение этой кривой от соответствующей ей эмпирической кривой по формуле
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                                                      (7)

Алгоритм программы предусматривает возможность обработки рядов данных в порядке их записи на магнитной ленте. Кроме того, ряды с ленты могут быть считаны выборочно в зависимости от номера зоны, который вводите; с перфокарт. Количества выбираемых с ленты рядов неограниченно и равно количеству вводимых в ЭВМ перфокарт с номерами зон искомых рядов. Задание видов обработки информации может производиться для каждого ряд; индивидуально или все ряды будут обрабатываться одинаково, как было задано для первого ряда. При задании видов обработки коды могут повторяться, могут располагаться в любом порядке, но при этом их общее число не должно превышать 99. Если требуется видов обработки задать более, чем 99, то нужно задачу разделить на две и сначала обработать информацию с одним набором кодов обработки, а затем эту же информацию обработать с оставшимся набором кодов обработки.
9.5. Реакция оператора на сбойные ситуации, возникающие   при работе

При работе с программой ОСА оператору могут быть выданы следующие сообщения:

1)   «ДАЙ МЛ ↑ РАБ1».

Действия оператора: произвести необходимую коммутацию с накопителем на магнитной ленте, на котором находится магнитная лента с исходной инфор​мацией.

Ответ оператора: *N ◊ .

2)   «ПРОДОЛЖИТЬ ИЛИ ОКОНЧИТЬ СЧЕТ».

Действия оператора: если нужно окончить счет, то на УВвК поставить карту окончания счета. Если счет нужно продолжить, то на УВвК поставить новый массив исходных данных, подготовленный в соответствии с требованиями разд. 9.3 п. 2 - 16.

Ответ оператора: *N ◊  .
10. Тексты головных программ на алгоритмическом языке фортран применительно к ЭВМ «Минск-32»

№ 10.1

ПРОГРАММА INFOR

DIMENSION V (234), X(110), E(10), EK(10), S(7), BF(2)

DATA EK/50HHA МЛ ЗАПИСАН ПРИЗНАК КОНЦА

*ЗАПИСИ ИНФОРМАЦИИ.   /

DATA CC/5H ** / 

PAUSE/12НДАЙ МЛ↑РАБ1/, МЛ1, 6

98
READ (1,5) NZ, NPP, KN, KK, KL


IF (NPP.EQ.0) GO TO 100


WRITE (3,7) NZ, NPP, KN, KK, KL


IF (NPP.EQ.0) GO TO 9


CALL CATCH (NPP, NZ, KN, 3M100)

9
IF (KK.EQ.0) GO TO 6


NZ=NZ+2


READ (МЛ1)


READ (МЛ1)

6
READ (1,1) NN, NL, N, KC

WRITE (3,8) NN, NL, N, KC

GO TO (90, 91, 92, 93), N

90
M=NL-NN+1


IF=-1

10
CONTINUE


CALL VVOD (X, NN, NL, NP, E,


*CK, IF, BF, KC, 2M99)


IF (NP.EQ.0) GO TO 6


GO TO 97

99
 PAUSE/17НПОСТАВЬ НОВЫЙ РЯД/

IF(KД.EQ.0) IF=-1

GO TO 10

97
CALL STAT (M, X, S, CK,2M99)


CALL GNK (M, X, NN, NL, NGN, NGK, CK)


S (1) = NP


E (10) = CC


IF (KC.LT.-2) GO TO 94


CALL TABL5(S)

94 
DO 2 I = 1,7


V(I) = S(I)

2
V (I+7) = 0.0


DO 3  I = 1, M


V (I + 14) = X (I)


IF (ABS(X(I)–CK. LT. 1E – 8) GO TO 4


V (I + 124) = 0.0


GO TO 3

4
V (I + 124) = -1

3  
CONTINUE

    
WRITE(МЛ1)  NZ, NP, NGN, NGK, E
    
NZ=NZ+1

    
WRIТЕ (МЛ1)  NZ, V, CK

   
NZ1=NZ-1

   
WRITE(3, 13) NZ 1 . N2

    
NZ=NZ+1

    
I F (KL.EQ.0) IF= - 1

   
GO TO  10

 91  
READ(1,11) NP . NGN, NGK , E

   
WRITE(MЛ1) NZ, NP, NGN, NGК , E

    
DO  12  I=1.234

 12  
V (I) = 0.0

    
NZ = NZ + 1

    
CK = 0.

    
WRIТЕ( МЛ 1)  NZ, V, CK

    
NZ = NZ + 1

    
GO TO 6

 92  
NP=999

    
NZ = 0

   
 NGN= 0

   
 NGK = 0

    
CK = 0.
    
WRITE(MЛ1)  NZ, NP, NGN, NGK, EK

    
DO 23  I = 1,234

 23  
V (I) =0.0

    
WRIТЕ (МЛ1 )  NZ, V, CK

    
IF(N.EQ.4)  GO  TO 98

   
ENDFILE МЛ1

 93  
REWIND MЛ1

    
GO TO 98

   1  
FORMAT (2 I4 , I1 , I2 )

   5 
FORMAT (I5, 13, 311)

   7 
FORMAT (1H, 10X, 10HHOMEP ЗОНЫ, I6, 5X ,

        * 
11HHOMEP  ПОСТА, I 4 , 5 X , 14НПРИЗНАК ПОИСКА, 12, 5X,

        *
16НПРИЗНAК  ПРОПУСКА, 12, 5Х, 15НПРИЗНАК ФОРМAТА, 12 //)

  8  
FORMAT (1H , 10X, 13 ННАЧАЛЬНЫЙ ГОД, 15, 5Х,

       * 
12НКОНЕЧНЫЙ  ГОД, 15 I5Х, 19НПРИЗНАК  ВИДА  ЗАПИСИ,

       * 
12, 5 X, 14НПРИЗНАК ПЕЧАТИ, 12 //)

 11  
FORMAT(13, 214, 10 A5)

 13  
FORMAT (1Н  ,10X, 18HРЯД

        * 
ЗАПИСАН  В  ЗОНЫ, 16, 2H -  , 15/)

100  
RETURN

    
END

№ 10.2

ПРОГРАММА SPRA

DIMENSION ER (10)

 PAUSE/12HДАЙ MЛ ↑РАБ↑/, МЛ 1, 6

    
LP = 1

    
READ (1,40)  KK

 40  
FORMAT (14)

    
WRITE (3,41)

 41  
FORMAT (1H  ,20X, 27НКОЛИЧЕСТВО  ПРОПУСКАЕМЫХ  ЗОН, 16/

    
IF (KK.EQ.0)  GO TO  6

    
DO 42 I=1, KK

   
 READ(МЛ1)

 42  
CONTINUE

  6  
WRITE (3,4)  LP

    
К = 0

    
WRITE (3, 13)

    
WRITE (3, 5)

    
WRIТЕ (3,13 )

  8  
READ (MЛ1, ERR = 10, END = 20) KZ, NP, NG, NK, ER

    
K = K + 1

    
WRIТЕ(3,  1)  KZ, NG, NK , ER

    
READ(MЛ1, ERR=30, END=20)

    
IF (K.LT.63)  GO  TO  11

    
WRITE (3, 13)

    
WRITE (3,12)

    
LP = LP + 1

    
GO TO  6

 11  
I F ((KZ.EQ.0).OR .(NP.EQ.999)) GO TO  9

   
 GO TO  8

20  
WRIТЕ (3,13)

    
WRITE(3,2)  KZ, NP

    
GO TO  7

  9  
WRITE (3,13)

    
WRITE (3, 3)

    
GO TO  7

10  
WRITE(3, 14)

    
READ (MЛ1)

    
GO ТО  21
30  
WRITE (3,15) NP

    
K = K + L

21
READ (МЛ1)


GO TO 8

7
REWIND МЛ1

1
FORMAT (1H, 13X, 1HI, 15, 2X, 1H:, 2X, 14,2X, 1H:, 2X, 16, 2X,LH:,        
*2X,I3,2X,LH:,2X,L0A5,2X,1HI) 

2
FORMAT (1H ,20Х,19ННОМЕР КОНЕЧНОЙ 3ОHЫ,I6,5X,

 
*11ННОМЕР ПОСТА,14)                             

 3 
FORMAT(LH ,20X,27HHA МЛ ЗАПИСАН ПРИЗНАК  КОНЦА)

 4 
FORMAT (1H ,30Х,22НСПРАВКА О ПОСТАХ НА МЛ,5Х,4НЛИСT,I4)

5 
FORMAT(LH ,13Х,2Н1,4Н3ОНА,2Х,1Н:,2Х,4НПОСТ,2Х,1Н:,2Х,

  
*6ННАЧАЛ0,2Х,1Н:,2Х,5НКОНЕЦ,2Х,1Н:,7Х,14ННАЗВАНИЕ ПОСТА,

  
*ЗЗХ,1НI)

12 
FORMAT(////)

13 
FORMAT(1Н ,13Х,94(1Н-))

14 
FORMAT(1H ,13Х,1НI,30Н**СБОЙНАЯ ЗОНА  (1-Я  ИЗ  ДВУХ**,)

  
*62Х,1Н1)

15 
FORMAT(1H ,13Х,1НI,49Н,*СБ0ЙНAЯ ЗОНА  (2-Я  ИЗ  ДВУХ В ИНФОР

  
*МАЦИИ ПОСТА N,I5,28X,1HI)

   
STOP

   
END

№10.3

ПРОГРАММА MSA80

    
DIMENSION X(110,10).Y(110),XM(10),DS(10),

   
*R(10,10),A(10),DK(10),KK(10),KN(10),В(10,10),

   
*S(7),SV(7),EK(10),RP(45),VM(234),YY(110),

   
*КРК(10),1А(20),ВF(2),СY(110,10),СА(255,10),

   
*KA(255,11),RA(255,5),V(L10,4),DA(10),KV(10)

    
DATA TI/5H*****/,ST/5H     */,CT/5H+++++/,TS/5H /

    
PAUSE  /12НДАЙ МЛ  ↑PAБ1/,MЛ1,6

   
 SS = ST

    
CC=0.0

    
CS = CC

    
NZ = 0

    
БЛОК ВВОДА ИНФОРМАЦИИ

66 
READ(L,200,ERR=36,END=36)  IA
    
READ(L,199,ERR=36,END=36)  SA,SR,RKP

    
IF(1А(6),LТ.1) GO TO  608

610 
READ(1,605) IA(2),IA(3)

608 
CONTINUE

   
 LF(LA(L6).LT 0) GO TO 49

   
 IF(SS.EQ.TT) GO TO 49

    
IF(SS.EQ.CT) GO TO 49

    
PAUSE /12НДАЙ МЛ ↑РАБ2/,МЛ2,4

 49 
WRITE(3,280)

    
WRITE(3,256) IA

    
WRITE(3,275)

    
IF(IA(8).GT.0) GO TO 86

    
WRITE(3,203)

    
WRITE(3,253) SA,SR

    
WRITE(3,281) RKP

 86 
IF(LA(L6).LT 0) GO TO 999

    
IF(SS.EQ.TT) GO TO 999

    
IF(SS.EQ.CT) GO TO 77

  3 
RЕАD(МЛ2) NZ,NPK

    
IF(NZ.NE.0) KZ=NZ

    
IF(NZ.EQ.IA(16)) GO TO 4

    
READ(МЛ2)

    
GO TO 3

  4 
READ(MЛ2)

    
NZ=KZ+1

 77 
IF(IA(L4).GT.O) GO TO 999

    
NZ=NZ+1

    
READ(1,202,ERR = 36(END = 36) NPK,NGN,NGK,EK.

    
WRITE(3,209) NZ,EK

    
WRIТЕ(МЛ2)  NZ,NPK,N6N,NGK;EK

    
NZ=NZ+1

   
DO 68 I=1,234

 68 
VM(I)=0.0

    
WRITE(МЛ2)  NZ,VM,CC

999 
M=IA(17)-1A(15)+1

    
N=IA(2)

    
I=2

 73 
READ(1,602) NPK

   
 IF(NPK.EQ.0) GO TO 30

    
IF(IA(5).EQ.1) NKZ=NPK

    
CALL CATCH(NPK,NKZ,IA(5),2M36)

    
CALL РАЗД5(У,УУ,М,NРК,NGN,NGК,ЕК,NKZ,

   
*S,SV,CS,1)

    
CALL GNK(M,У,IA(L5),LA(17),NGN,N6K,CS)

    
IF(IA(8).GT.3) GO TO 89

    
WRITE(3,603) NPK,NGN,NGK,EK

 89 
KPK(I)=NPK

  
ХM(I) = 0.0

А(I)=0.0

DS(I)=0.0

DK(I)=0.0

DА(I) = 0.0

KN(I)=0

KK(I)=I

DO 39 J=1,10

39 
R.(I,J) = 0.0

   
DO 57 1=1,45

57 
RP(I) = 0.0

  
БЛОК ПЕРЕБОРА ВАРИАНТОВ

  
KN(1)=1

   
DO 100 I1=2,N

   
KN(2)=KK(I1)

  
IF(KU.EQ.2)  GO TO  11

   
N2=IL+L

   
IF(N2.GT.N)  GO TO  400

   
DO 101 I2=N2,N

  
KN(3)=KK(I2)

   
IF(KU.EQ.3)  GO TO  11

  
N3=I2+L

   
IF(N3.GT.N)  GO TO  401

   
DO 102 I3=N3,N

   
KN(4)=KK(13)

    
IF(KU.EQ.4)  GO TO  11

   
N4=I3+1

  
IF(N4.GT.N) GO TO  402

  
DO  103  I4=N4,N

  
KN(5)=KK(14)

   
IF(KU.EQ.5)  GO TO 11

   
N5=I4+1

   
IF(N5.GT.N)  GO TO  403

   
DO  104  I5 = N5,N

   
KN(6)=KK(15)

    
IF(KU.EQ.6)  GO TO  11

   
N6=I5+1

    
IF(N6.GT.N)  GO TO  404

   
DO  105  I6=N6,N

   
KN(7)=KK(16)

    
IF(KU.EQ.7)  GO TO  11

   
N7=I6+1

    
IF(N7.GT.N)  GO TO  405

DO  106  I7=N7,N

    
KN(8)=KK(I7)

    
IF(KU.EQ.6) GO  TO  11

    
N8=I7+1

    
IF(N8.GT.N)  GO  TO  4 06

    
DO  107,I8=N8,N

    
KN(9)=KK(I8)

    
IF(KU.EQ.9)  GO  TO  11

    
N9=I8+1

    
IF(N9.GT.N) GO TO  407

    
DO  108  I9=N9,N
    
KN(10)=KK(19)

   
БЛОК  ВЫЧИСЛЕНИЯ  УРАВНЕНИЙ  РЕГРЕССИИ

11  
КР=КР+1

    
NM = KU

    
CALL  FORM(110,10,N,M,X,KN,KU,

  
* IA(9),IA(11),IA(12),CY,MM,CS,2M99)

    
CALL  MAKOR(110,10,N,KU,M,MM,C4,XM,DS,R,2M99)

    
KE = 1

    
ME=KU*(KU-1)/2

    
DO 38 I=1,KU

    
LE=I+1

    
IF(LE.GT.KU)  GO  TO 38

   
 DO 40 J=LE,KU

    
RP(KE)=R(1,J)

40  
KE=KE+1

38  
CONTINUE

    
DO 45 1=1,10

    
DO 45 J=1,10

45  
B(L.J)=R(I,J)

    
CALL ARRAY(2,KU, KU,10,10,R,R)

    
CALL REG(IO.KU,R,XM,DS,A,RM)

   
 IA13=IA(13)

    
IF(IA13.NE.L) GO TO  10

    
IF(A(1).LT.0.)  GO  TO  99

10  
IF(RKP.LT.-1)  GO  TO  67

   
 IF(RM.LT.RKP) GO TO 99

67  
SGR=(L.-RM*RM)/SQRT(MM-KU-L)

   
AR=SR*SGR

   
IF(RM.LT.AR)  GO  TO 99

   
CALL ARRAY(2,KU;KU,10,10,B,B)

   
CALL MIST(10,DS,RM,KU,MM,B,DK)

   
LF(ABS(DK(KU)).LT.LE-6) GO  TO  99

   
DA(I)=9999. 99

DO  13  I=2,NM

  
IF(IA(L3).EQ.0)  GO TO 13

   
DSA=SA*DK(I-1)

   
GO  TO  (28,28,29),IA13

28 
IF(A(I).LT.ABS(DSA)) GO TO 99


GO  TO  13

29 
IF(ABS(A(I)L.LT.ABS(DSA) GO TO  99

13
DA(I) = ABS(A(I)/DK(I-L))

   
KG-KG+1


KV (NM) =KV(NM) + 1


DO 41 I=2,NM


IF(DA(I).GT.DA(I) GO TO 41


DA(I) = DA( I)

41 
CONTINUE

    
IF(IA(8).GT.0)  GO   TO 44

   
WRITE(3,251)  KG.RM,MM,SGR

   
WRITE(3,266)

   
DO 14  I=1,NM

    
IK=KN(I)

14 
WRITE(3,252)  XM(I),DS(I),A(I),DA(I),KPK(IK)

   
WRI ТЕ(3, 275)

   
WRITE(3,267)

   
CALL  ПМКМК(RP,ME,KU)

  
WRITE(3,275)

44 
IF(IA(4).EQ.0)  GO  TO 99

    
IF(KG.LT.255) CO  TO 37

WRITE(3,288)  KG

GO TO 72

37 
RA(KG,1)=RM

   
RA(KG.2)=XM(I)

    
RA(К G,3)=DA(1)

    
RA(KG,4)=DS(I)

    
RA(KG,5)=MM

    
KA(KG,1)=NM

   
DO 15 I=1, NM

    
CA(KG,I)=A(I)

 15  
KA(KG,1+1)=KN(I)

 99  
GO TO(99,400,401,402,403,404,405,406,407,408),KU

408  
IF(I9.EQ.N) GO TO  407

108  
CONTINUE

407  
IF(L8.EQ.N) GO TO  406

107  
CONTINUE

406  
IF(I7.EQ.N) GO TO  403

106  
CONTINUE

405
 IF(I6.EQ.N) GO TO 404

105 
CONTINUE

404
 IF(I5.EQA.N) GO TO 403

104 
CONTINUE

403 
IF(I4.EQ.N) GO TO 402

103 
CONTINUE

402 
IF(I3.EQ.N) GO TO 401

102 
CONTINUE

401 
IF(I2.EQ.N) GO TO 400

101 
CONTINUE

400 
IF(I1.EQ.N) GO TO 98

100 
CONTINUE
    
КОНЕЦ, БЛОКА ПЕРЕБОРА ВАРИАНТОВ

 98 
IF(IA(8).GT.0) GO TO 24

    
WRITE(3,260) KU,KP,KG

 24 
IF(IA(7).EQ.KU) GO TO 23

    
KU = KU-1

    
GO TO 995

 23 
IF(IA(4).EQ.0) GO TO 72

    
IF(KG.EQ.0) GO TO 43

    
IK=IA(I6)

    
KV(1)=KG

    
AKI=0.0

    
EV=0.0

    
KU=KA(L,L)+L

    
L1 = 1

    
KKA=AK

    
WRITE(3,204)  K,KKA,EN

 88 
EV=EV+EN

 21 
DO  9 I=1,M

   9 
Y(I) = V(I,1)

 16 
RA(K,JK) = 0.0

    
KIA=AKI

    
IF(IA(1).EQ.0) GO  TO 55

    
IF(KG.GT,L2)  GO  TO  56

 55 
IF(KIA.FQ.O)  GO  TO  43

 34 
EV=EV+S(2)

    
IF(IA(8).GT.O) GO  TO 22

    
WRIТЕ(3, 286 )  EV

 22 
DO  5 I=1,M

   5 
Y(I)=V(I,1)

    
CALL STAT(M,Y,SV,CS,2M36)

    
SV(1)=NPK

    
CALL GNK(M,Y,IA(15),IA(17),NGN,NGK,CS)

  48 
IF(IA(8).GT.2) GO TO 43

WRITE(3,290)

WRITE(3,201)

WRITE(3,268)

WRITE(3,201)

WRITE(3,290)

WRIТЕ(3,201)

MK=M/2

IG=IA(15)-1

JG=IG+MK

DO 31 I=1,MK

IG=IG+1

JG=JG+1

J=MK+I

31 
WRITE(3,254)IG,V(I,1),V(I,2),V(I,3),V(I,4),

*JG,V(J,1),V(J,2),V(J,3),V(J,4)

WRITE(3,201)

WRITE(3,290)

WRITE(3,275)

43 
IF(IA(8),GT.0) GO TO 47

WRITE(3,270) NPK,EK

CALL TABL5(S)

IF((KG.EQ.0).OR.(КIA.EQ.0)) GO TO 47

WRITE(3,269) NPK,EK

CALL TABL5(SV)

47 
IF(IA(16).LT.0) GO TO 72

DO 58 1=1,7

L2=0

IF(IA(1).EQ.0) GO TO 54

56 
L1=L2+1

KU=KU-1

L2=L2+KV(KU)

GO TO 53

54 
L2=KG

53 
DO 16 II=L1,L2

K=L1

L3=L1+1

АK=0.0

IF(L3.GT.L2) GO TO 18

DO 17 J=L3,L2

IF(RA(J,JK).GT.RA(K,JK)) K=J

17 
CONTINUE

18 
NM=КA(К,1)

AM=RA(К,5)

DO 19 L=1,NM


A(L)=CA(K,L)                 

 19  
KN(L)=KA(K,L+1)

   
DO 51 I=1,M

  
IF(ABS(V(I)-CS).LT.LE-6) GO  TO  50

  
V(I,1)=V(I)

   
GO TO 51

 30  
SD=A(1)

  
DO 52 K1=2,NM

    
K2 = KN(K1).

    
IF(ABS(X(I,K2)-CS),LT,LE-6) GO  TO  51

52          SD=SD+A(K1)*X(I+K2)

   
 IF(LA(20).NE.0) GO  TO 32

    
V(I,1) = (SD-RA(K,2))/RA(K,1)+RA(K,2)

     
GO TO 2

 32 
V(I,1)=SD

  2 
IF(V(I,1).6E.O) GO  TO  33

    
V(I,1)=CS

    
GO TO 51

 33 
AK=AK+1.

    
V(I,2)=K

    
V(I,3)=RA(K,1)

    
V(I,4)=RA(K,4)*SQRT(1.-RA(K,1)**2)

 51 
AKI=AKI+AK

    
IF(LA(8).GT.0)  GO  TO 21

    
EN = (AM+AK)/(1.+AK.(1.-RA(K,1)**2)/(AM-2.))

          
EN=EN-AM

    
VM(I) = S(I)

 58  
VM(I+7)=SV(I)

    
DO  59 I=1,M

    
IF(KG.EQ.0)  GO  TO  25

    
VM(I+14)=V(I,1)

    
GO TO 59

25  
VM(I+14)=X(I,1)

59  
VM(I+124)=V(I,4)

    
EK(10)=TS

    
IF((IA(16).NE.0).OR.(IA(L4).EQ.0)) GO TO

   
BACKSPACE МЛ2

   
BACKSPACE МЛ2

26 
NZ=NZ+1

    
IF((K6.EQ.0).OR.(KIA.EQ.0))  EK(10)=ST

   
WRITE(МЛ2)  NZ,MRK,N6N,NGK,EK

   
NZ=NZ+1

   
WRITE(МЛ2)  NZ,VM,CS

    
NZL=NZ-1

    
WRITE(3,284) NZI,NZ,NPK

    
NMZ = 0

    
NMPK=999

    
WRITE(МЛ2) NMZ,NMPK,NGN,NGK,EK

    
WR1TE(МЛ2) NMZ,VM,CS

    
IF(IA(14).EQ.0)  IA(14)=2

   
 GO TO 72

  30 
IF(LA(10).EQ.0)  GO  TO 12

  36 
PAUSE/31HKAPTУ ПРОДОЛЖЕНИЯ ИЛИ  ОКОНЧАНИЯ/

  12 
READ(1.210)SS

    
IF(SS.EQ.TT) GO TO  610

    
IF(SS.EQ.CT) GO TO  66

    
WRITE(3,275)

    
IF(IА(16).LT.0)  GO  TO 9999

    
WRITE(3.283) NZ

    
ENDFILE МЛ2

    
REWIND  МЛ2

 199 
FORMAT(2F3.0,F4.3)

 200 
FORMAT(20I4)

 201 
FORMAT(1H ,6Х,1НI,6Х,1НI,10Х,1НI,10Х,1НI,12Х,1НI, 12X,

    
*1HI,2X,1HI,6X,1HI,10X,1HI,10X,LHI,12X,1HI,12X,1HI)

 202 
FORMAT(I3,214,10A5) 

 203 
FORMAT(1H ,10Х,24НИНФОРМАЦИОННАЯ  КАРТА  N  2/)

 204 
F0RМAT(1H ,10Х,13НПО ВАРИАНТУ N,I4,2X,

    
*13НВОССТАНОВЛЕНО,14,1Х,9НЭЛЕМЕНТ0В,2Х,

    
 FORMAT(1H ,20Х,10ННОМЕР ЗОНЫ,17,10Х,10А5//)

 210 
FORMAT(A5)

 246 
FORMAT(1H ,20Х,12НИСХОДНЫЙ РЯД/)

 251 
FORMAT(1H ,10X,3HKG=,I3,5X,3HRM=,F6.3,

    
*5Х,ЗНММ=,I3,5X,4HSGR=,F6.3/)

 252 
FORMAT(1H ,4F10,2,I10)

 253 
FORMAT(1H ,10X,44HКOHCTAHTA  ФИЛЬТРА  ПО  КОЭФ-ТАМ

    
*  УР-Я РЕГР. 5A=,F4.2,10X,40HKOHCTAHTA  ФИЛЬТРА ПО

    
*  МН.КОЭФ-ТЫ KOР. SR=,F4.2/)

 254 
FORMAT(1H ,6X,1HI,I5,2H I,F9.2,2H  I,F9.0,2H  I,

    
*F11.3,2H  I,F11.3,2H L,2X,1HL,I5,2H  I,F9.2,2H  I,

    
*F9.0,2H IFFH.3*2H  UF11,3,2H H

 256 
FORMAT(1H ,10I10 )

    
*21HОБЩEE  ЧИСЛО ВАРИАНТОВ,I10,5Х,6НПРОШЛО,

    
*I10,5Х,9НВАРИАНТОВ/)

 266 
FORMAT(1H ,8X,2HXM,8X,2HSG,9X,1HA,8X,2HDA,8X,

   
*2HKN/)

267 
FORMAT(LH  ,39НМАТРИЦА КОЭФФИЦИЕНТОВ

  
* ПАРНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ)

268
FORMAT(1Н  ,6Х,1НI,2Х,ЗНГ0Д,2Н I.1Х,8НЗНАЧЕНИЕ,2Н I ,

   
*2Х,7НВАРИАНТ,2Н  I,LX,10HK-T  МН,КОР,2НI,1X,10H
   
*ОШИБКА УР.,2Н  I,2Х,1НI,2Х,ЗНГОД,2Н I,1Х,8НЗНАЧЕНИЕ,

   
*2Н 1,2Х,7НВАРИАНТ,2Н  I,1X,10HK-T  МН.К0Р,2Н I,1Х,

   
*110НОШИБКА  УP.,2H I)

269 
FORMAT(1H  ,20Х,27НПАРАМЕТРЫ ПРИВЕДЕННОГО РЯДА,

   
*I5,5X,L0A5/)

270 
FORMAT(1H  ,20Х,24НПАРАМЕТРЫ ИСХОДНОГО РЯДА,

   
*I5,5X,L0A5/)

275 
FORMAT(/)

280 
FORMAT(1H ,10Х,24HИНФ0РМАЦИ0ННАЯ КАРТА N 1/)

281 
FORMAT(1H  ,10Х,58НМИНИМАЛЬН0Е ЗНАЧЕНИЕ

   
* КОЭФФИЦИЕНТА МНОЖЕСТВЕННОЙ  КОРРЕЛЯЦИИ,F6.3//)

283 
FORMAТ(1Н ,10Х,17ННА ЛЕНТЕ ЗАПИСАНО,I7,

   
*ЗХ,ЗНЗОН//)

284 
FORMAT(1H  ,10Х,6НВ  3ОНЫ,I5,2Х,1Н-,I4,ЗХ,

   
*11НЗАПИСДН  РЯД,I5/)

286
FORMAT(1H  ,10Х,43НОБЪЕМ  ЭКВ.НЕЗАВ.ИНФОР

   
*МАЦИИ ВСЕГО РЯДА  РАВЕН,F6,1,2X,4HГОДА/)

283 
FORMAT(1H  ,10Х,ЗОНКОЛИЧЕСТВО  ПРОШЕДШИХ

   
* ВАРИАНТОВ,I10,5Х,20НПРЕВЫШАЕТ ДОПУСТИМОЕ//)

290 
FORMAT(1H  ,6X,56(1Н-),2Х,56(1Н-))

602 
FORMAT(1I4)

603 
FORMAT(1Н  ,10Х,8НПУНКТ  N  ,13,216, 10Х,10А5/)

605 
FORMAT(2I4)

999 
RETURN

    
END

№10.4

ПРОГРАММА MVZ80

     
DIMENSION Х(110),Y(110),ХY(110, 10),KX(110,10),

    
*KB(10),NB(1000),LK(10),AM(14),C(2),AB(10),

    
*BM(L6),ZX(7),YX(7),EK(10),A(5),B(5),CM(6),DM(6)

     
DATA CM/ЗОН ДАННЫЕ ПО НАБЛЮДЕННЫМ  РЯДАМ.  /

     
DATA DM/ЗОН ДАННЫЕ ПО ПРИВЕДЕННЫМ  РЯДАМ.  /

     
DATA ВМ/80НСРЕДНИЕ ГОДОВЫЕ МОДУЛИ  СТОКА  ПО

  
*  НАБЛЮДЕННЫМ И ПРИВЕДЕННЫМ РЯДАМ (Л/СЕК С

  
*  КВ.КМ.)/

   
DATA  АМ/70НСТАНДАРТНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

  
*  НАБЛЮДЕННЫХ И ПРИВЕДЕННЫХ РЯДОВ. /  

   
DATA  C/10HPEKA- ПУНКТ/,S/5H ГОДЫ/,КS/5Н+++++ / РАБ1/.МЛ',6

   
PAUSE/L2HДAЙ МЛ
77 
READ(1,100) IK

  
 WRITE(3,200)

   
WRITE(3,201)  IK

   
WRITE(3,202 )

   
CS=0.0

   
NIA=ABS(IK(8))

   
NI=IK(1)

   
MI=IK(2)

  
IL=IK(9)

   
NN=IK(3)

   
M=IK(7)-IК(6)+1

  
II=0

   
IF(NI.EQ.0) GO TO  9

   
READ(1,101)(NB(I),I=1,NI)

   
GO TO (7,8),NN

  7 
WRITE(3,203)

   
GO TO 6

  8 
WRITE(3,204)

  6 
WRITE(3,201)(NB(I),I = 1,NI)

   
WRITE(3,202)

  9  
IF(MI.EQ.0) GO TO 11

    
DO 10 I=1,MI

    
READ(MЛ1)

 10  
CONTINUE

 11  
RЕА0(МЛ1)  KZ,KPK,NGN,NGK,AB

    
IF((KZ.EQ.0).OR.(KPK.EQ.999)) GO TO "

    
READ(МЛ1)

 29  
N=10

 30  
J=0

 22  
II=II+1

    
GO  TO  (12,13,14,21),NN

 12  
KZ=IK(4)

    
IF(NI,NE,0) KZ=NB(II)

    
GO TO 15

 13  
KPK=IK(5)

   
IF(NL.NE.0) KPK= NB(II)

    
GO TO 15

14  
KZ=IK(4)

   
КРК=1К(5)

15 
CALL CATCH(KPK,KZ,NN,2M99)

   
IF(NI.EQ.0)NN=4

21 
CALL PAЗДS(X,Y,M,КPК,NG,NK,EK,KZ,

  
*ZX,YX,CS,IK(10))

   
IF(II.EQ.NI) GO TO 24

   
IF((KZ.EQ.0).OR.(KPK.EQ.999)) GO TO 24

   
IF(KPK.EQ.0) GO TO 24

   
J=J+1

   
IF(J.GT.I) GO TO 18

   
WRITE(3,205) AB

18 
NX=ZX(2)

   
NY=YX(2)

   
DO 17 1=3.7

   
A(I-2)=ZX(I)

17
B(I-2)=YX(I)

   
IF(IK(8).GT.0) GO TO  16

   
CALL TABL2(AM,IL,KPK,NX,NY,A,5,N,J,C,EK)

16 
IF(IK(8).EQ.0) GO TO  5 *

   
DO 20 1=1,110

   
GO TO (25,26,25),NIA

26 
XY(I,J)=X(I)

   
GO TO 20

23 
XY(I,J)=Y(I)

   
IF(NLA.EQ.3) GO TO 20

   
KX(I,J)=0

   
IF(ABS(X(I)-CS).LT.LE-6) KX(I,J)=1

   
IF(ABS(Y(I)-CS).LT.LE-6) KX(I,J)=-1

20 
CONTINUE

 5 
KB(J)=KPK

  
IF(J.LT.N) GO TO 22

24 
IF(J.LT.10) N=J

  
IF(J.EQ.0) GO TO 99

   
NGZ=IK(6)

   
NKZ=IK(7)

   
WRITE(3,202)

   
IF(LK(8).EQ.0) GO TO  19

   
GO TO (27,28,23),NIA

27 
WRLTE(3,205)  AB

   
CALL TABLI(110,10,M,N,NGZ,NKZ,XY,KX,BM,KB,IL,S)

   
GO TO 19

28 
WRITE(3,206)  CM,IL

   
GO TO 4

23 
WRITE(3,207) DM,IL

  4 
CALL TABLO(110,10,M,N,NGZ,NKZ,XY,KB)

 19 
IF((KPK.EQ.999).OR.(KZ.FQ.0)) GO TO 99

    
WRITE(3,202)

    
IF(II.EQ.NI) GO TO 99

    
IL=IL+1

    
IF(KPK.NE.0) GO TO 29

    
BACKSPACE МЛ1

    
BACKSPACE МЛ1

    
GO TO 11

 99 
REWIND  МЛ1

    
PAUSE/31HKAPTУ ПРОДОЛЖЕНИЯ ИЛИ ОКОНЧАНИЯ/

    
READ(1,102) KPR

    
IF(KPR.EQ.KS) GO TO 77

100 
FORMAT(10I4)

101 
FORMAT(20I4)

102 
FORMAT(LA5)

200 
FORMAT(1H ,20Х,24НИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА N 1/)

201 
FORMAT(1H ,10I10)

202 
FORMAT(//)

203 
FORMAT(1H ,20X,16HHOMEPA ЗОН НА МЛ/)

204 
FORMAT(1H ,20X,13HHOMEPA ПОСТОВ/)

205 
FORMAT(1H ,20X,10A5//)

206 
FORMAT(1H ,10Х,6А5,60Х,8НТАБЛИЦА ,I3,2H.3//)^

207 
FORMAT(1H ,10Х,6А5,60Х,8НТАБЛИЦА ,I3,2H,4//)

    
RETURN

    
END

№10.5

ПРОГРАММА ОCA20

    
DIMENSION X(110),Y(110),BLX(2),BLY(2),

   
*BR(2),YMS(6),XMS(6),IN(110),EKX(10),

   
*SX(7),SY(7),

   
*XZ(110),YZ(110),AR(220),AL(2),XP(7),YP(7),

   
*EKY(10),IA(20),A(3),B(3),BFX(2),BFY(2)

    
EQUIVALENCE  (X(1),AR(1)),(Y(1),AR(111))

    
DATA RDX/5HPЯД X/,RDY/5HPHA  Y/

    
DATA CR/5HRXY =/

  6 
READ(1,100)  IA

    
CALL BGNPL

    
IF(IA(10).EQ.0)  GO TO 999

    
WRITE(3,200)

   
WRITE(3,201)  IA

   
WRITE(3,206)

   
NN=IA(2)

   
L=IA(3)

   
M=L-NN+1

 7 
READ(1,101) BR,BLX,BLY,XM,YM,XLM,YLM

   
WRITE(3,202)  BR

   
WRITE(3,211)

   
WRITE(3,203)

   
WRITE(3,204)  BLX,XM,XLM

   
WRITE(3,205)  BLY,YM,YLM

 5 
READ(1,102) KXY,NZ,KT

   
IF(KXY.EQ.0)  GO TO  98

   
GO TO (8,16),KXY

 8 
CALL CATCH(NPY,NZ,1,2M99)

   
CALL PAЗДS(Y,YZ,M,NPY,NGY,NKY,

  
*            EKY,NZ,YP,SY,CKY,1)

   
IF(NZ.EQ.0) GO TO  99

  
 IF(KT.EQ.0) GO TO  5

  
 REWIND МЛ1

   
GO TO 5

16 
CALL CATCH(NPX,NZ,1,2M99)

   
CALL PA3ЛS(X,XZ,M,NPX,NGX,NKX,

  
*            EKX,NZ,XP,SX,CKX,I)

   
IF(NZ.EQ.0) GO TO  99

   
IF(IA(6).EQ.0)  GO TO  10

   
DO 19 I=1,110

   
X(I)=XZ(I)

19 
Y(I)=YZ(I)

  
DO 20 I=1,7

   
XP(I)=SX(I)

20 
YP(I)=SY(1)

10 
IF(IA(9).LT.0) GO TO 22

   
WRITE(3,218)  NPX,EKX

   
CALL TABL3(NN,NGX,NKX,X,IA(9))

   
WRIТЕ(3,206)

   
XP(1)=NPX

   
WRITE(3,218)  NPX,EKX

   
CALL TABL5(XP)

22 
IF(IA(11).LT.0) GO  TO  15

   
WRITE(3,218)  NPY,EKY

   
CALL TABL3(NN,NGY,NKY,Y,IA(11))

   
WRIТЕ(3,206)

   
YP(1)=NPY

   
WRITE(3,2L8) NPY,EKY

   
CALL TABL5(YP)

41 
K=0

   
DO 18 I=1,M

   
IF((ABS(X(I)-CKX).LT.0.0001).OR.

  
*(ABS(Y(I)-CK.Y).LT.0.0001)) GO TO 18

  
 K=K+1

  
 X(K)=X(I)

   
Y(K)=Y(I)

18 
CONTINUE

  
IM = K

   
I1=IM+1

   
DO 29 I=11,110

  
X(I)=CKX

   
Y(I)=CKY

29 
CONTINUE

   
IF(IA(4).GT.0) GO  TO 30

   
WRITE(3,212)

   
CALL XIA(IM,X,BLX(2),BLX(L))

   
WRITE(3,208)

   
WRITE(3,209) BLX

   
AIA=BLX(2)-BLX(1)

  
IF(AIA.LT.10.) GO TO 28

   
IF(AIA.LT.100.) GO TO 27

   
AIA=AIA/100.

   
GO TO 28

27 
AIA=AIA/10.

28 
IA(7)=A1A

  
CALL XIA(IM,Y,BLY(2),BLY(1))

   
WRITE(3,210) BLY

   
AII=BLY(2)-BLY(1)

   
IF(AII.LT.10.) GO TO 26

   
IF(AII.LT.100.) GO TO 25

   
AII=AII/100.

   
GO TO 26

25 
AII=AII/10.

26 
IA(8)=AII

30 
CONTINUE

15 
PAUSE/18HBЫCTABЬ ЛИСТ НА ДГ/

   
CALL AXIS(BR,90.,YLM,BLY,0.,IA(8),IA(20),7,2,

  
*YMS,YM,IA(12),2M14)

   
XS=BR(1)-10.

   
YS=BR(2)+10.

   
CALL SMBL(XS,YS,3.,EKY,50,90.)

CALL AXIS(BR,0.,XLM,BLX,90.,IA(7),IА(19),7.2, 

*XMS,ХМ,IA(12),2M14) 

XS=BR(L)+10. 

YS=BR(2)-10.


CALL SMBL(XS,YS,3.,EKX,50,0.) CALL CONSA(XMS,YMS) KL=IA(13)


R=COREG(AR,1,110,111,220,KL,CKX,2M14)


WRITE(3,207) R


SGR =(1.-R*R)/SQRT(IM-1)


WRLTE(3,213) SGR


IF(IA(14).EQ.0) GO TO 12


IR=IA(5)


IF(IR.EQ.O) GO TO 11 

IP=0


WRIТЕ(3,215)


CALL ANLEK(LM,X,Y,A(L),B(1),0,1) CALL LINE(A(1),B(L),BLX,BL4,IP,1) IF(IR.EQ.1) GO TO 11 IP=2


WRITE(3,216)

CALL ANLEK(IM,X,Y,A(2),B(2),1,2) CALL  LINE(A(2).B(2),RLX,BLY,IP,2) IF(LR.EQ.2) GO TO 11 WRITE(3,217)


CALL ANLEK(IM,Y,X,A(3),B(3),0,3) CALL LINE(A<3),B(3),BLX,BLY,IP,3)

11 
CONTINUE SGK=SQRT(1.-R*R)/SQRT(IM-1) 

DK=A(1)/SGK 

WRITE(3,214) SGK,DK


CALL PEN(0)

12 
IF(IA(15).EQ.0)   GO  TO  24 

CALL XYSRT(X,Y,LM)


IK = 0


CALL  PИC(IM,X,Y,IK,IA(16)) 

24 
CONTINUE


CALL MF058 (BLX(2),BLY/(2),XS,YS)


XS=XS+10.


YS=YS-10.


IP=0


CALL SMBL(XS,YS,3.,RDX,5,0.) 

YS=YS-5.


CALL PARM(XS,YS,XP,IP)


IP=2


YS=YS-10

CALL PEN(IP)


CALL SMBL(X5,YS,3,,RDY,5,0.) 

YS=YS-5.


CALL PARM(XS,YS,MP,IP) 

XS=XS-10.


YS=YS-10.


CALL SMBL(XS,YS,3.,CR,5,0.) 

CALL KLS66(R,AL,5,3,2M14)


XS=XS+10. 

CALL SMBL(XS,YS,3.,AL,10,0.) 

CALL TRNS(0.,0.,0)


GO TO 5 99 

WRITE(3,219)


GO TO 2I 

14 
WRITE(3,220) 

21 
REWIND МЛ1


GO TO 21 

98 
PAUSE /31HKAPTУ ПРОДОЛЖЕНИЯ * ИЛИ ОКОНЧАНИЯ/  

CALL ENDPL


GO TO 6

100 
FORMAT(20I4)

101 
FORMAT(10F8.3)

102 
FОRМAТ(I1,I4,I1)

200 
FORMAT(1H ,10Х,24НИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА N 1//)

201 
FORMAT(1H ,10I10)

202 
FORMAT(1H ,10Х,32НКООРДИИАТЫ НАЧАЛА КООРДИНАТ: *,X0=,F10.3,5X,3HY0=,F10.3//)

203 
FORMAT(1H ,30Х,7НМИНИМУМ,2Х,ВНМАКСИМУМ,5Х, *7НМАСШТАБ,5Х,10НДЛИНА В MM//)

204 
FORMAT(1H ,10Х,8НПО ОСИ X,9X,2F10.3,4X,F8,3,5X,F10.3/)

205 
FORMAT(1H ,10Х,8НПО ОСИ Y,9X,2F10.3,4X,F8.3,5X,F10,3//)

206 
FORMAT(//) 

207 
FORMAT(1H ,10X,30HK-T КОРРЕЛЯЦИИ МЕЖДУ РЯДАМИ  R=,F5.5//)

208 
FORMAT(1H ,30Х,7НМИНИМУМ,2Х,8НМАКСИМУМ//)

209 
FORMAT(1H ,10Х,8НПО ОСИ X,9X,2F10.3//)

210 
FORMAT(1H ,10Х,8НПO ОСИ V,9X,2F10.3//)

211 
FORMAT(1H ,37Х,10НЗАДАВАЕМЫЕ/)

212 
FORMAT(1H ,37Х,11НФАКТИЧЕСКИЕ/)

213 
FORMAT(1H ,10Х,ЗЗНСР.КВ.ОШИБКА К-1А КОРРЕЛЯЦИИ  SGR=,F5.3/)

214
FORMAT(1H ,10X,32HCP.КВ.ОШИБКА K-TA  РЕГРЕССИИ =,F10.3,

*5Х,16НОТНОШЕНИЕ  K/S6K=,F6.3//)

215 
FORMAT(1H ,10X,21HУPAВHEHИE ВИДА Y ПО X/)

216 
FORMAT(1H ,10Х,25НУРАВНЕНИЕ ЕДИНОГО РЕШЕНИЯ/)

217 
FORMAT(LH ,10Х,21НУРАВНЕНИЕ ВИДА X ПО Y/)

218 
FORMAT(1H ,10X,6HПУHKT N ,13,5Х,10А5/)

219 
FORMAT(1H ,10Х,29НИСКОМЫЙ РЯД * НА МЛ ОТСУТСТВУЕТ/)

220 
FORMAT(1Н ,10X, *17*НСБОЙ ПРИ РАСЧЕТАХ/)

999  
RETURN END

№ 10.6

ПРОГРАММА ОСА10

DIMENSION EK(10),ZX(7),YX(7),S(10),IMS(10), 

*BR(2),BLIM(2),EXTR(2),YMS(6),XMS(6), 

*X(110),Y(110),NP(25),IA(20),BL(2)

DATA BR/10.,10./,CT/5H+++++/

DATA С1/5ННА.БЛ /,C2/5HBOCCT/

PAUSE/L2HДAЙ МЛ ↑РАБ1/,МЛ1,6

CAL BGNPL

READ(1,101) NZ 

5 
READ(1,100) IA

WRITE(3,200)

WRITE(3,201) IA

WRITE(3,199)

CS=0.0

KRN=1

KRR=IA(18)

IF(IA(18).LT.0) KRR=-KRR

M=IA(1)

N=IA(2)

KP=IA(3)

NN=IA(12)

KIR=LA(4)

II=1

KI=IA(L3)

IF(KI.EQ.0) GO TO 7 

DO 6 I=1,KI

READ(MЛ1)

6 
CONTINUE

7 
READ(MЛ1) KZ0,KP0,NGN,NGK,EK 

WRITE(3,209) KZ0,EK 

READ(MЛ1)

KB=IA(19)

11 
IF(IA(10).GT.0) GO TO 12 

WRITE(3,199)

READ(1,102) А,В 

WRITE(3,208) А,В 

WRITE(3,199)

12 
READ(1,103) YSM 

WRITE(3,210) YSM 

IF(N.EQ.0) GO TO 9 

READ(1,100)(NP(I),I=1,N) 

WRITE(3,202)

WRITE(3,201)(NP(I),I=1,N) 

WRITE(3,199)

8 
KP=NP(II) 

NZ=NP(II)

9 
CALL CATCH(KP,NZ,IA(20),2M99)

10 
CALL PAЗДS(X,Y,M,КP,NG,NK,EK,NZ,ZX,YX,CS,IA(11)) 

IF(KP.NE.999) GO TO 13

PAUSE /26НИНФОРМАЦИЯ НА МЛ ИСЧЕРПАНА/ GO TO 99

13 
IF(KP.NE.0) GO TO 60 

BACKSPACE МЛ1 

BACKSPACE МЛ1

GO TO 7 

60  
KX=ZX(2) 

КY=YX(2) 

WRITE(3,199) IF(LA(17).NE.0) КY=0

WRITE(3,203) NZ,KP,EK  

IF(IA(16).LT.0) GO TO 24 


WRIТЕ(3,211)

CALL TABL3(NN,NG,NK,X,IA(16)) 

WRITE(3,199)

IF((KY.EQ.0).OR.(KX.EQ.KY)) GO TO 24 

WRITE(3,214)

CALL TABL3(NN,NC,NK,Y,IA(16)) 

WRITE(3,199) 24 

WRITE(3,205) 

*IF(IA(16).LT.0) GO TO 31

   
CALL TABL5(ZX)                

  
WRITE(3,199)

   
IF((КУ.ЕQ.0).OR.(KX.EQ.КY)) GO TO 31

   
WR1TE(3,207)

   
CALL TABL5(YX)

   
WRITE(3,199)

31 
CALL PEN(0)

   
XS=BR(1)+10.

   
YS=BR(2)+240.

   
PNP=КP

   
CALL KLS66(PNP,BL,3,0,2M99)

   
CALL SMBL(XS,VS,5.,BL,10,0.)

   
XS=BR(1)+30.

   
CALL SMBL(XS,YS,3.,EK,50,0.)

   
BL(1)=0.

   
ВL(2)=251.

   
CALL AXIS(BR,0.,251.,BL,90.,1,1,3,0,XMS,

   
*1.,3,2M99)

   
IF(IA(10).GT.0) GO TO 14

  
IF(IA(16).LT.0) GO TO 14

   
WRITE(3,211)

   
WRIТЕ(3,213)  

   
CALL ЭMПКP(M,X,KX,AFB,CS,IA(14),ZX(3),2M10)

22  
IF((KY.EQ.0).OR.(KX.EQ.KY)) GO TO 14

   
WRITE(3,214)

    
CALL ЭМПКР(М,Y,КY,А,В,СS,IА(14),YХ(3),2М10)

14  
EXTR(1)=X(KX)

    
EXTR(2)=X(1)

    
IF(IA(15).EQ.0) GO TO 4

    
IF(IA(15).EQ.10) GO TO 4

    
READ(1,106) KB,IW,ID,BLIM

    
WRITE(3,204) KB,IW,ID,BLIM

  4  
N3=IA(9)

    
IF((KY.EQ.0).OR.(KX.EQ.KY))GO TO 15

    
IF(Y(KY).LT.X(KX)) EXTR(1)=Y(KY)

    
IF(Y(L).GT.X(L)) EXTR(2)=Y(1)

15 
IF(IA(15).NE.0) GO TO 40

    
CALL SCALE(EXTR,BLIM,KB,IW,10)

40 
CALL AXIS(BR,90.,202,,BLIM,0,,KB,5,IW,ID,YМ5,

   
* YSM,1,2M99)

    
CALL CONSA(XMS,YМS)

    
CALL CET(BR,KB)

16
 IF(IA(4).LT.1000) GO TO 26

    
READ(1,107) VXM,VCV,VCS,N3,KK,IP,JM,KJ

    
IF(IA(14).NE.0) VXM=1.

    
WRITE(3.215) VXM,VCV,VCS

    
CALL AHKP(VXM,VCV,VCS,N3,KK,BR,IP,JM,BLIM,KJ)

    
IA(4)=IA(4)-1000

    
GO TO 16

26  
IF(IA(10).GT.0) GO TO 25

    
IP=0

    
J=0

    
JM=IA(5)

    
CALL ЭМКР(KX,X,A,B,JM,J,IP)

   
IF((KY,EQ.0).OR.(KX.EQ.КY)) GO TO 25

    
IP=2

    
JM=IA(6)

    
CALL ЭМКР(КУ,У,A,B,JM,J,IP)

25  
KK=IA(7)

    
IF(KK.EQ,0) GO TO 19

    
KJ=-1

    
JM=0

    
WRIТЕ(3,199)

    
WRITE(3,212)

65  
IP=0

    
WRITE(3,211)

    
IF(IA(14).NE.0) ZX(3)=1.

    
CALL AHKP(ZX(3),ZX(5),ZX(6),N3,

  
*KK,BR,IP,JM,BLIM,KJ,IA(L6))

    
IF((КУ.EQ.0).OR.(KX,EQ.КУ)) GO TО 64

    
WRITE(3,214)

    
N3=IA(9)

   
 IP=2

    
IF(IA(14).NE.0) YХ(3)=1.

    
CALL AHKP(YХ(3),YX(5),YХ(6),N3,

  
* КК,BR,IP,JM,BLIM,KJ,IA(16))

64  
IF(IA(8).ЕQ.КК) GO TO 63

    
KK=KK+1                           

    
GO TO 65

63  
IF(IA(18).EQ.0) GO TO 19

    
KK=IA(7)

67 
IP = 0

   
КJ=-1

    
N3=IA(9)

    
XS=BR(1)+175.

    
YS=BR(2)+155.

    
IF(IA(4).EQ.0) GO TO 41

IF(IA(14).NE.0) ZX(3)=1.

    
CALL AHKPM(ZX,KRR,BR,KK,N3,BLIM,

   
*IP,KJ,XS,YS,KRN,S,IMS,IA(16))

 41 
LF((KY.EQ.0).OR.(KX.EQ.K4))  GO TO

    
IP=2

    
N3=IA(9)

    
XS=BR(1)+215.

    
YS=BR(2)+155.

   
WRITE(3,214)

    
IF(IA(4).EQ.1) GO TO 66

    
IF(IA(14).NE.0) YX(3)=1.

    
CALL AHKPM(YX,KRR,BR,KK,N3,BLIM,

  
*IP,KJ,XS,VS,KRN,S,IMS,IA(16))

 66  
IF(IA(8).EQ.KK) GO TO 19

    
KK=KK+1

    
GO TO 67

 29  
IP=O

    
IA(4)=KIR

    
XS=BR(1)+190

    
YS=BR(2)+195.

    
CALL PARM(XS,YS,ZX,IP)

   
 IF((KY.EQ.0).OR.(KX,EGT.KY)) GO  TO 34

    
IP=2

   
XS=XS+30.

   
YS=BH(2)+195.

   
CALL PARM(XS,YS,YX,IP)

34 
CONTINUE

  
CALL PEN(0)

   
XS=BR(1)+150.

   
YS=BR(1)+190.

   
CALL TRNS(XS,YS,0)

   
JM=IA(5)

   
CALL MARK(JM)

   
XS=X5+5.

   
YS=YS-2.

   
CALL SMBL(XS,YS,3.,C1,5,0.)

   
IF((KY.EQ.0).OR.(KY.EQ.KX)) GO TO 20


CALL PEN(2)


XS=XS-5.

 YS=YS-10.

 CALL TRNS(XS,YS,0)

 JM=IA(6)

 CALL MARK(JM)

 XS=XS+5.

 YS=YS-2.


CALL SMBL(XS,YS,3.,C2,5,0.)

 20  
CALL TRNS(0.,0.,0)


IF(IA(18).LT.0) KRN=0


IF(II.EQ.N) GO TO 99


II=II+1


PAUSE/10НСМЕНИ ЛИСТ/


IF(IA(15).NE.0) IA(15)=10


 IF(N.EQ.0) GO TO 10


 GO TO 8

 99  
PAUSE/41HПOCTABИTЬ КАРТУ ОКОНЧАНИЯ


* ИЛИ ПРОДОЛЖЕНИЯ/


 REWIND МЛ1


 READ(BK1,105) SS

 IF(SS.EQ.CT) GO TO 5


 CALL ENDPL

100  
FORMAT(20I4)

101  
FORMAT(1I4)

102  
FORMAT(2F5.2)

103  
FОRMAT(F6.3)

104  
FORMAT(12F6.0)

105  
FORMAT(1A3)

106  
FORMAT(3I3,2F7.2)

107  
FОRMAT(3F5.2,512)

199  
FORMAT(//)

200  
FORMAT(1H ,20Х,21НИНФОРМАЦИОННЫЙ МАССИВ//)

201  
FORMAT(1H ,10I10)

202  
FОRMAT(1H ,10X,23HHOMEPA  ВЫЗЫВАЕМЫХ РЯДОВ//)

203  
FORMAT(1H ,10Х,10ННОМЕР ЗОНЫ,16,5X,


*ИННОМЕР ПОСТА,16,5Х,10А5//)

204  
FORMAT(IH,5Х,25НЧИСЛО ИНТЕРВАЛОВ ПО ОСИ Y,I6,5X,


*29НКОЛИЧЕСТВО ЗНАКОВ В ОЦИФРОВКЕ,16,5Х,


*31НКОЛИЧЕСТВО  ЗНАКОВ  ПОСЛЕ  ЗАПЯТОЙ,16//


*1Н ,5Х,24НЗНАЧЕНИЯ ПО ОСИ Y: YМIN=,


*F8.2,5X,5HYMAX=,F8.2/)

205  
FORMAT(1H ,10Х,24НПАРАМЕТРЫ ИСХОДНОГО РЯДА//)

207  
FORMAT(1H ,10Х,27НПАРАМЕТРЫ ПРИВЕДЕННОГО РЯДА//)

208  
FORMAT(1H ,10Х,12НКОНСТАНТЫ A=,F6.2,5H И B=,F6,2)

209  
FORMAT(1H ,10Х,15,10Х,10А5)

210  
FORMAT(1H ,10X,16HMACШTAБ ПО ОСИ Y,FIO,3//)

211  
FORMAT(1H ,20Х,15ННАБЛЮДЕННЫЙ РЯД//)

212  
FORMAT(1H ,20Х,20НАНАЛИТИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ//)

213  
FORMAT(1H ,29Х,19НЭМПИРИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ//) 

214  
FORMAT(1H ,20Х,15НПРИВЕДЕННЫЙ РИД//)

215  
FORMAT(1H ,10X,23НВВОДДИМЫЕ ПАРАМЕТРЫ: XM=,

    
*F6,2,2X,3HCV=,F6.2.,2X,3HCS=, F6.2/)

     
STOP

 999 
CALL PLMM

     
END

№ 10.7

ПРОГРАММА OCA00

DIMENSION X(110),YY(110),XX(110).IL(99),

*NW(110),MX(110),YW(100),

*S(7),SV(7),XA(27),EK(10)

PAUSE /12НДАЙ МЛ ↑РАБ1/,МЛ1,6

1 
READ(1,100)N1,N2,N3,N4,N5,N11,N12 

IF(NI.EQ.0) GO TO 99

WRITE(3.200) N1,N2,N3,N4,N5,N11,N12

INI=0

N10=1

MM=N4-N3+1

2 
READ(1,101)(IL(J),J=1,N1)

WRIТЕ(3,201)(IL(J),J=I,N1)

WRITE(3,229)

14 
INI=INI+1

IF(INI.GT.N1) GO TO 94

N=IL(INI)

GO TO (3,4,6,7,8,9,12,19,20,21,23,24,25,26,27,26,

*29,30,31,32,33,34,33,36,37,38, 39,40,41,42,43,44,

*45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,53,56,57,38,59,60,

*61,62,63,64,65,73,74,75,76,77,78,79,

*114,115,116,117,118,119,120,125,126,127,

*136,137,138,139,140,141,142,143,144,143,

*154,18,94,2,1),N

18 
M=0

INI=1

IF(N10.EQ.0) GO TO 1003

READ(I,1000) NZ

IF(NZ.EQ.0) GO TO 94

CALL CATCH(NP,NZ,1,2M96)

1003 
CALL PA3ДS(XX,YY,MM,NP,

*NG,NK,EK,NZ,S,SV,SC,1)

IF(NZ.EQ.0) GO TO 94

IF(NH.EQ.O) G0 TO 1004

DO 1005 J=1,110

1005 
XX(J)=YY(J)

1004 
CONTINUE

IF(N12.EQ.0) GO TO 147

READ(1,1007) F

DO 146 J=1,110

XX(J)=XX(J)*1000,/F

 146 
CONTINUE

 147 
CONTINUE

CALL GNK(MM,XX,N3,N4,NG,NK,SC)

WRITE(3,1001) NZ,NP,NG,NK,EK

IF(N5.LT.0) GO TO 1002

CALL TABL3(N3,N6,NK,XX,N5)

1002 
CONTINUE

DO 80 J=1,110

80 
X(J)=SC

IF(N2.EQ.0) N10=0

GO TO 14

3 
WRITE(3,202)

16 
CONTINUE

DO 82 J=1,MM

82 
X(J)=XX(J)

111 
CALL STAT(MM,X,S,SC,2M97)

XM=S(3)

CV=S(5)

CS=S(6)

IF (M.NE.0) GO TO 15

CALL TABL5(S)

CO TO 14

4 
WRITЕ(3,203)

17 
CONTINUE

DO 83 J=1,MM

83 
X(J)=XX(J)

 112 
CALL STATP(MM,X,SC,NN,XM,CV,CS,SK,2M98)

 IF (M.NE.0) GO TO 15

CALL TABL8(NN,XM,CV,CS,SK)

GO TO 14

6 
WRITE(3,205)

READ(1,104) XM,CV,CS

WRITE(3,206) XM,CV,CS

N7=0

N8=0

N9=1

 
GO TO 15

7 
WRITE(3,205)

    
READ(1,105) XM,CV,CS,N7

    
WRITE(3,206) XM,CV,CS

    
IF(N7.EQ.0) N8=0

    
IF(N7,NE.0) N8=1

    
N9=2

    
GO TO 15

  8 
WRITE(3,205)

    
M=1

    
N7=0

    
N8=0

    
N9=1

    
GO TO 3

  9 
MK=1

    
GO TO 102

 12 
MK=2

102 
READ(1,106) N7

    
GO TO 10

 19 
M=0

    
GO TO 66

 73 
M=1

 66 
KU=1

    
WRITE(3,209)

 22 
DO 84 J=1,MM

 84 
X(J)=XX(J)

113 
CALL STATC(MM,X,S,SC,KU,RR,2M93)

    
XM=S(3)

    
CV=S(5)

    
CS=S(6)

    
N7=0

    
N8=0

    
N9=1

    
IF(M.EQ.0) GO TO 15

    
CALL TABL5(S)

    
GO TO 14

 20 
M=0

    
GO TO 67

 74 
M=1

 67 
KU=2

    
WRITE(3,210)

    
GO TO 22

 21 
M=0

    
GO TO 68

 73 
M=1

 68 
KU=3

    
WRITE(3,211)

    
GO TO 22

 23 
A=0.0

    
B=1.0

    
N6=0

    
GO TO 5

 24 
A=0.0

    
B=1.0

    
N6=1

    
GO TO 5

 25 
A=-0.3

    
B=0.4

    
N6=0

    
GO TO 5

 26 
A=-0.3

    
B=0.4

    
N6=1

    
GO TO 5

 27 
READ(1,103)A,B,N6

 5 
WRITE(3,204)

    
WRITE(3,207) A,B,N6

DO 81 J=1,MM

  61  
X(J)=XX(J)

     
CALL SMK(X,MM,SC,K,SM,2M95)

     
CALL  ЭMПКP(MM,X,К,A,B,SC,N6,SM,2M95)

     
GO TO 14

  28  
MK=1

     
GO TO 128

  36  
MK=2

 126  
N7=0

     
N8=0

     
GO TO 10

  29  
MK=1

     
GO TO 129

  37  
MK=2

 128  
N7=1

     
GO TO 10

  30  
MK=1

     
GO TO 130

  38 
MK=2

 130 
N7=2

     
G0 TO 10

  31 
MK=1

     
GO TO 131

3)
МК=2

131 
N7=3

    
GO TO 10

32 
MK=1

    
GO TO 13 2

40 
МК=2

132 
N7 = 4

    
GO TO 10

33 
MK=1

    
GO TO 133

41 
MK = 2

133 
N7=5

    
GO ТО 10

34 
MK=1

    
GO ТО 134

42 
MK=2

134 
N7=6

    
GO ТО 10

З3 
MK=1

    
GO TO 135

43 
MK=2

135 
N7=7

10 
WRITE(3,205)

    
M=1

    
N8=1

    
N9=2

    
IF(N7.EQ.0)  N8 = 0

    
GO TO (3,4),MK

44 
SK=0.0

    
GO TO 11

4 5  
SK=0.5

    
GO TO 11

46  
SK=1.0

    
GO TO 11

47  
SK=1.5

    
GO TO 11

4 8 
SК = 2.0

    
GO TO 11

4 9  
SK=2.5

    
GO TO 11

50  
SK=3.0

    
GO TO 11

51  
SK=3.5

    
GO TO 11

 52  
SK = 4.0

     
GO TO 11

 53  
SK=4.5

    
GO ТО 11

 54  
SK=5.0

    
GO TO 11

 55  
SK=5.5

    
GO TO 11

 96  
SK=6.0

    
GO TO 11

 37  
SK=6.5

    
GO TO  11

 56  
SK=7.0

    
GO TO 11

 59  
SK=7.5

    
GO TO 11

 60  
SK=8.0

    
GO TO 11

 61  
READ(1,108)SK

 11  
WRITE(3,205)

    
WRITE(3,208) SK

    
DO 86 J=1,MM

 86  
X(J)=XX(J)

    
CALL STAT(MM,X,S,5C,2M99)

    
S(6)=S(5)*SK

  
CALL TABL5(S)

    
XM=S(3)

    
CV= S(5)

    
CS=S(6)

    
N7=0

    
N8=0

    
N9=1

    
GO TO 15

 62  
M=0

    
GO TO 69

 76 
M=1

 69  
RR=0.0

 90  
KU=4

     
WRITE(3,220)  RR

GO TO 22

 63  
M=0

 
GO TO 70

 77  
M=1

 70  
RR=0.3

GO TO 90

 64 
M=0

    
GO TO 71

 78 
M=1          

 71 
RR=0.5

    
GO TO 90

 65  
M=0

    
GO TO 72

 79  
M=1

 72  
READ(1,109)RR

    
GO TO 90

114  
EPS=0.01

    
M=0

    
GO TО 121

113  
EPS=0.01

    
M=0

    
GO TO 122

116  
EPS=0.01

    
M=0

    
GO TO 123

117  
EPS=0.01

    
GO TO 124

118  
EPS=0.02

    
M=0

    
GO TO 121

119  
EPS=0.02

    
M=0

    
GO TO 122

120  
EPS=0.02

    
M=0

    
GO TO 123

125  
EPS=0.02

    
GO TO 124

126  
EPS=0.05

    
M=0

    
GO TO 121

127  
EPS=0.05

    
M=0

    
GO TO 122

136  
EPS=0.05

    
M=0

    
GO TO 123

137 
EPS=0.05

    
GO TO 124

138 
ЕРS=0.1

    
M=0

    
GO TO 121

139 
EPS=0.1

    
M=0

    
GO TO 122

140 
EPS=0.1

    
M=0

    
GO TO 123

141 
EFS=0.1

    
GO TO 124

142 
EPS=0.2

    
M=0

    
GO TO 121

143 
EPS=0.2

    
M=0

    
GO TO 122

144 
EPS=0.2

    
M=0

    
GO TO 123

145 
EPS=0.2

    
GO TO 124

121 
MD=1

    
GO TO 110

122 
MD=2

    
GO TO 110

123 
MD=3

    
KU=1

    
GO TO 110

124 
MD=4

    
GO TO 110

154 
READ(1,213) MD,M,KU,N7,N8,N9,EPS

110 
DO 87 J=1,MM

 87 
X(J)=XX(J)

    
MU=110

    
CALL ANOD(X,1,MM,MN,MX,EPS, 1,SC,NW)

    
EPS=EPS*100.

    
IF(MN.EQ.0) GO TO 91

IF(MN.GT.250) GO TO 91

    
K=1

 89 
L=MX(K)

    
DO 88 J=1,MM

    
IF(J.NE.L) GO TO 88

    
YW(K)=X(J)

     
MX(K)=N3+L-1

     
X(J)=SC

    
 IF(K.EQ.MN) GO TO 107

     
K=K+1

     
GO ТО 89

 88  
CONTINUE

 107  
CALL TABL(MN,MX,YW,EPS)

     
GO TO(111,112,113.14),МD

  15  
CALL AKPX(XA,XM,CV,CS,N7,N8,N9)

     
IF(N.EQ.3) GO ТО 14

     
IF(N.EQ.4) GO TO 14

     
DO 35 J=1,HM

  85  
X(J)=XX(J)

     
CALL ERROR(X,XA,MM,ER,SC,2M92)

     
GO TO 14

  9 1  
WRITE(3,214) NP,EK,EPS,MN

     
GO TO 14

  92  
WRITE(3,221)

    
GO TO 14

  93  
WRITE(3,219)NP,EK

     
GO TO 14

  94  
РАUSЕ/28НПРОДОЛЖИТЬ ИЛИ ОКОНЧИТЬ СЧЕТ/

     
GO ТО 1

  95  
WRITE(3.215)

     
GO ТО 14

  96  
WRITE(3,216)

     
REWIND МЛ1

     
GO ТО 94

  97  
WRITE(3,217) NP,EK

     
GO ТО 14

  98  
WRITE(3,218) NP,EK

     
GO TO 14

100  
FORMAT(I2,I1,214,I2,2I1)

101  
FORMAT(40I2)

103  
FORMAT(2F5.2,I1)                .

104  
FORMAT (3F6.2)

105  
FORMAT(3F6.2,I1)

106  
FORMAT(1I1)

108  
FORMAT(F4.2)

109  
FORMAT(1F5.3)

200  
FORMAT(1H ,3HN1=,I3,2X,3HN2=,I2,

   
*2X,3HN3=,I5,2X;3HN4=,I5,

   
*2X,3HN5=,I3,2X,4HNI1=,I2,2X,4HN12=,I2/)

201  
FORMAT(1H ,20Х,39НПОСЛЕДOВАТЕЛЬНОСТЬ  ОБРАБО

    
*ТКИ ИНФОРМАЦИИ//10Х,15I6//)

 202 
FORMAT(1H ,10X,34HPACЧET ПАРАМЕТРОВ

    
* МЕТОДОМ МОМЕНТОВ//)

 203 
FORMAT(1H ,10Х,51НРАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ

    
* МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО ПРАВДОПОДОБИЯ//)

 204 
FORMAT(1Н ,10Х,41НРАСЧЕТ ЭМПИРИЧЕСКОЙ

    
*КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ//)

 205 
FORMAT(1Н ,10Х,41НРАСЧЕТ

    
* АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ//)

 206 
FORMAT(1H ,21H3AДАВАЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ:,2Х,

    
*3HXM=,F8.2,2X,3HCV=,F8,2,2X,3HCS=,F8.2//)

 207 
FORMAT(1Н ,10X,57HKOHCTAHTЫ,  ВХОДЯЩИЕ  В

    
* ФОРМУЛУ ЭМПИРИЧЕСКОЙ  ОБЕСПЕЧЕННОСТИ,2Х,

    
* 2HA=,F6,2,2X,2HB=,F6,2,2X,28HПP НОРМИРОВА

    
*НИЯ ПО СРЕДНЕМУ,12//)

 208 
FORMAT(1H ,10Х,18НСООТНОШЕНИЕ CS/CV=,F3,1//)

 209 
FORMAT(1Н ,10Х,39НПOПРАВКА НА СМЕЩЕНИЕ

    
* ВВОДИТСЯ В CV,CS,R//)

 210 
FORMAT(1Н ,10Х,37НПОПРАВКА НА СМЕЩЕНИЕ

    
* ВВОДИТСЯ В CV,CS//)

 211 
FORMAT(1Н ,10Х,34НПОПРАВКА НА СМЕЩЕНИЕ

    
* ВВОДИТСЯ В CV//)

 212 
FORMAT(1Н ,5Х,47Н ПОПРАВКА НА СМЕЩЕНИЕ

    
* ВВОДИТСЯ В CV И С5  ПРИ  R=,F6,3//)

 213 
FORMAT(6I1,F6.3)

 214 
FORMAT(1H ,5X,I6,2X,10A5,4X,4HEP5=,F6.2,3X,

    
*32НКОЛ-ВО НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ  ЭЛ-ТОВ,14//)

 215 
FORMAT(1Н ,5X,53H*CБОЙ ПРИ РАСЧЕТЕ

    
* ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ*//)

 216 
FORMAT(1Н ,5Х,31Н*ИСКОМЫЙ РЯД

    
* НА МЛ ОТСУТСТВУЕТ*//)

 217 
FORMAT(1Н ,5Х,46Н*СБОЙ ПРИ РАСЧЕТЕ

    
* ПАРАМЕТРОВ МЕТОДОМ  МОМЕНТОВ:,I6,2Х,10А5,//)

 218 
FORMAT(1H ,5Х,63Н*СБОЙ ПРИ РАСЧЕТЕ

    
* ПАРАМЕТРОВ МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО

    
* ПРАВД0ПОДОБИЯ:,I6,2Х,10А5//)

 219 
FORMAT(1H ,5Х,39Н*СБОЙ ПРИ РАСЧЕТЕ

    
* ПОПРАВОК НА СМЕЩЕНИЕ:,I6,2Х,10А5,1Н*,//)

 220 
FORMAT(1Н ,10Х,52НЗНАЧЕНИЕ ЗАДАВАЕМОГО

    
* КОЭФФИЦИЕНТА АВТОКОРРЕЛЯЦИИ  RR=,1F6.3//)

 221 
FORMAT(1Н ,5Х,65Н*СБОЙ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ

    
* ОТКЛОНЕНИЯ ЭМП. КР. РАСП. ОТ  АНАЛИТИЧЕСКОЙ.//)

 229 
FORMAT(//)

1000 
FORMAT(1I4)

1001 
FORMAT(1Н ,I5.I4,2I5.2X,10A5//)

1007 
FORMAT(F15.3)

  99 
RETURN

     
END
11. Тексты подпрограмм, иcпользoванныx при сборке головных программ

№ 11.1

ПРОГРАММА PА3ДS
НАЗНАЧЕНИЕ
МАССИВА, ЗАПИСАННОГО  НА МАГНИТНУЮ ЛЕНТУ  (МЛ


ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ДЕКОДИРОВАНИЯ КАК РЕЗУЛЬТАТ РАБОТЫ ПРОГРАММ 


ЗАПИС,INFRA,MSA41,MSA71,MSA81

РЕДАКЦИЯ
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL  PA3ДS(Y,Z.M,NP,KG,NK.EK,NZ,ZX,X,CS,KC
ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Y - МАССИВ НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ(Ы)  


Z - ЕСЛИ ДЕКОДИРУЕТСЯ  ИНФОРМАЦИЯ, ЗАПИСАННАЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ РАБОТЫ ПРОГРАММ 


MSA41,MSA71,MSA8I, ТО МАССИВ  НАБЛЮДЕННЫХ И ВОССТАНОВЛЕННЫХ ДАННЫХ.


ЕСЛИ ДЕКОДИРУЕТСЯ ИНФОРМАЦИЯ, ЗАПИСАННАЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ  PAБOTЫ ПРОГРАММ 


ЗАПИС ИЛИ INFRA, ТО ЭТО МАССИВ НУЛЕВЫХ ЗНАЧЕНИЙ(Ы)


М - РАЗМЕРНОСТЬ МАССИВОВ X И Z, HЕ  ПРЕВЫШАЕТ 110


ИМЕННО М ЭЛЕМЕНТОВ МАССИВА X И М ЭЛЕМЕНТОВ МАССИВА Z  ЗАПИСАНО НА МЛ(В)


NP - HOMEP РЯДА (ПОСТА) (Ы)

NG - ГОД НАЧАЛА  НАБЛЮДЕНИЙ (Ы)


NK - ГОД КОНЦА НАБЛЮДЕНИЙ (Ы)


ЕК - БУКВЕННО-ЦИФРОВАЯ ИНФОРМАЦИЯ О РЯДЕ


СОДЕРЖИТ НЕ БОЛЕЕ 50 СИМВОЛОВ (Ы)


NZ - HOМEP ЗОНЫ, С КОТОРОЙ ПРОИСХОДИТ СЧИТЫВАНИЕ ИНФОРМАЦИИ


ZX - МАССИВ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ


ПО РЯДУ Y

УХ - МАССИВ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ


ПО РЯДУ Z

МАССИВЫ ZX И YХ СОДЕРЖИТ ПО 7  ЭЛЕМЕНТОВ КАЖДЫЙ

ZX(1)  И  YХ(1)-НОМЕР РЯДА


ZX(2) И YХ(2)-ЧИСЛО ЧЛЕНОВ В РЯДАХ Y И Z СООТВЕТСТВЕННО


ZX(3)  И  YХ(З)-СРЕДНЕЕ В РЯДАХ Y И Z СООТВЕТСТВЕНHO
ZX(4)  И  УХ(4)-СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ В РЯДАХ У  И  Z  СООТВЕТСТВЕННО


ZX(5) И НХ(4) - К-Т ВАРИАЦИИ В РЯДАХ Н И Z СООТВЕТСТВЕННО

ZX(6) И YХ(6) - К-Т АСИММЕТРИИ В  РЯДАХ Y И Z СООТВЕТСТВЕННО.


ZX(7)  И  YХ(7)-К-Т  АВТОКОРРЕЛЯЦИИ  В  РЯДАХ Y И Z СООТВЕТСТВЕННО


CS КОНСТАНТА ТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ  (Ы) ИЛИ (В)



КС≠О С МЛ СЧИТЫВАЕТСЯ CS(B)



КС=О,ТО CS НУЖНО ЗАДАВАТЬ РАВНЫМ 0.

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ


ФВЫ,ОТВМЛ,ВМЛ


SUBROUTINE PA3ДS(V,Z,M,NP,NG,NK,EK.NZ,ZX,VX,CS,KC)                 


DIMENSION X(234),Y(110),Z(110),EK(10),ZX(7),YX(7).


REАD(МЛ1)NZ,NP,NG,NK,ЕК


IF(KC.EQ.0) GO ТО 5


RЕАD(МЛ1) KZ,X,CS


GO TO 6

5
READ(МЛ1) KZ,X

  
CS=0.0

6
DO 1 I=1,7

  
ZX(I)=X(I)

1
YX(I)=X(I+7)

  
DO 2 I=1,M

  
А=Х(1+124)

  
IF(A.LT.0.0) GO ТО 3

  
IF(ABS(A).LT.1E-6) GO ТО 4

  
Y(I)=CS

  
Z(I)=Х(I+14)

  
GО TO 2

3
Y(I)=CS

  
Z(I)=CS

  
GO TO 2

4
Y(I)=Х(I+14)

  
Z(I)=Х(I+14)

2
CONTINUE

  
RETURN
  
END
№11.2

ПРОГРАММА   CATCH
НАЗНАЧЕНИЕ


ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА  ДЛЯ  ПОИСКА ЗАДАННОГО РЯДА НА МАГНИТНОЙ  ЛЕНТЕ  
ПО НОМЕРУ ЗОНЫ ИЛИ ПО НОМЕРУ РЯДА

РЕДАКЦИЯ

04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ


CALL CATCH(NPK,NZ,L,LA8)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

NPK-HOMEP ИСКОМОГО РЯДА ИЛИ ПОСТА.

NZ-HOMEP  ИСКОМОЙ  ЗОНЫ.


L-ПАРАМЕТР, ЗАДАЮЩИЙ ХАРАКТЕР ПОИСКА



ЕСЛИ L=1 ТО ПОИСК ИДЕТ ПО НОМЕРУ ЗОНЫ



ЕСЛИ L=2 ТО ПОИСК ИДЕТ ПО НОМЕРУ ПОСТА



ЕСЛИ L=3 ТО ПОИСК ИДЕТ ПО НОМЕРУ ЗОНЫ И НОМЕРУ П0CTA ОДНОВРЕМЕННО                



ЕСЛИ L=4 ТО ИДЕТ ПОИСК КОНЕЧНОГО МАССИВА


LAB-HOMEP СБОЙНОЙ МЕТКИ

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И  ПОДПРОГРАММЫ

ФВЫ,ОТВМЛ,ВМЛ

ПРИМЕЧАНИЕ

1. ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПОИСКА  ИНФОРМАЦИИ,ЗАПИСАННОЙ НА МАГНИТНУЮ ЛЕНТУ  В РЕЗУЛЬТАТЕ РАБОТЫ ПРОГРАММ ЗАПИC, INFRA, MSA41, MSA71, MSA81

2.ПЕРЕД НАЧАЛОМ ПОИСКА НЕОБХОДИМО  МАГНИТНУЮ ЛЕНТУ ВЫВЕСТИ В НАЧАЛО

3. В СЛУЧАЕ ОТСУТСТВИЯ ИСКОМОГО РЯДА НА МАГНИТНОЙ ЛЕНТЕ ОПЕРАТОРУ НА АЦПУ 


ВЫДАЕТСЯ CООБЩЕНИЕ



*ИСКОМЫЙ РЯД НА МЛ ОТСУТСТВУЕТ*


МЛ ВЫВОДИТСЯ В НАЧАЛО И УПРАВЛЕНИЕ


ПЕРЕДАЕТСЯ НА СБОЙНУЮ МЕТКУ.

4. ПОСЛЕ РАБОТЫ ЭТОЙ ПРОГРАММЫ МАГНИТНАЯ ЛЕНТА ГОТОВА К СЧИТЫВАНИЮ 


ИСКОМОГО РЯДА

SUBROUTINE CATCH(NPK,NZ,L,*)

7
READ(МЛ1) KZ,КРК


GO TO(2,3,4,5,1),L

2
IF(KZ.EQ.NZ) GO ТО 10


IF(KZ.EQ.0) GO ТО  1


GO ТО 7

3
IF(KPK.EQ.NPK) GO ТО 10


IF(КРК.EQ.999) GO ТО 1

GO ТО 7

4 
IF((KZ.EQ.NZ).AND.(KPK.EQ.NPK)) GO ТО 10

   
IF((KZ.EQ.0).AND.(KPK.EQ.999)) GO ТО 1

   
GO ТО 7

5 
IF((KZ.EQ.0.).OR.(KPK.EQ.999)) GO TO 10

   
GO TO 7

1 
WRITE(3,9)

   
BACKSPACE МЛ1

   
RETURN 1

10 
BACKSPACE МЛ1

9 
FORMAT(1H ,10Х,29НИСКОМЫЙ РЯД НА МЛ  ОТСУТСТВУЕТ/)

   
RETURN
   
END
№11.3

ПРОГРАММА VVOD
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВВОДА ИНФОРМАЦИИ С ПЕРФОКАРТ В ЭВМ С КОНТРОЛЕМ И РАСПЕЧАТКОЙ В ЛЮБОМ ЗАДАННОМ ФОРМАТЕ.

РЕДАКЦИЯ:

05-S1

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL VVOD(X,NN,L,NP,EK,CK,IF,BF,KC,LAB)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

Х - ИДЕНТИФИКАТОР ВВОДИМОГО В ЭВМ МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ (Ы)

NN - ГОД НАЧАЛА  И  L - ГОД  КОНЦА ОТСЧЕТА В МАССИВЕ X ПО  РАЗМЕРНОСТИ, УКАЗАННОЙ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ В),

ЕСЛИ ВВОДЯТСЯ НЕ ПОГОДИЧНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ, ТО ТОГДА NN=1, A  L РАВНО  РАЗМЕРНОСТИ МАССИВА, УКАЗАННОЙ В  ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ;

NP - HOMEP РЯДА (ПОСТА) (Ы)

ЕК - БУКВЕННО-ЦИФРОВАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ВВОДИМЫХ ДАННЫХ (МОЖЕТ СОДЕРЖАТЬ НЕ БОЛЕЕ 50 СИМВОЛОВ) ( Ы )

СК - КОНСТАНТА ОТСУТСТВИЯ  ИНФОРМАЦИИ В МАССИВЕ ВВОДИМЫХ ДАННЫХ (В,Ы)

IF - KОЛИЧECTВО ЧИСЕЛ, ПЕРФОРИРУЕМЫЙ НА КАЖДОЙ ПЕРФОКАРТЕ В СООТВЕТСТВИИ С ЗАДАВАЕМЫМ ФОРМАТОМ В МАССИВЕ ВF (В,Ы)

ВF - МАССИВ ИЗ 2-Х ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩИЙ СМЫСЛОВУЮ ЧАСТЬ  ОПЕРАТОРА FORMAT (В,Ы);

КС - ПРИЗНАК ПЕЧАТИ ВВЕДЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ

ЕСЛИ КС ОТРИЦАТЕЛЬНО, ТО ПЕЧАТИ  НЕ БУДЕТ

КС-КОЛИЧЕСТВО ЗНАКОВ ПОСЛЕ ЗАПЯТОЙ ПРИ ПЕЧАТИ ТАБЛИЦЫ ВВЕДЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ С УКАЗАНИЕМ СООТВЕТСТВУЮЩЕГО ГОДА ИЛИ ПОРЯДКОВОГО  НОМЕРА К КАЖДОМУ ЧЛЕНУ РЯДА

КС - ИЗМЕНЯЕТСЯ ОТ 0 ДО 5 ВКЛЮЧИТЕЛЬНО

LAB-СБОЙНАЯ МЕТКА, КУДА УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ В СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ВВОДИМОЕ КОЛИЧЕСТВО ЧЛЕНОВ РЯДА НЕ СООТВЕТСТВУЕТ РАЗНИЦЕ ЛЕТ, УКАЗАННОЙ В ИНФОРМАЦИОННОЙ КАРТЕ ВВОДИМОГО РЯДА (В);

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ:

ФВЫ, ДФПГ, ФЦГ, ФЗЛ, ФГПЦ, ТАБLЗ

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ДЛЯ ВВОДА ПО ЭТОЙ ПРОГРАММЕ МАССИВ ПЕРФОКАРТ

ДОЛЖЕН БЫТЬ ПОДГОТОВЛЕН СЛЕДУЮЩИМ ОБРА3ОМ:

А) ИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА РЯДА:

Б) ФОРМАТНАЯ КАРТА РЯДА; (СТАВИТСЯ ТОЛЬКО В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ПРОГРАММЕ ПАРАМЕТР IF МЕНЬШЕ НУЛЯ)

В) МАССИВ ПЕРФОКАРТ  РЯДА;(ПОСЛЕДНЕЙ ПЕРФОКАРТОЙ В МАССИВЕ ДОЛЖНА БЫТЬ КАРТА, СОДЕРЖАЩАЯ КОНСТАНТУ ОКОНЧАНИЯ МАССИВА, ДОПОЛНЯЮЩАЯ ПЕРФОКАРТУ ДО КОЛИЧЕСТВА  ЧИСЕЛ, УКАЗАННЫХ В 

ИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА РЯДА  ИМЕЕТ  ВИД:

 1-3 ПОЗИЦИИ - NP

4-7 ПОЗИЦИИ - ГОД, СООТВЕТСТВУЮЩИЙ ПЕРВОМУ ОТПЕРФОРИРОВАННОМУ ЧИСЛУ НА ПЕРФОКАPTE

8-11 ПО3ИЦИИ - ГОД, СООТВЕТСТВУЮЩИЙ ПОСЛЕДНЕМУ ОТПЕРФОРИРОВАННОМУ ЧИСЛУ НА ПЕРФОКАPTE

    

12-61 ПОЗИЦИИ - ЕК       

НАПРИМЕР: (FORMAT(I3,214,10A5))

 00218851Р73 Р.ТОБОЛ-Г.КУРГАН F=159000 КВ.КМ,

 
ФОРМАТНАЯ КАРТА ИМЕЕТ ВИД:

    

1-4 ПОЗИЦИИ - IF

    

5-14 ПОЭИЦИИ - ВF

15-24 ПОЗИЦИИ - КОНСТАНТА ОКОНЧАНИЯ  ИНФОРМАЦИИ В ВВОДИМОМ РЯДУ (ОБЯЗАТЕЛЬНО ДОЛЖНА ОТЛИЧАТЬСЯ ОТ СК)

  

25-34 ПОЗИЦИИ - СК

ЭТИ ДВЕ КОНСТАНТЫ МОГУТ ПЕРФОРИРОВАТЬСЯ С ДЕСЯТИЧНОЙ ТОЧКОЙ В ТОМ МЕСТЕ, ГДЕ ОНА ДОЛЖНА БЫТЬ  В  СООТВЕТСТВИИ С УКАЗАННЫМ В ВF ФОРМАТОМ.

 НАПРИМЕР:(FORMAТ(I4,2A5,2F10.0)

 0013(13Г6.2) 0009999.990008888.88

2. ЕСЛИ ВСЕ РЯДЫ ОТПЕРФОРИРОВАНЫ В  ОДНОМ ФОРМАТЕ, ТО ДОСТАТОЧНО ПЕРЕД  ПЕРВЫМ ОБРАЩЕНИEM К ПРОГРАММЕ  ПАРАМЕТРУ IF ПРИСВОИТЬ ЛЮБОЕ ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ  ЗНАЧЕНИЕ, В ПЕРВЫЙ ВВОДИМЫЙ РЯД ПОСТАВИТЬ ФОРМАТНУЮ КАРТУ, А ВО ВСЕ ПОСЛЕДУЮЩИЕ РЯДЫ ФОРМАТНАЯ КАРТА НЕ СТАВИТСЯ, Т.К. ПОСЛЕ РАБОТЫ ПОДПРОГРАММЫ IF ПРИМЕТ ЗНАЧЕНИЕ, УКАЗАННОЕ ВО ВВЕДЕННОЙ ФОРМАТНОЙ КАРТЕ.

ЕСЛИ  ЖЕ  КАЖДЫЙ РЯД ОТПЕРФОРИРОВАН  В СВОЕМ ФОРМАТЕ, ТО ПЕРЕД КАЖДЫМ ОБРАЩЕНИЕМ К ПРОГРАММЕ ПАРАМЕТРУ IF НЕОБХОДИМО ПРИСВАИВАТЬ ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ.

3. ЕСЛИ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ НАЧАЛЬНЫЙ ИЛИ КОНЕЧНЫЙ ГОД ЗАДАЮТ ВРЕМЕННОЙ ИНТЕРВАЛ МЕНЬШЕ, ЧЕМ ЭТО УКАЗАНО НА ИНФОРМАЦИОННОЙ КАРТЕ - ТО НА ПМ ОПЕРАТОРУ ВЫДАЕТСЯ СООБЩЕНИЕ

     
*ГОД ЗАДАН  НЕВЕРНО*

В ЭТОМ СЛУЧАЕ НУЖНО В ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ВНЕСТИ СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ИСПРАВЛЕНИЯ.

ПОСЛЕ ОТВЕТА ОПЕРАТОРА  *NO НА АЧПУ ВЫДАЕТСЯ СООБЩЕНИЕ: *РЯД НЕ ВВЕДЕН В ЭВМ*, ПРОИСХОДИТ ВЫХОД НА ОБЩУЮ МЕТКУ.

 
SUBROUTINE VVOD(X,NN,L,NP,EK,

 
*СК,IF,BF,КС,*)

 
DIMENSION X(1),EK(10),BF(2),A(80)

  
READ(1, 101, ERR=33, END=33) NP, NG, NK, EK

  
WRITE(3.200) NP,NG,NK,EK

  
IF(NN.GT.NG) GO ТО 34

  
IF(NK.GT.L) GO ТО 34

  
IF(NP.EQ.0) GO ТО 11

  
IN=NG-NN

  
MM=L-NN+1

  
IF(IF.GE.0) GO ТО 5

  
READ(1,100,ERR=33,END=33) IF,BF,CT,CK

5 
K=0

  
MR=NK-NC+1

9
READ(1,BF.ERR=33,END=33)(А(J),J=1,IF),

DO 15 J=1,IF

     
IF(ABS(A(J)-CT).LT.1E-6) GO ТО 14

     
K=K+1

     
X(IN+K)=A(J)

 15  
CONTINUE

     
GO ТО 9

 14  
IF(K.NE.MR) GO ТО 33

     
F(IF.EQ.0) IN=IN-1

     
IF(KC.LT.0) GO ТО 4

     
CALL TABL3(NN,NG,NK,X,KC)

  4  
I1=IN+K+1

     
IF(I1.GT,MM) GO TO 21

     
DO 20 I=I1,MM

 20  
X(I)=CK

 21  
IF(IN.LT.1) GO TO 11

     
DO 22 I=1,IN

 22  
X(I)=CK

 11  
RETURN

 34  
PAUSE/17HГОД ЗАДАН НЕВЕРНО/

 33  
WRIТЕ(3,202)

     
RETURN 1

100  
FORMAT(I4,2A5,2F10.0)

101  
FORMAT(I3,2I4,10A5)

200  
FORMAT(1H ,10Х,ВНПУНКТ N ,13,216,10X,10A5/)

202  
FORMAT(1H ,10Х,19НРЯД НЕ ВВЕДЕН В ЭВМ//)

     
END
№  11.4

ПРОГРАММА TABL
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ МАССИВА  НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЗНАЧЕНИЙ В НАБЛЮДЕННОМ РЯДУ, ОПРЕДЕЛЕННЫХ ПО КРИТЕРИЮ ДИКСОНА ПРИ ЗАДАННОМ УРОВНЕ ЗНАЧИМОСТИ.

РЕДАКЦИЯ

    
11-80

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

     
CALL ТABL(М,МХ,Y,ЕРS)

 ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

     
М - КОЛИЧЕСТВО НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В НАБЛЮДЕННОМ РЯДУ

     
МХ - ГОДЫ - СООТВЕТСТВУЮЩИЕ НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫМ ЭЛЕМЕНТАМ

     
Y - МАССИВ НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЗНАЧЕНИЙ

     
EPS - УРОВЕНЬ ЗНАЧИМОСТИ В ПРОЦЕНТАХ

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

    
ФВЫ, ФПГ, ФЦГ
    
SUBROUTINE TABL(M,MX,Y,EPS)

    
DIMENSION МХ (1),Y(1)

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRITE(3,101) EPS

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRIТЕ(3,102)

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRIТЕ(3,103)

    
WRIТЕ(3,103)

    
К=1

 10  
L=K+6

    
IF(M.GT.L) GO ТО 11

    
L=M

 11  
WRITE(3,104) (МХ(I),Y(I),I=К,L)

    
IF( L. EQ..M)  GO  IC 12

   
 K=K+6

    
GO TO 10

 12  
WRIТЕ(3,103)

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRIТЕ(3=105)

100  
FORMAT(1H ,7X,109(1H-))

101  
FORMAT(1H ,7Х,1НI,25X,54ННЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ ПРИ УРОВНЕ ЗНАЧИМОСТИ P=,F5.2,23X,1HI)

102  
FORMAT(1H ,7X,1HI,6(6H ГОД ,1H:,10H ЗНАЧЕНИЕ ,1HI))

103 
FORMAT(1H ,7X,1HI,6(6X,1H:,10X,1HI))

104 
FORMAT(1H+,7X,1HI,6(1I5,2H :,1F9.1,2H I))

105 
FORMAT(//)

    
RETURN
    
END
№11.5

ПРОГРАММА TABL0

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕЧАТИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ СОВОКУПНОСТИ РЯДОВ(НЕ  БОЛЕЕ 10) С УКАЗАНИЕМ ТЕКУЩЕГО ГОДА ИЛИ ПОРЯДКОВОГО НОМЕРА

РЕДАКЦИЯ

   
11-80

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL TABL0(L1,L2-M,N,NGN,NGK,X,NPV)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

LI - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТРОК, ОТВОДИМОЕ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ДЛЯ МАССИВА X;

L2 - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ, ОТВОДИМОЕ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ДЛЯ МАССИВА X;

L1 - И L2 ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ДАННОЙ ПРОГРАММЕ ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬ ТОЛЬКО ТЕ ЧИСЛОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ, КОТОРЫЕ УКАЗАНЫ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ;


М - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО СТРОК  В МАССИВЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ X;


N - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ В МАССИВЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ X;

NGN НАЧАЛЬНЫЙ И NGK - КОНЕЧНЫЙ ГОДЫ НАБЛЮДЕНИЙ, ЕСЛИ ВВОДЯТСЯ НЕ ПОГОДИЧНЫЕ ДАННЫЕ, ТО NGN=1, А NGK=M
Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ РАЗМЕРНОСТИ М И N; В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ МАССИВ ДОЛЖЕН ИМЕТЬ РАЗМЕРНОСТЬ 1*L2

NPV - MACCMB ИЗ 10 ЧИСЕЛ, ЯВЛЯЮЩИХСЯ НОМЕРАМИ РАСПЕЧАТЫВАЕМЫХ РЯДОВ, ВЫНОСИМЫХ В ЗАГОЛОВОК ТАБЛИЦЫ: ЭТОТ МАССИВ ДОЛЖЕН БЫТЬ СФОРМИРОВАН ПЕРЕД ОБРАЩЕНИЕМ К ПРОГРАММЕ, ТАКЖЕ КАК И МАССИВ Х;

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ  И ПОДПРОГРАММЫ

  
ФВЫ, ФПГ, ФЦГ

   
SUВR0UTINE TABL0(LI,L2,M,N,

  
*NGN,NGK,X.NPV)

   
DIMENSION X(L1,L2).Y(10).NPV(1)

  
KVL=0

  
WRITE(3,2)

   
WRIТЕ(3,4)

   
WRITE(3,3) (NPV(J).J=1,N)

 
WRITE(3,4)

   
WRIТЕ(3,2)

  
WRITE(3,4)

   
DO 10 I=1,M

   
DO 11 J=1,N

  
IF(ABS(X(I,J)).GT.0.0)KVL=1

11 
У(J)=X(I,J)

   
IF(KVL.EQ.0) GO TO 10

   
KG=NGM+1-1

   
WRITE(3,4)

   
WRITE(3,5)  KG,(Y(J),J=1,N)

   
IF(KG.EQ.NGK) GO TO 12

10 
CONTINUE

12 
WRITE(3,4)

WRITE(3,2)

WRITE(3,6)

 2 
FORMAT(1H ,5X,118(1H-))

 3 
FORMAT(1H ,5X,6HI ГОДЫ I,10(17,3X,1HI))

 4 
FORMAT(1H ,5X,1HI,6X,1HI,10(10X,1HI))

 5 
FORMAT(1H+,5X,1X,I5,2X,10(F9.2,2X))

 6 
FORMAT(/)

   
RETURN
   
END
№11.6

ПРОГРАММА TABL1

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ  ТАБЛИЦ, СОДЕРЖАЩИХ ЗНАЧЕНИЯ НАБЛЮДЕННЫХ И ВОССТАНОВЛЕННЫХ ДАННЫХ.

РЕДАКЦИЯ:

     
02-80

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL TABL1(L1,L2,M.N,NG,NGK,X,KX,AB, NB,NL,S)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

L1 - МАКСИМАЛЬНАЯ ДЛИНА РЯДА. (В)

L2 - МАКСИМAЛЬHОE КОЛИЧЕСТВО РЯДОВ. (В)

М - ФАКТИЧЕСКАЯ ДЛИНА РЯДА. (В)

N - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО РЯДОВ В ТАБЛИЦЕ. (В)

NG - ГОД НАЧАЛА ОТСЧЕТА. (В)

NGK - КОНЕЧНЫЙ ГОД. (В)

Х - МАССИВ РАЗМЕРНОСТИ M*N, СОДЕРЖАЩИЙ ЗНАЧЕНИЯ ВОССТАНОВЛЕННЫХ РЯДОВ. (В)

КХ - МАССИВ РАЗМЕРНОСТИ M*N, COДEPЖAЩИЙ ПРИЗНАК ВОССТАНОВЛЕННЫХ ДАННЫХ. (В)

 
AВ - МАССИВ, СОДЕРЖАЩИЙ НАЗВАНИЕ ТАБЛИЦЫ. (Ы)

NB - МАССИВ РАЗМЕРНОСТИ N, СОДЕРЖАНИЙ НОМЕРА ПОСТОВ, ВХОДЯЩИХ В ТАБЛИЦУ. (Ы)

 
NL - НОМEP ТАБЛИЦЫ. (Ы)

 
S - ЗАГОЛОВОК В ПЕРВОМ СТОЛБЦЕ ТАБЛИЦЫ. (Ы)

 ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

 
ФВЫ, NORD, ФЭЛ, ФПГ, ФЦГ, ДПГ.

 
SUBROUTINE TABL1(L1,L2,M,N,NG,NCK,X,KX,

*АВ,NB,NL,S)

 
DIMENSION  X(L1,L2),KX(L1,L2),A(10),KA(10),

*F(45),FF(42),FU(6),AB(16),NB(L2),D(10)

 
DATA  R1/3H1X,/,R2/4H1H*,/,R3/4H1H-,/,R4/3H5X,/,

*FU(1)/5HF5.3,/,FU(2)/5HF5.2,/,FU(3)/5HF5.2,/,

*FU(4)/5HF5.2,/,FU(5)/5HF5.1,/,FU(6)/3HI5,/,

*F(1)/5H(1Н,/,F(2)/3H4X,/,F(3)/4H1HI,/,F(4)/3HI5,

*/,F(5)/5H2H I,/,F(7)/5H2H :,/,F(8)/3H2X,/,F(9)/5H

*2HI,/,F(11)/5H2H :,/,F(12)/3H2X,/,F(13)/5H2H I,/

*,F(15)/5H2H :,/,F(16)/3H2X,/,F(13)/5H2H  I,/,

*F(23)/5H2H :,/,F(24)/3H2X,/,F(25)/5H2H  I,/,

*F(19)/5H2H :,/,F(20)/3H2X,/,F(21)/5H2H  I,/,

*F(27)/5H2H :,/,F(28)/3H2X,/,F(29)/5H2H  I,/,

*F(31)/5H2H :,/,F(32)/3H2X,/,F(33)/5H2H  I,/,

*F(35)/5H2H :,/,F(36)/3H2X,/,F(37)/5H2H  I,/,

*F(39)/5H2H :,/,F(40)/3H2X,/,F(41)/5H2H  I,/,

*F(43)/5H2H :,/,F(44)/3H2X,/,F(45)/5H2H  I)/

 DATA  FF(1)/5H(1H+,/,FF(2)/4H14X,/,FF(4)/3H5X,/,

*FF(6)/3H4X,/,FF(8)/3H5X,/,FF(10)/3H4X,/,FF(12)/3H

*5X,/,FF(14)/3H4X,/,FF(16)/3H5X,/,FF(18)/3H4X,/,

*FF(20)/3H5X,/,FF(22)/3H4X,/,FF(24)/3H5X,/,FF(26)/

*3H4K,/,FF(28)/3H5X,/,FF(30)/3H4X,/,FF(32)/3H5X,/,

  
*FF(3 4)/3H4X,/,FF(34)/3H5X,/,FF(38)/3H4X,/,

  
*FF(40)/3H5X,/,RF(42)/3H2X)/

   
WRITE(3,103)AB,NL

   
WRITE(3,100)

   
WRITE(3,102)S,(NB(J),J =1,N)

   
WRITE(3,100)

   
WRITE(3,101)

   
IS=1

  
I=1

10 
DO 11 J=1,N

   
IF(ABS(X(L,J)).GT.1E-6)  GO  TO  12

11 
CONTINUE

  
 I=I+1

   
GO TO 10

12 
NG=NG+I-1

99 
KN=0

1 
DO 13 J=1,N

  
 А(J)=Х(I,J)

13 
KA(J)=КХ(I,J)

  
 IF(N.EQ.10)  GO TO 9

   
NL=N+1

   
DO 6 J=NI,10

   
A(J)=0.0

 8 
KA(J)=0

 9 
K=1

   
DO 14 J=6,43,4

   
IF(A(K).LT.1E-6) GO TO 15

   
K1=NORD(A(K),-2,6)+3

   
IF(K1.GT.6) GO TO 15

   
F(J)=FU(K1)

   
KN=KN+1  

   
D(KN)=A(K)

   
GO TO 16

15 
F(J)=R4

16 
IF(K.LT.N) GO TO 7

   
GO TO 6

7 
K=K+1

14 
CONTINUE

 6 
K=1

   
DO 17 J=3,42,4

   
IF(KA(K)) 18,19,20

18 
FF(J)=R3

   
FF(J+2)=R1

   
GO TO 21

 19  
FF(J)=R1

    
FF(J+2)=R1

    
GO TO 21

 20  
FF(J)=R1

    
FF(J+2)=R2

 21  
IF(K.LT.N) GO TO 22

    
GO TO 23

 22 
K=K+1

 17  
CONTINUE

 23  
IF(KN.EQ.0) GO TO 30

    
WRITE(3,F) NG,(D(J),J=1,KN)

    
GO TO 31

 30  
WRITE(3,F) NG

 31  
WRITE(3,FF)

    
IF(IS.LT.10) GO TO 24

    
IS=0

    
WRIТЕ(3,101)

 24  
IF(NG.EQ.NGK) GO TO 26

 25  
IS=IS+1

    
I=I+1

    
NG=NG+1

    
GO TO 99

 26  
WRITE(3,101)

   
WRIТЕ(3,100)

    
WRITE(3,104)

    
WRITE(3,105)

    
WRITE(3,104)

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRITЕ(3,104)

100  
FORMAT(1H ,4X,118(1H=))

101  
FORMAT(1H ,4X,1HI,6X,1HI,10(6X,1H:,3X,1HI))

102  
FORMAT(1H ,4X,1HI,A5,IX,LHL,10(15,1X,1H:,

   
*1Х,1НП,1X,1HI))

103  
FORMAT(1H0,5X,16A5,15X,8HTAБЛИЦА ,I3,2H.2//)

104  
FORMAT(//)

105  
FORMAT(1H0,70X,32Н*-ПРИЗНАК РАССЧИТАННОГО ЗНАЧЕНИЯ)

    
RETURN
    
END
№ 11.7

ПРОГРАММА TABL2

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ  ТАБЛИЦ, СОДЕРЖАЩИХ ЗНАЧЕНИЯ СТАНДАРТНЫХ  СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ, ПО НАБЛЮДЕННЫМ И ВОCСТАНОВЛЕННЫМ РЯДАМ.

РЕДАКЦИЯ:

    
02-80

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL TABL2(AB,LN,NP,NX,NY,A,B,NK,J,C,EC)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

АВ - МАССИВ, СОДЕРЖАЩИЙ НАЗВАНИЕ ТАБЛИЦЫ. (В)

NL - HOMEP ТАБЛИЦЫ. (В)

NP - HOMEP ПОСТА. (В)

NX - КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ.(В)

NY - KOЛИЧECTBO ДАННЫХ В ВОССТАНОВЛЕННОМ

РЯДУ.(В)

А - МАССИВ СТАНДАРТНЫХ  СТАТИСТИЧЕСКИХ

ПАРАМЕТРОВ НАБЛЮДЕННОГО  РЯДА. (Ы)

В - МАССИВ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ

ПАРАМЕТРОВ ВОССТАНОВЛЕННОГО РЯДА. (Ы)

NK - КОЛИЧЕСТВО РЯДОВ В ТАБЛИЦЕ. (Ы)

J - HOMEP ТЕКУЩЕЙ СТРОКИ В ТАБЛИЦЕ. (В)

С - ЗАГОЛОВОК В ТАБЛИЦЕ. (Ы)

ЕС - НАЗВАНИЕ ПОСТА. (Ы)

     ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ.

       
ФВЫ, ФПГ, ФЦГ.

     
SUBROUTINE TABL2(AB,NL,NP,NX,NY,A,B,NK,J,C,EC)

    
DIMENSION AB(L4),A(5),6(5),C(2),EC(10)

     
IF(J.GT.1) GO TO 10

     
WRIТЕ(3,106) AB,NL

     
WRIТЕ(3,100)

     
WRITE(3,103) С

     
WRIТЕ(3,100)

 10  
WRITE(3,104) NX,A

     
IF(B(1).LT.0.001) GO TO 12

     
WRITE(3,105) NP,EC

    
WRITE(3,104) NY,B

     
GO TO 13

 12  
WRITE(3,110) NP,EC

 13  
WRITE(3,102)

     
IF(J.LT.NK) GO TO 11

     
WRITE(3,100)

     
WRITE(3,109)

     
WRIТЕ(3,107)

     
WRITE(3,108)

100  
FORMAT(1H ,4X,118(1H=))

102 
FORMAT(1H ,4X,118(1H-) )

103  
FORMAT(1H ,4X,1HI,1X,3HN П,1Х,1НI,22Х,2А5,22Х,1НI,

  
*2X,1HN,2X,1HI,4X,1HM,4X,1HI,4X,2HSG,3X,1HI,4X,

   
*2HCV,3X,1HI,AX,2HCS,3X,1HI,4X,1HR,4X,1HI)

104  
FORMA(1H ,4X,1HI,5X,1HI,54X,1HI,I4,1X,1HI,

   
*5(F8.2,1X,1HI))

105  
FORMAT(1H ,4X,1HI,I4,1X,1HI,2X,10A5,2X,1HI,1X,

   
*3(1H-),1X,1HL,5(3X,5H-------,1X,1HI))

106  
FORMAT(1H0,10X,14A5,25X,8HTAБЛИЦA  ,I3,2H.1//)

107  
FORMAT(LH0,5OX,36HB ЧИСЛИТЕЛЕ ПАРАМЕТРЫ

  
*ИСХОДНОГО РЯДА/)

108  
FORMAT(1Н0,50Х,41НВ ЗНАМЕНАТЕЛЕ ПАРАМЕТРЫ

   
*ПРИВЕДЕННОГО РЯДА/)

109  
FORMAT(/Z)

110  
FORMAT(1H+,5X,I4,3X,10A5)

 11  
RETURN
     
END
№ 11.8

ПРОГРАММА ТАВL3

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ  С УКАЗАНИЕМ ГОДА ИЛИ ПОРЯДКОВОГО НОМЕРА.

РЕДАКЦИЯ

    
08-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

    
CALL TABL3(NN,NGN,NGK,X,KD)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

NN - ГОД НАЧАЛА ОТСЧЕТА, СООТВЕТСТВУЮЩИЙ ПЕРВОМУ ЭЛЕМЕНТУ МАССИВА В СООТВЕТСТВИИ С УКАЗАННОЙ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ РАЗМЕРНОСТЬЮ (В)

NGN - ГОД НАЧАЛА НАБЛЮДЕНИЙ В МАССИВЕ X (В)

      
(ИЛИ ЕДИНИЦА)

NGK - ГОД ПОСЛЕДНЕГО НАБЛЮДЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ В МАССИВЕ Х(В)(ИЛИ КОЛИЧЕСТВО ЧЛЕНОВ РЯДА X, ВКЛЮЧАЯ ПРОПУСКИ НАБЛЮДЕНИЙ В СЕРЕДИНЕ МАССИВА)

  
Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ (В)

  
КU - КОЛИЧЕСТВО ЗНАКОВ ПОСЛЕ ЗАПЯТОЙ(В)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

  
ФДЦ, FLОАТ, ФВЫ, ФПГ, ФЦГ

ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД ОБРАЩЕНИЕМ К ПРОГРАММЕ TABL3  ПАРАМЕТРЫ NGN И NGK МОГУТ БЫТЬ ОПРЕДЕЛЕНЫ ПО ПРОГРАММЕ GNK
SUBROUTINE TABL3(NN,NGN,NCK,X,KU)

DIMENSION КY(10),Y(10),X(1)

DIMENSION BF(6),R(6)

    
DATA BF(1)/5H(1H+,/,BF(2)/5H5X,1H/,

   
*BF(3)/5HI,10(/,BR;4)/5HL4,1X/,BF(6)/5H,1X))/

    
DATA R(1)/5H,F6.0/,R(2)/5H,F6.1/.R(3)/5H.F6,2/,

   
*R(4)/5H,F6.3/,R(5)/5H.F6.4/,R(6)/5H,F6.5/

   
BF(5)=R(KU+1)

   
K=NGK-NGN+1

    
IN=NGN-NN

   
IH=K/10

    
AK=K

    
HI=AK/10.

   
HII=IH

    
IF(HI.GT.HH) IH=IH+1

    
M=1

   
WRITE(3,203)

    
WRITE(3,207)

    
WRITE(3,203)

    
WRIТЕ(3,204)

 13  
DO 7 I=1,10

    
КY(I)=0

 7  
Y(I)=0.

    
J=0

    
DO 10 I=1,10

    
JM=J+M

    
IF(JM.GT.K) GO TO 12

    
КY(I)=NGN+JM-1

    
Y(I)=Х(IN+JM)

    
J=J+IH

 10 
CONTINUE

 12 
I=I-1

    
WRITE(3,204)

    
WRITE(3,BF)(КY(IJ),Y(IJ),IJ=1,I)

     
IF(M.EQ.IH) GO TO 19

    
M=M+1

    
GO TO 13

 19 
WRITE(3,204)

    
WRITE(3,203)

    
WRITE(3,206)

203  
FORMAT(1H ,5X,121(1H-))

204  
FORMAT(1H ,5X,1HI,10(4X,1H:,6X,1HI))

206 
FORMAT(/)

207  
FORMAT(1H ,5Х,1НI,10(4НГОДЫ,1H:,6НЗНАЧЕН,1НI))

    
RETURN

    
END
№11.9

ПРОГРАММА ТАВL4

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ С УКАЗАНИЕМ  СООТВЕТСТВУЮЩИХ ЗНАЧЕНИЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТЕЙ.
РЕДАКЦИЯ

   
08-78

 ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

   
CALL TABL4(P)

 ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Р - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ, СОДЕРЖАЩИЙ РОВНО 27 ЭЛЕМЕНТОВ(В)

 ПРИМЕЧАНИЕ

  
МАССИВ P MOЖET БЫТЬ ПОЛУЧЕН B РЕЗУЛЬТАТЕ РАБОТЫ ПРОГРАММ ТРАС ИЛИ ТРАС1

 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

   
ФВЫ, ФПГ

 
SUBROUTINE ТАВL4(P)

 
DIMENSION Y(12),РТ(27),Р(1)

 
DATA РТ/0.001,0.01,0.03,0.05,0.1,0.3.0.5,1.0,

*3.0,5.0,10.0.20.0,25.0,30.0,40.0,50.0,60.0.70.0,

*75.0,80.0.90.0.95.0,97.0,99.0,99.5,99.7,99.9/

 
WRIТЕ(3,104)

WRITE(3,100)

 
WRITE(3,102)

 
WRIТЕ(3,103)

 
WRIТЕ(3,102)

 
WRIТЕ(3,100)

 
WRIТЕ(3,102)

 
К=0

    
L=0

  9  
DO 10 I=1,12,2

    
К=К+1

    
Y(I)=РТ(К)

    
Y(I+1)=Р(К)

    
L=L+2

    
IF(К.ЕQ.27) GO TO 11

 10  
CONTINUE

 11  
WRITE(3,102)

    
WRIТЕ(3,101)(Y(I),I=1,L)

    
IF(К.EQ.27) GO TO 12

    
L=0

    
GO TO 9

 12  
WRITE(3,102)

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRIТЕ(3,104)

100  
FORMAT(1H ,10X,109(1H-))

101  
FORMAT(1H+,10X,1HI,6(F6.3,1X,F10.3,1X))

102  
FORMAT(1H ,1OX,1HI,6(6X,1H:,1OX,1HI))

103  
FORMAT(1H ,10Х,1НI,6(6Н0БЕСП.,1Н:,1Х,8НЗНАЧЕНИЕ,2H I))

104  
FORMAT(//)                      

    
RETURN
    
END
№11.10

ПРОГРАММА TABL5

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОТДЕЛЬНОГО РЯДА

РЕДАКЦИЯ

   
08-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
CALL TABL5(X)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩИЙ СТАНДАРТНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ  В СЛЕДУЮЩЕМ ПОРЯДКЕ (ВСЕГО СЕМЬ ЭЛЕМЕНТОВ)

 
X(1) - НОМЕР ПОСТА ИЛИ РЯДА

  
Х(2) - КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ В РЯДУ

  
Х(З) - СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ

  
Х(4) - СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ

  
Х(5) - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ

   
Х(6) - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ

  
Х(7) - КОЭФФИЦИЕНТ АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ:

INТ, ФВЫ, ФПГ, ФЦГ

ПРИМЕЧАНИЕ

ЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ МАССИВА X ДОЛЖНЫ БЫТЬ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО ВЫЧИСЛЕНЫ, НАПРИМЕР, ПО ПРОГРАММАМ STAT, STATK, STATC.

    
SUBROUTINЕ TABL5(X)

    
DIMENSION X(7)

    
К=Х(2)

    
WRITE(3,100)

    
WRITE(3,101)

    
WRITE(3,102)

    
WRITE(3,101)

    
WRITE(3,100)

    
WRITE(3,101)

    
WRIТЕ(3,103) K,(X(I),I=3,7)

    
WRITE(3*101)

    
WRITE(3,100)

    
WRIТЕ(3,104)

100 
FORMAT(1H ,10X,97(1H-))

101 
FORMAT(1H ,10X,1HI,14X,1HI,17X,1HI,

   
*15X,1HI,14X,1HI,16X,1HI,14X,1HI)

102 
FОRMAT(1H ,10X,97HI  ЧИСЛО  ЧЛЕНОВ I  СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ I СР.

   
*КВ.ОТКЛОН. I К_Т ВАРИАЦИИ I  К-Т АСИММЕТРИИ I К-Т

   
*АВТОКОР. I)                        

10З 
FORMAT(1H ,10X,1HI,I12,2X,1HI,F15.3,2X,1HI,

   
*F13.3,2Х,1НI.F12.3,2Х,1HI,F14.3,2Х,1НI,F12.3,2Х,1НI)

104 
FORMAT(                         

    
RETURN

    
END

№11.11

ПРОГРАММА TABL6

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА  ДЛЯ ПЕЧАТИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ СОВОКУПНОСТИ  РЯДОВ (НЕ БОЛЕЕ 10) С УКАЗАНИЕМ ТЕКУЩЕГО ГОДА ИЛИ ПОРЯДКОВОГО НОМЕРА

РЕДАКЦИЯ

   
10-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

    
CALL TABL6(L1,L2,M,N,NGN,NGK,X,NPV)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

L1 - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТРОК, ОТВОДИМОЕ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ДЛЯ МАССИВА X;

L2 - MAKCИMAЛЬHOE КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ, ОТВОДИМОЕ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ДЛЯ МАССИВА X;

L1 -  И L2 ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ДАННОЙ ПРОГРАММЕ ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬ ТОЛЬКО ТЕ ЧИСЛОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ, КОТОРЫЕ УКАЗАНЫ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ;

М - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО СТРОК В МАССИВЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ Х;

    
N - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ В МАССИВЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ X;

NGN - НАЧАЛЬНЫЙ И NGK - КОНЕЧНЫЙ ГОДЫ НАБЛЮДЕНИЙ; 

ЕСЛИ ВВОДЯТСЯ НЕ ПОГОДИЧНЫЕ ДАННЫЕ, TO NGN=1, А NGK=M

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ РАЗМЕРНОСТИ MXN; В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ МАССИВ ДОЛЖЕН ИМЕТЬ РАЗМЕРНОСТЬ L1*L2

NPV - МАССИВ ИЗ 10 ЧИСЕЛ, ЯВЛЯЮЩИХСЯ НОМЕРАМИ РАСПЕЧАТЫВАЕМЫХ РЯДОВ, ВЫНОСИМЫХ В ЗАГОЛОВОК ТАБЛИЦЫ: ЭТОТ МАССИВ ДОЛЖЕН БЫТЬ СФОРМИРОВАН ПЕРЕД ОБРАЩЕНИЕМ К ПРОГРАММЕ, ТАКЖЕ КАК  И МАССИВ X;

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ  И ПОДПРОГРАММЫ:

ФВЫ, ФПГ, ФПГ

SUBROUTINE TABL6(L1,L2,M,N,

  
*NGN,NGK,X,NPV)

   
DIMENSION X(L1,L2),Y(10),NPV(1)

   
KVL=0

   
WRITE(3,1)

   
WRITE(3,2)

   
WRITE(3,4)

   
WRITE(3,3) NPV(J),J=1,N)

   
WRITE(3,4)

   
WRITE(3,2)

   
WRITE(3,4)

   
DO 10 1=1,M

   
DO 11 J=1,N

   
IF(ABS(Х(I,J)).GT.0.0)KVL=1

11  
Y(J)=X(I,J)

  
 IF(KVL.EQ.0) GО ТО 10

KG=NGN+I-1

WRITE(3,4)

  
WRITE(3,5) KG,(Y(J),J=1,N)

  
 IF(KG.EQ.NGK) GO ТО 12

10 
CONTINUE

12 
WRITE(3,4)

  
 WRITE(3,2)

   
WRITE(3,6)

 1 
FORMAT(1H ,20Х,24НПРИВОДИМЫЙ РЯД И АНАЛОГИ//)

 2 
FORMAT(1Н , 5X,118(1H-))

 3 
FORMAT(1H ,5X,8HI ГОДЫ I,10(I7,3X,1HI))

 4 
FORMAT(1H ,5X,1HI,6X,1HI,10(10X,1HI))

 5 
FORMAT(1H+,9X,1X,I5,2X,10(F9.2,2X))

 6 
FORMAT(/)

  
RETURN
END
№11.12

ПРОГРАММА  TABL8

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА  ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСПЕЧАТКИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОТДЕЛЬНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ, ОПРЕДЕЛЕННЫХ МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО ПРАВДОПОДОБИЯ

РЕДАКЦИЯ

  
07-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL TABL8(N,XM,CV,CS,SK)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

   
N - ФАКТИЧЕСКОЕ ЧИСЛО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ

   
ХМ - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ

CV - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ

  
CS - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ

  
SK - ОТНОШЕНИЕ CS/CV

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

  
ФПГ, ФЦГ, ФВЫ

ПРИМЕЧАНИЕ

ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ  ПРЕДВАРИТЕЛЬНО ОПРЕДЕЛЕНЫ ПО ПРОГРАММЕ STATP

SUBROUTINE TABL8(N,XM,CV,CS,SK)

    
WRITE(3,100)

    
WRIТЕ(3,101)

    
WRITE(3,102)

    
WRITE(3,101)

    
WRIТЕ(3,100)

    
WRITE(3,101)

    
WRITE(3,103) N,XM,CV,CS,SK

    
WRITE(3,101)

    
WRITE(3,100)

    
WRITE(3,104)

100 
FORMAT(1H ,20X,84(1H-))

101 
FORMAT(1H ,20X,1H1,14X,1HI,17X,1HI,14X,

   
*1НI.16Х,1НI,17Х,1НI)

102 
FORMAT(1H ,20X,84HI ЧИСЛО ЧЛЕНОВ I СРЕДНЕЕ

   
* ПО РЯДУ I К-Т ВАРИАЦИИ I К-Т АССИМЕТРИИ I

  
 * ОТНОШЕНИЕ CS/CV I)

103 
FORMAT(1H ,20X,1HI,I12,2X,1HI,F15,3,2X,1HI,

   
*F12.3,2X,1HI,FI4.3,2X,1HI,RI5.3,2X,1HI)

104 
FORMAT(/)

    
RETURN

    
END

№11.13

ПРОГРАММА SMK

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ В РЯДУ И СРЕДНЕГО ПО РЯДУ

РЕДАКЦИЯ:
   
05-80

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL SMK(X,MM,SC,K,SM,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

   
Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЭЛЕМЕНТОВ РЯДА(В)

   
ММ - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ РЯДА(В)

   
SC - KOHCTAHTA ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ(В)

   
К - КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  РЯДА(Ы)

 
SM - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ(Ы)

 
LAB - HOMEP СБОЙНОЙ МЕТКИ

 ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

 FLOAT

 ПРИМЕЧАНИЕ:

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ, ЕСЛИ К=0

SUBROUTINE SMK(X,MM,SCK,SM,*)

REAL X(1)

К=0

SM=0.

DO 50 I=1,ММ
IF(ABS(X(I)-SC).LT.1E-5) GO ТО 50

К=К+1

SM=SM+X(I)

50  
CONTINUE

   
IF(K.EQ.0) RETURN1

   
АК=К
   
SM=SM/АК
   
RETURN

   
END
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ПРОГРАММА AKPX
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА И  ПЕЧАТИ НА АЦПУ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ ИЛИ ПИРСОНА 3-ГО ТИПА.

 РЕДАКЦИЯ

  
05-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL AKPX(X,XM,CV,CS,NL,N2,N3)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ(Ы)

  
ХМ - СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ(В)

  
CV - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ(В)

  
CS - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ(В)

N1 - HOMEP ЗАДАВАЕМОЙ ТАБЛИЦЫ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ, КОТОРЫЙ  ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ (В)

	N1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	CS/CV
	1
	1.5
	2
	2.5
	3
	3.5
	4


  
ЕСЛИ N1=0, TO ВЫБОР ТАБЛИЦЫ ПРОИСХОДИТ АВТОМАТИЧЕСКИ

N2 - ECЛИ N1=0, TO И N2=0.(B)

     
ЕСЛИ N1≠0, ТО N2=1

N3 - ЕСЛИ N3=1, TО БУДЕТ РАССЧИТАНА АНАЛИТИЧЕСКАЯ КРИВАЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ  ПИРСОНА 3-ГО ТИПА.

ЕСЛИ N3=2, TO БУДЕТ РАССЧИТАНА АНАЛИТИЧЕСКАЯ КРИВАЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ.

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ  И  ПОДПРОГРАММЫ

  
ФВЫ, ТРАС1, ТРАС, ТАВL4, ФЦГ

   
SUBROUTINE AKPX(X,XM,CV,CS,N1,N2,N3)

   
DIMENSION X(27)

   
GO TO (10,11),N3

10 
WRITE(3,1)

   
CALL TPAC1(X,XM,CV,CS)

   
GO ТО 9

11 
WRIТЕ(3,2)

   
IF(N2.EQ,0) GO ТО 8

   
WRITE(3,3) N1

 8 
CALL TPAC(X,XM,CV,CS,NI)

  
 IF(N2.NE.0) GO TO 9

   
WRITE(3,4) NL

 9 
CALL TABL4(X)

 1 
FORMAT(1H ,10Х,31НРАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПИРСОНА 3-ГO ТИПА//)

 2 
FORMAT(1H ,10Х,ЗОНРАСПРЕДЕЛЕНИЕ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ//)

 3  
FORMAT(1H ,1OX,24HHOMEP ЗАДАВАЕМОЙ ТАБЛИЦЫ, 16//)

 4  
FORMAT(1H ,1OX,23HHOMEP ВЫБРАННОЙ ТАБЛИЦЫ,16//)

   
RETURN

    
END
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ПРОГРАММА ЭМПКР

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА  ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА И ПЕЧАТИ В ВИДЕ ТАБЛИЦЫ ЭМПИРИЧЕСКОЙ  КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ

РЕДАКЦИЯ

  
04-78

ОБРАЩЕНИЕ  К  ПРОГРАММЕ

  
CALL ЭМПKP(M,X,KX,A,B,CS,KR,XM,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

  
М - ДЛИНА РЯДА С УЧЕТОМ ПРОПУСКОВ НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ(В)

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА РЯДА(В)

 
КХ - ФАКТИЧЕСКОЕ ЧИСЛО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ(В)

  
А И В - КОНСТАНТЫ В ФОРМУЛЕ ЭМПИРИЧЕСКОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ

  

А= - 0,3 И В=0,4 ДЛЯ РЯДОВ ГОДОВОГО И МИНИМАЛЬНОГО СТОКА;

  

А=0 И В=1 ДЛЯ РЯДОВ МАКСИМАЛЬНОГО СТОКА.

  
CS - KOHCTAHTA ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ

  
KR - ЕСЛИ KR≠0, TO БУДЕТ НОРМИРОВАНИЕ РЯДА ПО СРЕДНЕМУ

  
ЕСЛИ KR=0, TO НОРМИРОВАНИЯ НЕ БУДЕТ

  
ХМ - СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ

  
LAB - HOMEP СБОЙНОЙ МЕТКИ

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ ПРИ НЕСОВПАДЕНИИ С ПОДСЧИТАННЫМ КОЛИЧЕСТВОМ НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ В РЯДУ 

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ  И  ПОДПРОГРАММЫ

SHELB, FLOAT, ПЭMKP, ФВЫ

    
SUBROUTINE ЭМПКР(М,Х,КХ,А,В,CS,KR,XM,*)

    
DIMENSION X(1)

    
IF(ABS(CS+1010.).LT.0.0001) GO TO 51

    
K=0

    
DO 50 I=1,M

    
IF(X(I).EQ.CS) GO TO 50

    
K=K+1

    
Х(К)=X(I)

50 
CONTINUE

    
IF(KX.NE.K) RETURN 1

 51 
CALL SHELB(X,KX)

    
SA=KX+B

    
IF(KR.ER.0) GO TO 22

    
DO 21 I=1,KX

 21 
Х(I)=Х(I)/ХМ
 22 
CALL ПЭМКР(X,KX,SА,А)

    
WRIТЕ(3,199)

199 
FORMAT(//)

     
RETURN

     
END
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ПРОГРАММА GNK

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГОДА НАЧАЛА И ГОДА КОНЦА  НАБЛЮДЕНИЙ В ДАННОМ РЯДУ, СЧИТАЯ, ЧТО  ПРОПУСКИ  НАБЛЮДЕНИЙ ЗАПОЛНЕНЫ КОНСТАНТОЙ ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ.

РЕДАКЦИЯ

  
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

  
CALL CNK(M,X,NG,KG,NN,KK,CS)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

М - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ МАССИВА Х, РАВНОЕ ЕГО РАЗМЕРНОСТИ, УКАЗАННОЙ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ(Ы)

X - МАССИВ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ(В)

NG - ГОД, СООТВЕТСТВУЮЩИЙ ПЕРВОМУ ЭЛЕМЕНТУ МАССИВА Х(В)

      
(ЭТОТ ЭЛЕМЕНТ МОЖЕТ БЫТЬ КОНСТАНТОЙ ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ).

КG - ГОД, СООТВЕТСТВУЮЩИЙ ПОСЛЕДНЕМУ ЭЛЕМЕНТУ(В) МАССИВА X

NN - ГОД НАЧАЛА НАБЛЮДЕНИЙ В МАССИВЕ Х(Ы)

КК - ГОД КОНЦА НАБЛЮДЕНИЙ В МАССИВЕ  Х(Ы)

CS - KOHCTAHTA ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ(В)

    
SUBROUTINE GNK(M,X,NG,KG,NN,KK,CS)

    
DIMENSION Х(М)

    
II=0

    
DO 1 I=1,М
    
IF(ABS(X(I)-CSJ.GT.0.0001) GO ТО 11

    
II=II+1

1 
CONTINUE

11 
NN=NC+II

    
II=0

   
DO 2 I=1,M

   
IF(ABS(X(M-I+1)-CS).CGT.0.0001) GO TO 3

 2 
CONTINUE

 3 
KK=KG-II

   
RETURN

   
END
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ПРОГРАММА STRIN
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ  РАСЧЕТА  ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

РЕДАКЦИЯ

  
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
CALL STRIN(FR,X,CS,NL,N2,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

FR - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, ЭЛЕМЕНТАМИ  КОТОРОГО ЯВЛЯЮТСЯ ТАБЛИЧНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ  ЗАДАННОГО ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ (В)

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО  N2 РАССЧИТАННЫХ ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ  КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ (Ы)

CS - ПАРАМЕТР, ПО КОТОРОМУ ВЫБИРАЮТСЯ НУЖНЫЕ СТРОКИ 

В МАССИВЕ FR(B) ЭТО ЛИБО КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ, ЛИБО КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ

  
N1 - КОЛИЧЕСТВО СТРОК В МАССИВЕ  FR

  
NZ - КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ В МАССИВЕ FR

  
LAB - СБОЙНАЯ МЕТКА

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

 
ФВЫ

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД  НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ В СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ПАРАМЕТР CS ВЫХОДИТ ЗА ЗАДАННЫЕ ГРАНИЦЫ ТАБЛИЦЫ ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

SUBROUTINE STRIN(FR,X,CS,NL,N2.*)

  
DIMENSION FR(1),X(1)

  
J=0

  
N11=N1*N2-28

  
DO 1 I=1,N11,28

  
IF(ABS(FR(I)-CS).LT.1E-8) GO ТО 2

  
IF((FR(I).LT.CS).AND.(FR(I+28).GT.CS)) GO ТО 2

  
GO ТО 1

 2 
J=I

  
GO TO 3

 1 
CONTINUE

  
IF(J.EQ.0) GO TO 5

3 
DO 4 I=2,N2

X(I-1)=PINTR(FR(J+I-L),FR(J+I+27),CS,FR(J),FR(J+8))

 4 
CONTINUE                       

  
GO TO 6

10 
FORMAT(1H,10X,40H*ПAPAMETP CS ВЫХОДИТ
  
* ЗА ГРАНИЦЫ ТАБЛИЦЫ*//)

   
RETURN 1

 6  
RETURN
  
END
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ПРОГРАММА STAT
НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ МЕТОДОМ МОМЕНТОВ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОТДЕЛЬНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА.

РЕДАКЦИЯ:

   
05-76

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL STAT(M,AX,VS,CS,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ;

М - ДЛИНА РЕАЛИЗАЦИИ (КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ РЯДА);(В)

АХ - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНОГО РЯДА РАЗМЕРНОСТИ М;(В)

 YS - ИДЕНТИФИКАТОР ВЫХОДНОГО МАССИВА (СОДЕРЖИТ 7 ЭЛЕМЕНТОВ);(Ы)

YS(1) - HE ОПРЕДЕЛЕН, ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПОСЛЕ  ВЫХОДА ИЗ ПОДПРОГРАММЫ STAT В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ (НАПРИМЕР, МОЖЕТ БЫТЬ ПРИСВОЕН НОМЕР МАССИВА).

 
YS(2) - КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ИСХОДНОМ РЯДУ;

 
YS(З) - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ;

 
YS(4) - СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ;

 
YS(5) - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ;

 
YS(6) - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ;

 
YS(7) - КОЭФФИЦИЕНТ АВТОКОРРЕЛЯЦИИ;

 
CS - KOHCTAHTA ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ (В)

 
LAB - HOMEP СБОЙНОЙ МЕТКИ (В)

 ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ:

 
SQRT, FLOAT.

 ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ LAB ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ, ЕСЛИ КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ В МАССИВЕ МЕНЬШЕ ТРЕХ.

А ТАКЖЕ, ЕСЛИ ЧИСЛО СОВМЕСТНЫХ ДАННЫХ ПРИ ПОДСЧЕТЕ КОЭФФИЦИЕНТА КОРРЕЛЯЦИИ МЕНЬШЕ ДВУХ. 

 
SUBROUTINE STAT(М,АХ,Y5,CS,*)

DIMENSION AX(M),YS(7)

  
АС=0.

  
ВС=0.

  
AS=0.

  
BS=0.

  
АВ=0.

  
DO 1 I=1,7

1 
YS(I)=0.

  
DO 2 I=1,M

  
IF(ABS(AX(I)-CS),LT.0.001) GO ТО 2

  
YS(2)=YS(2)+1.

  
YS(3)=YS(3)+AX(I)

  
YS(4)=YS(4)+АХ(I)*АХ(I)

  
YS(6)=YS(6)+AX(I)*AX(I)*AX(I)

2 
CONTINUE 

 
IF(ABS(YS(2)).LT.3) RETURN 1

  
YS(3)=YS(3)/YS(2)

YS(4)=SQRT((YS(4)-YS(2)*YS(3)*YS(3))/(YS(2)-1.))

  
YS(5)=YS(4)/YS(3)

  
D=YS(2)/((YS(2)-1.)*(YS(2)-2.))

  
C=1./(YS(5)**3)

  
D1=3.*(YS(2)-1.)*YS(5)*1S(5)

  
CL=YS(6)/(YS(3)**3)

  
YS(6)=D*(C1-D1-YS(2))*C

  
M2=0

  
ML=M-1

  
DO 3 I=1,ML

  
IF((ABS(AX(I)-CS),LT.0.001).OR.

 
*(ABS(AX(I+1)-CS).LT.0.001) GO TO 3

5 
M2=M2+1

  
AC=AC+AX(I)

  
BC=BC+AX(I+1)

  
AS=AS+АХ(I)*АХ(I)

  
BS=BS+AX(I+1)*AX(I+1

  
AB=AB+AX(I)*АХ(I+1)

3 
CONTINUE

  
AK=M2+1

  
IF(AK.LT.2) RETURN 1

  
AS=AS-AC*AC/(AK*-1.)

  
BS=BS-BC*BC/(AK-1.)

YS(7)=(AB-AC*BC/(AK-1.))/SQRT(AS*BS)

  
RETURN
END
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ПРОГРАММА STATC
НАЗНАЧЕНИЕ:

 
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕСМЕЩЕННЫХ ОЦЕНОК CV,CS,R
РЕДАКЦИЯ:

   
04-80

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

    
CALL STATC(N,X,SC,CS,K,R,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

    
N - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ РЯДА(В)

   
X - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЭЛЕМЕНТОВ PЯДA(B)

SC - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО ЗНАЧЕНИЯ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ(Ы)

SC(1) - HE ОПРЕДЕЛЕНО

SС(2) - КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ В РЯДУ

SС(3) - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ

SС(4) - СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ

SС(5) - НЕСМЕЩЕННАЯ ОЦЕНКА К-ТА  ВАРИАЦИИ

SС(6) - НЕСМЕЩЕННАЯ ОЦЕНКА К- ТА  АСИММЕТРИИ

SС(7) - НЕСМЕЩЕННАЯ ОЦЕНКА К- ТА  АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

    
CS - KOHCTAHTA ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ(В)

    
К - УПРАВЛЯЮЩИЙ ПАРАМЕТР 

ВЫЧИСЛЯЮТСЯ НЕСМЕЩЕННЫЕ ОЦЕНКИ:

      

ПРИ К=1 ДЛЯ CV,CS,R
      

ПРИ К=2 ДЛЯ CS,CV
      

ПРИ К=З ДЛЯ CV
      

ПРИ К=4 ДЛЯ CV,CS, ПРИ ЗАДАВАЕМОМ R
R - ЗАДАВАЕМЫЙ К-Т АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

LAB - HOMEP СБОЙНОЙ МЕТКИ

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

   
FLOAT, KCVS, RC, CSC, CVC, STAT, INT, ФЭЛ.

ПРИМЕЧАНИЯ:

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ НЕВОЗМОЖНОСТИ  РАССЧИТАТЬ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПО ПРОГРАММЕ STAT

   
SUBROUTINE STATC(N,X,SC,CS,K,R,*)

   
REAL X(1),SC(7),S(7)

   
CALL STAT(N,X,S,CS,2MP9)

  
KN=S(2)

   
KC=KCV3(S(5),S(6))

   
IF(KC.LE.4) KC=2

   
F(KC.GT.4 КС=З
   
DO 10 I=1,7

10 
SC(I)=S(I)

  
IF(K.EQ.4) GO ТО 6

   
IF(SC(7).LT.0) GO ТО 99

 6 
GO TO(1,2,3,5),K

 5 
SC(7)=R

   
GO TO 2

 1 
SC(7)=RC(S(7),KN)

 2 
SC(6)=CSC(S(6),SC(7),KN)

 3 
SC(5)=CVC(S(5),KN,SC(7),KC)

   
GO TO 4

99 
RETURN 1

 4 
RETURN

   
END

№11.20

ПРОГРАММА STATP

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ  ВЫЧИСЛЕНИЯ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОТДЕЛЬНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО ПРАВДОПОДОБИЯ

РЕДАКЦИЯ

 
07-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
CALL STATP(M,X,CX,N,XM,CV,CS,SK,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

М - ДЛИНА РЕАЛИЗАЦИИ (КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ РЯДА, ВКЛЮЧАЯ И ПРОПУСКИ НАБЛЮДЕНИЙ)(В)

  
Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНЫХ  ДАННЫХ РАЗМЕРНОСТИ М(В)

  
СХ - КОНСТАНТА ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ(В)

  
N - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ РЯДА(Ы) 

XМ - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ(Ы)

  
СV - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ(Ы)

  
CS - КОЭФФИЦИЕНТ АС

  
SK - OTHOШЕНИE CS/СV(Ы)

  
LAB - СБОЙНАЯ МЕТКА

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

STAT, LN, STA

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ ЛИБО, ЕСЛИ КОЛИЧЕСТВО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ В МАССИВЕ МЕНЬШЕ ТРЕХ, ЛИБО  В СЛУЧАЕ НЕВОЗМОЖНОСТИ ОПРЕДЕЛИТЬ CV И CS МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО ПРАВДОПОДОБИЯ

SUBROUTINE  SТАТР(М,Х,СХ,Н,ХМ,CV,CS,SK,*)

   
DIMENSION X(1),XP(7)

    
AL2=0.

    
AL3=0.

    
CALL STAT(M,X,XP,CX,2M98)

    
DO 10 I=1,M

    
IF(ABS(X(I)-CX).LT*.1E-6) GO ТО 10

    
AL=X(I)/XP(3)

    
AL1=ALOG1O(AL)

    
AL2=AL2+AL1

    
AL3=AL3+AL1*AL

 10  
CONTINUE

    
XL=AL2/XP(2)

    
YL=AL3/XP(2)

    
CALL STA(XL,YL,CV,SK,CS,2M98)

   
N=XP(2)

   
ХМ=ХР(З)

   
GO TO 11

96
RETURN 1

11 
RETURN
   
END

№11.21

ПРОГРАММА STA

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО ПРАВДОПОДОБИЯ CV, CS/CV И CS ПО  ВХОДНЫМ ПАРАМЕТРАМ ЛЯМБДА 2 И ЛЯМБДА 3

РЕДАКЦИЯ

     
07-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

     
CALL STA(XL,YL,CV,SK,CS,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

 
XL - ЗНАЧЕНИЕ ВХОДНОГО ПАРАМЕТРА ЛЯМБДА 2(В)

 
YL - 3HAЧEHИE ВХОДНОГО ПАРАМЕТРА ЛЯМБДА З(В)

  
CV - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ(Ы)

  
SК - ОТНОШЕНИЕ CS/CV(BF)

  
CS - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ(Ы)

  
LAB - СБОЙНАЯ МЕТКА

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

  
TPAC3, TPAC4, FLOAT

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ НЕВОЗМОЖНОСТИ РАССЧИТАТЬ CV И SK

SUBROUTINE STA(XL,YL,CV,SK,CS,*)

    
DIMENSION А(9),В(9)

    
WRITE(3,200) XL,YL

200
FORMAT(1H ,10X,3HXL-,F10.4,2X,3HYL=,F10.4//)

    
CALL TPAC3(XL,A,2M99)

    
CALL TPAC4(YL,В,2M99)

    
DO 10 J=1,9

    
IF((B(J)-A(J)).LT,0.0) GO TO 11

 
*  IF(B(J).LT.1E-6) GO TO 99

 10 
CONTINUE

    
GO TO 99

 11 
S=0.5+J*0.5

    
S1=S-0.5

    
AS=B(J)-B(J-1)-A(J)+A(J-1)

    
CV=(A(J-1)*B(J)*A(J)*B(J-1))/AS

CK=(S1*(B(J)-A(J))-S*(B(J-1)-A(J-1)))/AS

    
СМI=1.2 5

    
IF(CK.GT.CMI) GO TO 12

    
SK=1.

    
GO TO 15

 12 
CMA=CMI*0.5

   
 IF((CK.GT.CMI).AND.(CK.LE.CMA)) GO ТО 13

CMI=СМA

  
GO ТО 12

13 
SK=CMA-0.25

15 
CS=CV*SK

   
GO ТО 14

99 
RETURN1

14 
RETURN

   
END

№11.22

ПРОГРАММА ERROR

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА ВЕЛИЧИНЫ ОТКЛОНЕНИЯ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОТ ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ

РЕДАКЦИЯ:

06-80

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL ERROR(X,XA,MM,ER,SC,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

 
Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ (В)

ХА - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ОРДИНАТ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ (В)

 
ММ - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В МАССИВЕ Х(В)

 
ER - ВЕЛИЧИНA ОТКЛОНЕНИЯ ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОТ АНАЛИТИЧЕСКОЙ (Ы)

 
SС - КОНСТАНТА ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ (B)

 
LAB - HОMЕP СБОЙНОЙ МЕТКИ (В)

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ:

  
SMK, ФBЫ, SHELB, ФПГ, PINTR, ФЭЛ, FLOAT, SQRT
ПРИМЕЧАНИЯ:

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ ОТСУТСТВИЯ ДАННЫХ В МАССИВЕ X
SUBROUTINE ERROR(X,XA,MM,ER,SC,*)

    
REAL Х(1),ХА(27),РА(27)

  
DАТА РА/0.001,0.01,0.03,0.05,0.1,0.3,0.5,

  
*1.,3.,5.,10.,20.,25.,30.,40.,50.,60.,70.,

   
*75.,80.,90.,95.,97.99.,99.5,99.7,99.9/

    
ER=0.

    
ВК=0.

    
CALL SMK(X,MM,SC,K,SM,2M99)

    
АК=К

    
КК=0

    
DO 11 I=1,ММ

    
IF(ABS(X(I)-SC).LT.1E-6) GO ТО 11

    
КК=КК+1

    
Х(КК)=Х(1)

11 
CONTINUE
    
IF(K.NE.KK) GO ТО 99

    
CALL SHELB(X)K)

    
DO 9 I=1,K

DO 10 J=1,27

IF((XA(J).GT.Х(I)).AND.

*(XA(J+1).LE.X(I)И GО ТО 12

10 
CONTINUE

GO TO 9

12 
PR=PINTR(PA(J),PA(J+1),X(I),XA(J),XA(J+1))

АI=I

BK=BK+1

PP=AI/(AK+1)

PP=PP*100.

ER=ER+(PR-PP)*(PR-PP)

9 
CONTINUE

    
IF(BK.LT.1.0001) GO  ТО 99

  
ER=SQRT(ER/(BK-1.))

    
WRITE(3,100)ER

100 
FORMAT(1H ,10Х,21НВЕЛИЧИНА ОТКЛОНЕНИЯ =,F10.4//)

GO TO 98

99 
RETURN1

98 
RETURN

   
END

№11.23

ПРОГРАММА ТРАС

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА  ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

 
CALL ТРАС(X,XM,CV,CS,KT)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО 2 РАССЧИТАННЫХ ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ(Ы),

  
ХМ - СРЕДНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ (В)

  
CV – K-T ВАРИАЦИИ (В)

  
CS – K-T АСИММЕТРИИ (В)

  
КТ - НОМЕР ЗАДАВАЕМОЙ ТАБЛИЦЫ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ

  
СВЯЗЬ СООТНОШЕНИЯ CS/CV С КТ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ СЛЕДУЮЩЕЙ ТАБЛИЦЕЙ

	KT
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	CS/CV
	1
	1.5
	2
	2.5
	3
	3.5
	4


ЕСЛИ КТ=0, ТО ВЫБОР ТАБЛИЦЫ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ СЛЕДУЮЩИМ OБPАЗОМ: РАССЧИТЫВАЕТСЯ ФАКТИЧЕСКОЕ СООТНОШЕНИЕ  CS/CV, И ДАЛЕЕ ВЫБИРАЕТСЯ ТА ТАБЛИЦА, СООТВЕТСТВУЮЩАЯ СООТНОШЕНИЮ CS/CV, КОТОРОЕ БЛИЖЕ ВСЕГО К РАССЧИТАННОМУ.

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

  
KCVS, STRIN
 
SUBROUTINE TPAC(X,\M7CV,CS,KT)

 
DIMENSION ТКМ10(336),ТКМ15(420),ТКМ20(420),

*A1(140),A2(112),A3(84),A4(140),A5(140),

*A6(140),A7(140),A8(140),A9(140),A1O(140),

*A11(140),A12(140),A13(140),A14(140),A15(140),

*A16(140),A17(140),A18(140),A19(140),A20(140),

*A21(140),A22(140).A23(140),A24(140),A25(140),

*TKM25(560),TKM30(560),TKM35(560),TKM40(560),X(1)

 
EQUVALENCE (TKM10(1),A1(1),(ТКМ10(141),А2(1)),

*(TKM10(253),A3(1)),(TKM15(1),A4(1)),

*(TKM15(141),А3(1)),(TKM15(281),A6(1)) ,

*(ТКМ20(1),А7(1)),(ТКМ20(141),А8(1)),

*(ТКМ20(281),А9(1)).(ТКМ25(1),А10(1)),

*(TKM25(141),A11(1)),(TKM25(281),A12(1)),

*(TKM25(421),A13(1)),(TKM30(1),A14(1)),

*(TKM30(141),A15(1)),(TKM30(281),A16(1)),

*(ТКМ30(421),А17(1)),(TKM35(1),A18(1)),

*(TKM35(141),A19(1)),(TKM35(281),A20(1)),

*(TKM35(421),A21(1)),;TKM40(1),A22(1)).

*(TKM40(141),A23(1)),(TKM40(281),A24(1)),

*(TKM40(421),A2541))

 
DАТА A1/0.1,1.46,1.38,1.35,1.34,1.32,1.28,

*1.27,1.24,1.19,1.17,1.13,1.08,1.07,1.05,1.02,

*0.998,0.973,0.946,0.932,0.915,0.873,0.838,0.816,

*0.775,0.752,0.737,0.707,0.2,1.94,1.81,1.74,1.71,

*1.67,1.59,1.55,1.49,1.39,1.34,1.26,1.17,1.13,

*1.10,1.04,0.993,0.943,0.890,0.861,0.829,0.748,

*0.683,0.642,0.568,0.328,0.502,0.451,0.3,2.46,

*2.26,2.15,2.10,2.03,1,91.1.84,1.76,1.60,1.52,

*1.40,1.25,1.20,1.15,1.06,0.985,0.909,0.830,

*0.787,0.740,0.623,0.533,0.478,0.383,0.335,0.303,

*0.247,0.4,2.97,2.70,2,56,2.49,2.40,2.23,2.15,

*2.03,1.82,1.70,1.54,1.34,1.26,1.20,1.08,0.972,

*0.870,0.764,0.708,0.648,0.500,0.392,0.329,0.229,

*0.182,0.154,0.108,0.5,3.47,3.13,2.97,2.89,2.77,

*2.56,2.46,2.30,2.04,1.90,1.68,1.42,1.33,1.24,

*1.09,0.954,0.824,0.692,0.622,0.549,0.376,0.263,

*0.202,0.115,0.081,0.062,0.036/

 DATA А2/0.6,3.94,3.57,

^3.37,3.27,3.13,2.89,2.77,2.59,2.27,2.10,1.83,

*1.51,1.39,1.29,1.10,0.928,0.766,0.609,0.528,

*0.445,0.264,0.157,0.107,0.047,0.028,0.019,0.008,

*0.7,4.36,3.95,3.74,3.64,3.48,3.21,3.08,2.88,

*2.50,2.30,1.99,1.60,1.46,1.33,1.10,0.891,0.698,

*0.515,0.426,0.338,0.165,0.081,0.048,0.015,0.008,

*0.004,0.001,0.8,4.73,4.31,4.09,3.98,3.82,3.53,

^3.38,3.16,2.75,2.53,2.16,1.70,1.32,1.37,1.08,

*0.836,0.613,0.413,0.321,0.237,0.092,0.036,0.018,

*0.004,0.002,0.001,0.0,0.9,5,06,4.64,4.41,4.29,

*4.13,3.84.3.69,3.46,3.01,2.76,2.35,1.80,1.59,

*1.39,1.050,0.76,0,512,0.309,0.224,0.151,0.045,

*0.013,0.005,0.001,0.0,0,0,0.0/

 DATA A3/1.0,5.35,4.92,

* 4.69,4.58,4.42,4.14,3.99,3.75,3.29,3.02,2.55,

*1.90,1.64,1.40,0.995,0.665,0.406,0.215,0.144,

*0.088,0.019,0.004,0.001,0.0,0,0,0.0,0.0,1.1,

*5.58,5.16,4.94,4.83,4.69,4.44,4.29,4.06,3^59,

*. 3.31,2.78,2.00,1.68, 1.39, 0.916,0.559,0.306,

* 0.141,0.086,0.047,0.007,0.001,0.0,0.0,0.0,0.0,

*0.0,1.2,5.76,5.34,5.16,3.06,4.92,4.74,4.58,4.36,

*3.92,3.63,3.03,2.10,1.69,1.34,0.808.0.446,0.216,

*0.085,0.046,0.023,0.002,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0/

 DATA A4/0.1,1.47,1.40,1.37,1.35,1.33,1,29,

*1.27,1.24,1.19.1.17,1.13,1.08,1.07,1.05,1.02.

*0.998,0.972,0.946,0.931,0.913,0.874,0.840,0.819,

*0.780,0.758,0.744,0.714,0.2,2.01,1.86,1.79,1.75,

*1.70,1.61,1.57,1.51,1.40,1.35,1.26,1.16,1.13,

*1.10.1.04,0.990,0.940,0.888,0,860,0.829,0.751,

*0.689,0.651,0.581,0.545,0.520,0.474,0.3,2.63,

*2.38,2.26,2.20,2.11,1.97,1,90,1.79,1.62,1.53,

*1.40,1.25,1.19,1.14,1.06,0.977,0.903,0.826,

*0.785,0.741,0.632,0.548,0.498,0.410,0.366,0.337,

*0.284,0.4,3.30,2.94,2.76,2.68,2.54,2.34,2.24,

*2.09,1,85,1.72,1.54,1.32,1.25,1,18,1.06,0.958,

*0.860,0.760,0.708,0.652,0.518,0.419,0.363,0.268,

*0.223,0.205,0.152,0.3,4.03,3.55,3.30,3.18,3.02,

* 2.74,2.61,2.42,2.09,1.92,1,68,1.40,1.30,1.21,

*1.06,0.934,0.812,0.690,0.630,0.562,0.409,0.305,

*0.247,0.160,0.122,0.108,0.066/

 DATA A5/0.6,4.81,4.19,

*3.88,3.73,3.52,3.17,3.00,2.76,2.34,2.13,1.82,

*1.47,1.35,1.24,1.06,0.902,0.757,0.616,0.545,

*0.472,0.310,0.207,0.155,0.084,0.057,0.043,0.024,

*0.7,5.64,4.68,4.50,4.31,4.06,3.62,3.41,3.11,

*2.60,2.34,1.97,1.54,1.39,1.27,1.05,0.862,0.695,

*0.538,0.460,0.384,0.222,0.130,0.088,0.038,0.023,

*0.016,0.007,0.8,6,50,5.61,5.14.4.93,4.62,4.10,

*3.85,3.49,2.88,2.57,2.11,1.61,1.43,1.28,1.03,

*0.814,0.627,0.457,0.377,0.299,0.148,0.074,0.045,

*0.015,0.008,0.005,0.001,0.9,7.41,6.38,5.82,5.58,

*5.22,4.61,4.31,3.89,3.16,2.80,2.26,1.67,1.46,

*1.28,0.994,0.756,0.553,0.376,0,297,0.223,0.092,

*0.038.0.020,0.005,0.002,0.001,0.0,1.0,8.39,7.19,

*6.56,6.26,5.84,5.14,4.80,4.30,3.46,3.03,2.41,

*1.72,1.48,1.28,0.952,0.690,0,475,0.295,0.223,

*0.156,0.053,0.018,0.008,0.001,0.0,0.0,0.0/

  DATA A6/1.1,

*9.41,8.03,7.33,6.95,6.50,5.72,5.32,4.74,3.78,

*3.28,2.56,1.76,1.49,1,26,0.931,0.618,0.398,

*0.228,0.161,0.105,0.028,0.008,0.003,0.0,0.0,0.0,

*0.0,1.2,10.4,8,92,8.13,7.67,7.18,6.32,5.87,5.21,

*4.12,3.55,2.71,1.80,1.49,1.24,0.840,0,541,0.324,

*0.168,0.111,0.067,0.014,0.003,0.001,0.0,0.0,0.0,

*0.0,1.3,11.5,9,83,8.96,8.43,7,88,6.95,6.44,5.70,

 *4.48,3.83,2.86,1.82,1.48,1.20,0.766,0.463,0.253,

 *0.118,0.072,0.039,0.006,0.001,0.0,0.0,0.0,0.0,

 *0.0,1.4,12.7,10.8,9.80,9.22,8.61,7.60,7.04,6.24,

 *4.86,4.12,3.00,1.83,1.46,1.16,0.692,0.388,0.193,

 *0.079,0.045,0.022,0.003,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0,

 *1.5,13.9,11.8,10.7,10.1,9,38.8.25,7.66,6.78,

 *5.27,4.44,3.13,1.83,1.43,1.10,0.622,0.320,0.142,

 *0.051,0.027,0.012,0.001,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0/

   DATA A7/0.1,1.49,1.42,1.38,1.36,1.34,1.30,

 *1.28,1.25,1.20,1.17,1.13,1.08,1.06,1.05,1.02,

 *0.997,0.972,0.945,0.931,0.915,0.874,0.842,0.821,

 *0.782,0.761,0.748,0.719,0.2,2.09,1.92,1.83,1.79,

 *1.73,1.64,1.59,1.52,1,41,1.35,1.26,1.16,1.13,

*1.09,1.04,0.986,0.938,0.886,0.838,0.830,0.754,

*0.696,0.660,0.394,0.560,0.337,0.492,0.3,2.82,

*2.52,2.36,2.29,2.19,2.02,1.94,1.82,1.64,1.54,

*1.40,1.24,1.16,1.13,1.05,0.970,0.898,0.823,

*0.784,0.745,0.640,0.565,0.517,0.436,0.394,0.374,

*0.319,0.4,3.66,3,20,2.96,2.85,2.70,2.45,2.32,

*2.16,1.87,1.74,1.54,1.31,1.23,1.16,1.03,0.948,

*0.852,0,760,0.708,0.656,0.532,0.446,0.392,0.304,

*0.269,0.240,0.192,0.5,4.67,3.96,3.64,3.48,3.27,

*2.91,2.74,2.51,2.13,1.94,1.67,1.38,1.28,1.19,

*1.04,0.918,0.803,0.691,.0.634,0.574,0.436,0.342,

*0.268,0.206,0.166,0.144,0.107/

DATA A8/0.6,5.78,4.85,

*4.39,4.18,3.87,3.42,3.20,2.89,2.39,2.15,1.80,

*1.44,1.31,1.21,1.03,0.886,0.748,0.622,0.556,

*0.496,0.352,0.256,0.202,0.130,0.099,0.082,0.052,

*0.7,7.03,5.81,5.22,4.95,4.56,3.96,3.66,3.29,

*2.66,2.36,1.94,1.50,1.34,1.22,1.01,0.846,0.692,

*0.552,0.489,0.419,0.272.0.181,0.139,0.076,0.054,

*(3.042,0.027,0.8,8.40,6.85,6.11,5.77,5.30,4.55,

*4.19,3.71,2.94,2.37,2.06,1.54,1.37,1.22,0.984,

*0.800,0.632,0.468,0.416,0.352,0.208,0.120,0.086,

*0.040,0.027,0.019,0.008,0.9,9.69,7.98,7.08,6.66,

*6.08,5.16,4.74,4.15,3.21,2.78,2.19,1.58,1,38,

*1.22,0.955,0.748,0.568,0.424,0.352,0.260,0.154,

*0.082,0.046,0.019,0.012,0.006,0.004,1.0,115,

*9.21,8.11,7.60,6.91,5.81,5.30,4.60,3.51,3.00,

*2.30,1.61,1.39,1.20,0.916,0.693,0.511,0357,

*0.288,0.233,0.105,0.051,0,030,0.010,0.095,0.003,

DATA А9/1.1,13.2,10.5,9.20,8.61,7.75,6.47,5.90,

*5.05,3.80,3.22,2.40,1.62,1.39,1.18,0.870,0.640,

*0.450,0.300,0.241,0.175,0.074,0.030,0.016,0.005,

*0.002,0.001,0.0,1.2,15.1,11.8,10.3,9.65,8.65,

*7.10,6.50,5.53,4.12,3.40,2.50,1.63,1.35,1.14,

.0.830,0.580,0.390,0.2.50,0.193,0.130,0.049,0.016,

*0,008,0.002,0.001,0.0,0.0,1.3,17.2,13.2,11.6,,

*10.8,9.60,7.98,7.13,6.02,4.42,3.60,2.57,1.62,

*1.33,1.11,0.770,0.520,0.334,0.203,0.146,0.094,

*0.030,0.009,0.004,0.001,0.0,0.0,0.0,1.4,19.3,

*14.7,12.9,11.9,10.6,8.70,7.80,6.55,4.71,3.80,

*2.64,1.61,1.31,1.06,0.725,0.460,0.283,0.155,

*0.106,0.065,0.016,0.004,0.002,0.0,0.0,0.0,0.0,

*1.5,21.6,16.4,14.3,13.1,11,6,9.50,8,42,7.38,

*4.98,3.96,2.70,1.59,1.28,1.04,0.670,0.405,0.234,

*0.120,0.077,0.046,0.009,0.002,0.001,0.0,0.0,0.0,0.0/

DATA А10/0.1,1.52,1.44,1,40,1,38,1.35,1.30,

*.28,1.25,1.20,1.17.1.13,1.08,1.07,1.05,1.02,

*0.997,0.972,0.945,0.931,0.915,0.875,0.843,0.823,

*0.784,0.765.,0.752,0.727,0.2,2.18,1.98,1.88,1.63,

*1.77,1,66,1.61,1.54,1.42,1.3,1.76.1.16,1.12,

*1,09,1.04,0.984,0.935,0.885,0.858,0.630,0.737,

*0.702,0.667,0.606,0.574,0.553,0.513,0.3,3.05,

*2.67,2.48,2,39,2.27.2.06,1.99,1.86,1.63,1.55,

*1.40,1.23,1.18,1.13,1.04,0.964,0.893,0.822,

*0,785,0.745,0.648.0.376,0.533,0.459,0.422,0.398,

*0.353,0.4,4.13.3.49.3.18,3.04,2.85,2.55,2.41,

*2.21,1.90,1.74,1.53,1.30,1.22,1,15,1.04,0.938,

*0.847,0.758,0.712,0.663,0.549,0.467,0.420,0.341,

*0.303,0.278,0.235,0.5,5.41,4.45,4.00,3.79,3.31,

*3.07,2.87,2.59,2.15,1.95,1.66,1.36,1.26,1.17,

*1.03,0.906,0.797,0.693,0.640,0.585,0.459,0.373,

*0.325,0.248,0,212,0.189,0.151/

DATA A11/0.6,6.90,5.54,

*4.91,4.62,4.24,3.64,3.36,3.00,2.42,2.15,1.78,

*1.41,1.28,1.16,1.01,0.670,0.745,0.629,0.571,

*0.512,0.381,0.293,0.247,0.175,0.143,0.12.3,0.093,

*0.7,8.61,6.76,5.93,5.54,5.04,4.26,3.90.3.42,

*2.69,2.35,1.90,1.45,1.31,1.18,0.989,0.830,0.692,

*0.567,0.503,0.444,0.310,0.227,0.184,0.120,0.094,

*0.078,0.055,0.8.10.5,8.10,7.02,6.53,5.90,4.91,

*4.46,3.87,2.96,2.55,2.01,1.49,1.32,1.18,0.962,

*0.787,0.639,0.506,0.443,0.381,0.250.0.172,0.134,

*0.080,0.059,0.047,0.030.0.9,12.6,9.55,8.20.7.59,

*6.80,5.58,5.03,4.32,3.23,2.75,2.12,1.52.1.33,

*1.17,0.930,0.742,0.386,0.449,0.385,0.324,0.198,

*0,128,0.095,0.052,0.036,0.028,0.016,1.0,14.3,

*11.1,9.46,8.72,7.76,6.28,5.63,4.73,3.50,2.94,

*2.22,1.54,1.33,1.16,0.895.0.695,0.533,0.395,

*0.332,0.272,0.155,0.093,0.065,0.032,0.020,0.015,

*0.008/

DATA A12/1.1,17.2,12.8,10.8,9,92,8.76,7.02,6.25,

*5.26,3.77.3.13,2.31,1.55,1.32,1.14,0.857,0.648,

*0.482,0.344,0,283,0.226,0.118,0.066,0.044,0.019,

*0.011.0.008,0.004,1.2,19.9,14.6,12.2,11.2,9.81,

*7.78,6.89,5.73,4.04,3.31,2.39,1.36,1.31,1.11,

*0.816,0.600,0.432,0.297,0.238,0.185,0.089,0.046,

*0,028,0.011,0.006,0.004,0.001,1.3,22,6,16.4,

*13.7,12.5,10.9,8.56.7.54,6.22,4.30,3,4.8,2.46,

*1.56,1.20,1.08.0.773,0.552,0.385,0.254.0.199,

*0,149,0.066,0.030,0.018,0.006,0.003,0.002,0.001,

*1.4,25.6,18.4,13.2,13.8,12.0,9.36,8.20,6.71,

*4.56,3,63,2.53,1.55,1.27,1.05,0.729,0.505,0.340,

*0.215,0.164,0.119,0.047,0.020,0.011,0.003,0.001,

*0.010,0,1.5,28.7,20.4,16,8,15.2,13.2,10.2,8.88,

*7.20,4.81,3.81,2.59,1.54,1.24,1.01,0.684,0.459,

*0.298,0.180,0.133,0,094,0.033,0.012,0.006,0.001,

*0.0,0.0,0.0/

DATA A13/13/1.6,32.1,22.5,18.5,16.7,14.4,11.1,

*9.56,7.70,5.06,3.96,2.64,1.52,1.21,0.972,0.638,

*0.415,0.259,0.149,0.107,0.072,0.023,0,008,0.003,

*0.001,0.0.0.0,0.0,1.7,35.8,24,7,20.2,18.2,15.7,

*12,0,10.3,8.20,5.30,4.11,2.69,1.50,1.17,0.931,

*0.592.0.373,0.224,0.122,0,065,0.055,0.015,0.004,

*0.002,0.0.0.0,0.0,0.0,1.8,39.7,27.0,22.1.19.8,

*17.0,13.0,11.0,8.71,5.54,4.26,2.73,1.47,1.14,

*0.886,0.545.0.332,0.191,0.099,0.066,0.041,0.010,

*0.002,0.001.0.0,0.0,0.0,0.0.1.9,43.9,29.3,24.0,

*21.5,18.4,14.1,11.8,9.22,5.78,4.39,2.76,1,44,

*1.10,0.843,0.497,0.295,0.162,0.079,0.051,0.030,

*0.006,0.001,0.0,0,0,0.8,0.0,0.0,2.0,48.4,31.9,

*26.0,23.2,19.8,15,2,12.6,9.74,6.01.4.52,2.79,

*1.41,1.05,0.797,0.447,0.259,0,136,0.06.2,0.039,

*0.022,0.004,0.001,0.0,0.0,0.0,0.0,0.0/

DATA A14/0.1,1.54,1.46,1.41,1.39,1.36,1.31,

*1.28,1.25,1.20,1.17,1.13,1.08,1.07,1.05,1.02,

*0.997,0.972,0.945,0.931,0.915,0.876,0.844,0,825,

*0.766,0.769,0.756,0.732,0.2,2,29,2.05,1.93.1.88,

*1.81,1.69,1.63,1.55,1.42,1.36,1.26,1.16,1.12,

*1.09,1.03,0.981,0.933,0.884,0.858,0.830,0.761,

*0.708,0.675,0.618,0.588,0.568,0.531,0.3,3.32,

*2.83,2.59,2.49,2.35,2.12,2.03,1.90,1.66,1.55,

*1.40,1.23,1.17,1.12,1.03,0.959,0.890,0.822,

*0.766,0.748.0.656,0.588,0.348,0.484,0.446,0.422,

*0.361,0.4,4.63,3.80,3.42,3.24,3.01,2.65,2.48,

*2.26,1.91,1.75,1.52,1.29,1.21,1.14,1.03,0.930,

*0.843,0.756,0.715,0.669.0.563,0.487,0.443,0.369,

*0.334,0.312,0.273,0.3,6.24,4.94.4.35,4.09,3.74,

*3.21,2.97,2.66,2.17,1.95,1.65,1.34,1.24,1.15,

*1.01,0.898,0.794,0.696,0.647,0.596,0.479,0.400,

*0.353,0.233,0.249,0.228,0.192/

DATA A15/0.6,8.14,6.26,

*5.39,5.04,4.56,3.82,3.50,3.07,2.43,2.14,1.76,

*1.38,1.26,1.16,0.995,0.862,0.745,0.636,0.563,

*0.528,0.406,0.326,0.262,0.213,0.162,0.163,0.131,

*0.7,10.3,7.70,6.58.6.08,5,44,4.46,4.06,3.50,

*2,69,2.34,1.87,1.42,1.28,1.16,0.972,0.823,0.695,

*0.576,0.522,0.465,0.341,0.263,0.221,0.158,0.131,

*0.114,0.088,0.8,12.7,9.30,7.85,7.21,6.38,5.17,

*4.64,3.96.2.95,2.52,1.97,1.45,1.28,1.15,0.946,

*0.763,0.646,0.323,0,465,0.407,0.284,0.210,0.171,

*0.116,0.092.0.079,0.057.0.9,15.4,11.0,9.19,8.40,

*7.37,5.88,5.24,4,41,3.21,2.70,2.06,1.47,1.29,

*1.14,0.915,0.741,0.597,0.471,0,412,0.354,0.235,

*0.166,0.131,0.083,0.064,0.053,0.036,1.0,18.2,

*12.8,10.6,9.65,8.41,6.61,5.84,4.87,3.47,2.68.

*2.15,1.49,1.29,1.13,0.883,0.699,0.549,0.422,

*0.363,0.306,0.193,0.129,0.099,0.058,0.043,0.034,

*0.022/

DATA A16/1.1,21.3,14.6,12.1,11.0,9.49,7.37,6.47,

*3.33,3.73,3.05,2.23,1.50,1.28,1.11,0.848.0.656,

*0.503,0.375,0.318,0.263,0.156,0.100,0.073,0.040,

*0.028,0.022,0.013,1.2,24.5,16.8,13.7,12.4,10.6,

*6.15,7.10,3.79,3.98,3.22,2.30,1.50,1.27,1.06,

*0.812,0.614,0.459,0.333,0.277,0.224,0.126,0.076,

*0.034,0.027.0.018,0.014,0.007,1.3,27.9,19.0,

*15.3,13.8,11.8,8.94,7.75,6.26,4.20,3.37,2.36,

*1.50,1.25,1.06,0.773,0.372,0.417.0.293,0.239,

*0.190,0.100,0.057,0.036,0.017,0.011,0.008,0.004,

*1.4,31.5,21.2.17.0,15.2,13.0,9.75,8.41,6.74,

*4.44,3.32,2.42,1.4.9,1.23,1.05,0.736,0.531,0.377,

*0.257,0.206,0.160,0.076,0.042,0.027.0.011,0.006,

*0.004,0.002,1.5,35.3,23.5,18.6,16.8,14.2,10.6,

*9.07,7.21,4.67,3.66,2.47,1.46,1.20,0.997,0.697,

*0.491,0,339,0.224,0.176,0.133,0.061,0.030,0.018,

*0.007,0.004,0.002,0.001/

DATA A17/1.6,39.3,25.9,20.6,18.3,

*15.4,11.4,9.74,7.68,4.89,3.80,2.51,1.46,1.18,

*0.964,0.659,0.452,0.304,0.194,0.149,0.110,0.047,

*0.022,0.012,0.004,0.002,0.001,.0.0,1.7,43.4,28.4,

*22.4,19.9,16,7,12.3,10.4,8.14,5.10,3.92,2.55,

*1.45,1.15,0.929.0,620,0.415,0.271,0.166.0.125,

*0.090,0.035,0.015,0.008,0.002,0,001,0.0,0.0,

*1.8,47.8,31.0,24.3.21.5,18.0,13.1,11.1,8.61.

*5.31,4.04,2.38,1.42.1.12,0.892,0.581,0.379,

*0.240,0.142,0.105,0.073,0.026,0.010,0.005,0.001,

*0.0,0.0,0.0,1.9,52.5,33.7,26.3,23.3,19.4,14.0,

*11.8,9.07,5.31,4.15,2.60,1.40,1.08.0.855,0.544,

*0.345,0.212,0.121,0.067,0.059,0.019,0.007,0.003,

*0.001,0.0,0.0,0.0,2.0,57.4,36,5,28.4,25.1,20.8*

*14.8,12.4,9.53,5.70,4.26,2.62,1.37,1.05,0.818,

*0.507,0.313,0.186,0.102,0.071,0.047,0.014,0.004,

*0.002,0.0,0.0,0.0,0.0/

DATA A18/0.1,1.56,1.48,1.43,1.40,1.37,1.31,

*1.29,1,25,1.20,1.17,1,13,1.08,1.07,1.05,102,

*0.997,0.972,0.945,6.931,0.915,0.877,0.840,0.827,

*0.788,0.773,0.759,0.737,0.2,2.39,2.12,1.98,1.93,

*1.84,1.71,1.65,,1.57,1.43,1.36,1.26,1.16,1.12,

*1.08,1.03,0.978,0.931,0.883,0.858,0.831,0.764,

*0,713,0.683,0.629,0.601,0.582.0.548,0.3,3.59,

*2.99,2.71,2.58,2.43,2.16,2.07,1.93,1.63,1.56,

*1.39,1.22,1.16,1.11,1,03,0.954,0.887,0,821,

*0.787,0.751,0.664,0.600,0.563,0.499,0.467,0.446,

*0.408,0.4,5.23,4.12,3.63,3.41,3,14,2.75,2.55,

*2.31,1.93,1.75,1.52,1.28,1.20,1.13,1.02,0.925,

*0.841,0.760,0.719,0.676,0.576,0.504,0.463,0.396,

*0.362,0.341,0.303,0.5,7.26,5.46,4.64,4.33,3.93,

*3.36,3.06,2.71,2.18,1.94,1.63,1.32,1.22,1.14,

*1.00,0.892,0.793,0.700,0.654,0.606,0.496,0.422,

*0.380,0.312,0.280,0.260,0.224/

DATA A19/0.6,9.65,6.94,

*5.85,5.38,4.79,4.00,3.62,3.13,2.43,2.13,1.74,

*1.36,1.24,1.14,0.984,0.856,0.745,0.643,0.593,

*0.541,0.427,0.351,0.309,0.244,0.214,0.196,0.165,

*0.7,12.3,8.60,7.17,6.54,5.79,4.67,4.18,3.56,

*2.68,2.31,1.84,1.39,1.25,1.14,0.960,0.619,0.698,

*0,588,0.536,0.482,0.366,0.290,0.249,0.186,0.160,

*0.146,0.118,0.8,15.2,10.4,8.36,7.77,6.77,5.36,

*4.76,4.00,2.94,2.49,1.93,1.42,1.26,1.13,0.935,

*0.781,0.652,0.537,0.482,0.427,0.311,0.239,0.201,

*0.145,0.121,0.106,0.083,0.9,18.2,12,3,10.0,9.04,

*7.82,6.08,5.35,4.45,3.19,2.66,2.02,1.44,1.26,

*1.12,0.907,0.742,0.606,0.438,0.432,0.377,0.263,

*0.195,0.160,0.110,0.089,0.077,0.037,1.0,21.6,

*14.4,11.6,10.4,8.90,6.83,5.97,4.90,3.43,2.83,

*2.10,1.45,1.26,1.11,0.877,0.703,0.562,0.442,

*0.386,0.332,0.221,0.156,0.126,0.082,0.064,0.054,

*0,039/

DATA A20/1.1,25.1,16.5,13.2,11.8,10.0,7.59,6.59,

*5.36,3.67,2.98,2.17,1.46,1.23,1.09,0.845,0.664,

*0.520,0.398,0.343,0.290,0.135,0.127,0.098,0.061,

*0.046,0.038,0.026,1.2,28.9,18.8,14.8,13.2,11.2,

*8.37,7.22,5.80,3.90,3.14,2.23,1.46,1.24,1.07,

*0.812,0.625,0.479,0.358,0.304,0.253,0.154,0.101,

*0.076,0.044,0.032,0.026,0.016,1.3,32.8,21.1,

*16.6,14.7,12.4,9.17,7.86,6.26,4.12,3.28,2.29,

*1.46,1.22,1.04,0.777,0.587,0.440,0.321,0.268,

*0.219,0.127,0.080,0.058,0.032,0.022,0.017,0.010,

*1.4,36.9,23.3,18.4,16.3,13.6,9.97,8.50,6.71,

*4.34,3.42,2.34,1.45,1.21,1.02,0.743,0.549,0.403,

*0.286,0.236,0.189,0.104,0.062,0.044,0.022,0.015,

*0.011,0.006,1.5,41.2,26.0,20.2,17.8,14.9,108,

*9.14,7.16,4.53,3.55,2.38,1.44,1.18,0.989,0.708,

*0.313,0.368,0.254,0.206,0.163,0.085,0.048,0.033,

*0.016.0.010,0.007,0.004/

DATA A21/1.6,49.7,28.6,22.1,19.4,

*16.1,11.6,9.79,7.61,4.75,3.67,2.42,1.43,1.16,

*0.960,0.673,0.477,0.335,0.225,0.180,0.139,0.069,

*0.037,0.024.0.011,0.006,0.004,0.002,1.7,50.3,

*31.3,24.1,21.1,17.4,12.4,10,4,8.05,4.95,3.78,

*2.46,1.41,1.14,0.929,0.638,0.443.0.303,0.199,

*0.156,0.118,0,055,0.028,0.018,0.007,0.004,0.003,

*0.001,1.8,55.1,34.0,26.1,22.8,18.8,13.3,111,

*8.49,3.14,3.69,2.48,1.39,1.11,0.897,0.604,0.41-0^

*0.274.0.175,0.135,0.100,0.044,0.021,0.013,0*005,

*0.003,0.002,0.001,1.9,60.1,36.8,28.1,243,20.1,

*14.1,11.8,8.92,3.32,3.99,2.51,1.37,1.06,0.864,

*0.570,0.379,0.247,0.153,0,116,0.084,0.035,0016,

*0.009,0.003,0.002,0.001,0.0,2.0,65.4,39.9,30.2,

*26.2,21.4,15.0,12.4,9.36,5.50,4.06,2.52,135,

*1.05,0.831,0.537,0.350,0.222,0.134,0.099,0.070,

*0.027,0.011,0.006,0.002,0.001,0.0,0.0/

DATA A22/0.1,1.59,1.50,1.44,1,41,1.38,1.32,

*1.29,1.25,1.20,1.17,1.13,1.08,1.07,1.05,1.02,

*0.997,0.972,0.945,0.931,0.915,0.877,0.846,0.929,

*0.790,0.776,0.762,0.742,0.2,2.49,2.16,2.04,1.97,

*1.88,1.74,1.67,1.58,1.44,1.36,1.26,1.15,112,

*1.08,1.02,0.976,0.929,0.883,0.858,0.832,0.767,

*0.719,0.690.0.638,0.612,0.594,0.561,0.3,3.90,

*3.17,2.86,2.72,2.53,2.24,2.12,1.94,1.68,1.56,

*1.39,1.22,1.16,1.11,1.02,0.950,0.865,0.821,

*0.788,0.754.0.671,0.611,0.576,0.516,0.485,0466,

*0.430,0.4,5.80,4,43,3.86,3.61,3.29,2.82,2.61,

*2.34,1.93,1.75,1.51,1.27,1.19,1.12,1.01,0.920,

*0.839,0.761,0.722,0.681,0,586,0.519,0.481,0417,

*0.386,0.366,0.331,0.5,8.15,5.91,5.02,4.63,4.15,

*3.44,3.13,2.75,2.13,1.94,1.62,1.31,1.21,1.13,

*0.996,0.888,0.793,0.704,0.660,0.614,0.511,0.440,

*0.400,0.336.0.305,0.286,0.252/

DATA A23/0.6,10.9,7.58,

*6.30,5.76,5.07,4.09,3.68,3.17,2.43,2.12,1.74

*1.34,1.23,1.13,0.976,0.853,0.747,0.649,0.001,

*0.553,0.444,0.372,0.332,0.269,0.239,0.221,0.189,

*0.7,13.9,9.41,7.67.6.96,6.03,4.79,4.26,3.59,

*2.68,2.29,1.81,1.37,1.24,1.13,0.954.,0.818,0.702,

*0.597,0.546,0.496,0.384,0.312,0.274,0,214,0.186,

*0.170,0.141,0.8,17.2,11.4.9.14,8.22,7.08,5.50,

*4.85,4.03,2.92,2.46,1.90,1.40,1.24,1.12,0.929,

*0.781,0.658,0.548,0.495,0.443,0.331,0.261,0.224,

*0.168,0.144,0.129,0.104,0.9,20,8.13.4,10.7,9.56,

*8.13,6.22,5.43,4.47,1.16,2.62,1.98,1.41,1.24,

*1.11,0.902,0.744,0.614,0.501,0.448.0.395,0.284,

*0.217,0.182,0.132,0.110,0.097,0.075,1.0,24.6,

*15.3,12.3,11.0,9.26,6.96,6.03,4.91,3.39,2.78,

*2.05,1.42,1.24,1.10,0,373,0.707,0.572,0.457,

*0.403,0.351,0.243,0.180,0.147,0.102,0,083,0.072,

*0.054/

DATA A24/1.1,28.6,17.9,14.0,12.4,10.4,7.73,6.65,

*5.34,3.62,2.93,2.12,1.43,1.23,1.08,0.843,0.670,

*0.532,0.416,0.362,0.311,0,207,0.148,0.119,0.078,

*0.062,0.053,0.038,1.2,32,8,20.3,15.8,13.9,11.6,

*8.53,7.29,5.79,3.83,3,07,2.18,1.44,1.22,1.06,

*0.812,0.634,0.494,0.377,0.325,0.274,0.176,0.121,

*0.095,0.060,0.046,0.036,0.026,1,3,37.2,22.6,

*17.6,15.4,12.8,9.31,7.91,6.22,4.04.3.21,2.24,

*1.43,1.21,1.04,0.781,0.598,0.457,0.341,0.290,

*0.242,0.148,0.098,0.073,0.045,0.034,0,027,0.016,

*1.4,41.8,25.4,19.4,17.0,14.0,10.1,8.53,6.66,

*4.25,3.34,2.28,1.43,1.19,1.01,0.748,0.562,0.421,

*0.308,0.258,0.212,0.125,0.080,0.059,0.034,0.024,

*0.019,0.012,1.5,46.6,28.0,21.3,16.6,15.3,10.9,

*9.16,7.09,4.45,3.46,2.32,1.42,1.17,0.985,0.716,

*0.52.9,0.388,0.277,0.230,0.185,0.104,0,064,0.046,

*0,025,0.017,0,013,0.008/

DATA A25/1.6,51.5,30.8,23.3,20.3,

*16.6,11.7,9.79,7.52,4.64,3.57,2.36,1.41,1.15,

*0.958,0.684,0.495,0.356,0.248,0.203,0.162,0.087,

*0.051,0.036,0.018,0.012,0.009,0.005,1.7,56.6,

*33.6,23.3,21.9,17.9,12.5,10,4,7.95,4.83,3.68,

*2.39,1.39,1.13,0.929,0.652,0.464,0.327,0.223,

*0,179,0.140,0.072,0.041,0.028,0.013,0.008,0.006,

*0.003,1.8,61.6,36.5,27.3,23.7,19.2,13.3,11.0,

*8.37,5.01,3.78,2.42,1.38,1.10,0.900,0.620,0.433,

*0.2.99,0.199,0.158,0.122,0.060,0.032,0.021,0.009,

*0.006,0.004,0.002,1.9,67.2,39.4,29.4,25.4,20.6,

*14.2,11.7,6.78,5.18,3.87,2.44,1.36,1.08,0.871,

*0.588,0.403,0.273,0.177,0.139,0.105,0.049,0.025,

*0.016,0.006,0.004,0.003,0.001,2.0,72.8.42.4,

*31.3,27.2,21.9,15.0,.12.3,9.19,5.34,3.96,2.45,

*1.33,1.05,0.841,0,556,0.375,0.249,0.137,0.121,

*0.090,0.040,0.019,0.012,0.004,0.003,0.002,0.001/

  
 IF(KT.NE.0) GO ТО 20

   
KT=KCVS(CV,CS)

20 
GO TO(11,12,13,14,15,16,17,30),KT

11 
CALL STRIN(TKM10,X,CV,12,28,2M30)

   
GO ТО 29

12 
CALL STRIN(TKM15,X,CV,15,28,2M30)

   
GO ТО 29

13 
CALL STRIN(TKM20,X,CV,15,28,2M30)

   
GO ТО 29

14 
CALL STRIN(TKM25,X,CV,20,28,2M30)

   
GO TO 29

15 
CALL STRIN(TKM30,X,CV,20,28,2M30)

   
GO ТО 29

16 
CALL STRIN(TKM35,X,CV,20,28,2M30)

   
GO ТО 29

17 
CALL STRIN(TKM40,X,CV,2O,28,2M30)

29 
DO 22 I=1,27

22 
X(I)=Х(I)*XM

30 
RETURN

  
END
№11.24

ПРОГРАММА TPAC1

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПИРСОН 3-ГО ТИПА

РЕДАКЦИЯ

     
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL TPAC1(X,XM,CV,CS)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО 27 РАССЧИТАННЫХ ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПИРСОН 3-ГО ТИПА (Ы.)

ХМ - СРЕДНЕЕ ЭНАЧЕНИЕ (В)

CV – K-T ВАРИАЦИИ(В)

CS – K-T АСИММЕТРИИ(В)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

STRIN

SUBROUТINE TPAC1(X,XM,CV,CS)

DIMENSION TFPP3(1484),A26(140),A27(140),

*A28(140),A29(140),A30(140),A31(140),X(1),

*А32(140),АЗЗ(140),A34(140),A35(140),A36(84)

EQUIVALENCE(TFPP3(1),A26(1)),(TFPP3(141),

*A27(1)),(TFPP3(281),A28(1)),(TFPP3(421),

*A29(1)),(TFPP3(561),A30(1)),(TFPP3(701),

*А31(1)),(ТЕРРЗ(841),А32(1)),(ТFРРЗ(981),

*A33(1)),(TFPP3(1121),A34(1)),(TFPP3(1261),

*A35(1)),(TFPP3(1401),A36(1)

DATA A26/-4.0,0.5,0.5,0.5,0.5,0.5,0.5,0.5,

*0.5,0.5,0.5,0.5,0,5,0.49,0.49,0.46,0.41,0.31,

*0.12,-0.01,-0.21,-0.96,-1.9,-2.65,-4.34,-5.5,

*-6.35,-8.17,-3.8,0.527,0.527,0.527,0.527,0.527,

*0.527,0.526,0.526,0.526,0.526,0.526,0.52,0.52,

*0.51,0.48,0.42,0.3,0.095,-0.032,-0.24,-1.0,-1.9,

*-2.65,-4.29,-5.4,-6.22,-7.97,-3.6,0.556.0.556,

*0.556,0.556,0.556,0,556,0.556,0.556,0.556,0.556,

*0.555,0.55,0.54,0.54,0.49,0.42,0.28,0.072,

*-0.064,-0.28,-1.03,-1.93,-2.66,-4.24,-5.3,-6.1.

*-7.72,-3.4,0.589,0.588,0.588,0.588.0.588.0.588,

*0.588,0.588,0.588,0.587,0.586,0.58,0.57, 0.55,

*0.5,0.41,0.27,0.036,-0.11,-0,31,-1.06,-1.94,

*-2.66,-4.18,-5.19,-5.95,-7.54,-3.2,0.626,0.625,

*0.625,0.625,0.625,0.625,0.625,0.625,0.625,0.625,

*.0.621,0.61,0.59,0.57,0.51,0.41,0.25,0.006,-0.15/

*-0.35,-1.09,-1.96,-2.66,-4.11,-5.08,-5.81,-7.35/

DATA A27/-3.0,0.667,0.667,0.667,0.667,0.667,0.667,0.667,

*0.666,0.666,0.665,0.661,0.64,0.62,0.59,0.51,

*0.4,0.22,-0.027,-0.19,-0.39,-1.13,-1.97,-2.66,

*-4.05,-4.95,-5.67,-7.1,-2.8,0.716,0.715,0.715,

*0.715,0.715,0.714,0.714,0.715,0.714,0.711,0.703,

*0.67,0.64,0.6,0.51,0.39,0.2,-0.057,-0.22,-0.44,

*-1.18,-2.0,-2.65,-3.86,-4.86,-5.5,-6.86,-2.6,

*0.77,0.77,0.77,0.77,0.77,0.769,0.769,0.77,0.766,

*0.764,0.746,0.7,0.66,0.61,0.51,0.37,0.17,-0.085,

*-0.25,-0.48,-1.21,-2.0,-2.63,-3.86,-4.71,-5.38,

*-6.54,-2.4,0.835,0.835,0,834,0.834,0.833,0.833,

*0.832,0.83,0.826,0.82,0.792,0,72,0.67,0.62,0.51,

*0.35,0.14,-0.12,-0.29,-0.52,-1.25,-2.0,-2.6,

*-3.78,-4.59,-5.08,-6.37,-2.2,0.915,0.914,0.913,

*0.911,0.910,0.908,0.907,0.905,0.895,0.882,0.842,

*0,75,0.69,0.64,0.5,0.33,0.12,-0.16,-0.35,-0.57,

*-1.27,-2.02,-2.54,-3.68,-4.46,-4.97,-6.14/

DATA A28/-2.0,

*1.02,1.01,1.0.1.0,1.0,0.997,0.995,0.99,0.97,

*0.95,0.9,0.78,0.71,0.64,0.49,0.31,0.08,-0.2,

*-0.39,-0.61,-1.3,-2.0,-2.51,-3.6,-4.3,-4.81,

*-5.91,-1.8,1.12,1.11,1.11,1.11,1.11,1.10,1.098,

*1.09,1.06,1.02,0.94,0.8,0.72,0.64,0.48,0.28,

*0.05,-0.24,-0.42,-0.64,-1.32,-1.99,-2.46,-3.5,

*-4.15,-4.62,-3.64,-1.6,1.26,1.26,1.24,1.24,1.24,

*1.23,1,22.1.2,1.14,1.1,0,99,0.81,0.73,0.64,0.46,

*0.25,0.02,-0.28,-0.46,-0.68,-1.33,-1.97,-2.42,

*-3.39,-3.99,-4.44,-5.37,-1.4,1.41,1.41,1.4.1.4,

*1.39,1.37,1.35,1.32,1.23,1.17,1.04,0.83,0.73,

*0.64,0.44,0.22,-0.02,-0.31,-0,49,-0.71,-1.34,

*-1.95,-2.37,-3.27,-3.83,-4.23,-5.09,-1.2,1.7,

*1.68,1.65,1.62,1.58,1.53,1.5,1.45,1.33,1.24,

*1.08,0.84,0.74,0.63,0.42,0.19,-0.05,-0.35,-0.52,

*-0.73,-1.34,-1.92,-2.31,-3.15,-3.66,-4.03,-4.81/

DATA A29/-1.0,1.95,1.92,1.88,1.83,1.79,1.71,1.67, 1.59,

*1.42,1.32,1.13,0.85,0.73,0.62,0.39,0.16,-0.09,

*-0.38,-0.55,-0.76,-1.34,-1.88,-2.25,-3.02,-3.49,

*-3.62,-4.53,-0.8,2.31,2.23,2.15,2.08,2.02,1.9,

*1.83,1.74,1.52,1.38,1.17,0.86,0.73,0.6,0.37,

*0.13,-0.12,-0.41,-0.58,-0.79,-1.34,-1.84,-2.18,

*-2.89,-3.31,-3.62,-4.24,-0.6,2.75,2.57,2.43,

*2.36,2.27,2.09,2.02,1.88,1.61,1.45,1.2,0.85,

*0.72,0.59,0.34,0.1,-0.16,-0.44,-0.61,-0.8,-1.33,

*-1.8,-2.12,-2.75,-3.13,-3.40,-3.96,-0.4,3.27,

*2.98,2.8,2.7,2.54,2.315,2.2,2.03,1.7,1.52,1.23,

.*0.85,0.71,0.57,0.31,0.07,-0.19,-0.47,-0.63,

*-0.82,-1.32,-1.75,-2.04,-2.61,-2.95,-3.2,-3.66,

*-0.2,3,7,3.37,3.14,3.02,2.81,2.52,2.39,2.18,

*1.79,1.58,1.26,0.85,0.69,0.55,0.28,0.03,-0.22,

*-0.5,-0.65,-0.83,-1.3,-1,7,-1.96,-2.47,-2.76,

*-3.0,-3.38/

DATA A30/0.0,4.16,3.72,3,47,3.32,3.09,2.76,

*2.57.2.33,1.88,1.64,1.28,0.84,0.67,0.52,0.25,

*0.0,-0.25,-0.52,-0.67,-0.84,-1.28,-1.64,-1.68,

*-2.33,-2.58,-2.76,-3.09,0.2,4.8,4.16,3.6,3.6,

*3.38,3.0,2.76,2.47,1.96,1.7,1.3,0.83,0.65,0,5,

*0.22,-0.03,-0-28,-0.55,-0.69,-0.83,-1.26,-1.58,

*-1.79,-2.18,-2.39,-2.52,-2.81,0.4,3.44,4.61,

*4.15,3.95,3.66,3.2,2.95,2.61,2.04,1.75,1.32,

*0.82,0.63,0.47,0.19,-0.07,-0.31,-0.57,-0.71,

*-0.35,-1.23,-1.52,-1.7,-2.03,-2.2,-2.315,-2.54,

*0.6,6.07,5.05,4.53,4.3,3,96,3.4,3.13,2.75,2.12,

*1.8,1.33,0.8,0.61,0.44,0.16,-0.1,-0.34,-0.59,

*-0.72,-0.85,-1.2,-1.45,-1.61,-1.88,-2.02,-2.087,

*-2.27,0.8,6.7,5.5,4.9,4.625,4.24,3.62,3.31,2.89,

*2.16,1.84,1.34,0.78,0.58,0.41,0.12,-0.13,-0.37,

*-0.6,-0.73,-0.86,-1.17,-1.38,-1.52,-1.74,-1,826,

*-1.9,-2.02/

DATA A31/1.0,7.34,5.96,5.28,4.96,4.53,3.82,

*3.49,3.02,2.25,1.83,1.34,0.76,0.55,0.38,0.09,

*-0.16,-0.39,-0.62,-0.73,-0.85,-1.13,-1.32,-1.42,

*-1.59,-1.668,-1.712,-1.7971.2,7.98,6.41,5.65,.

*5.3,4.81,4.03,3.66,3.15,2.31,1.92,1.34,0.73,

*0.52,0.35,0.05,-0.19,-0.427-0.63,-0.74,-0.847

*-1.08,-1.24,-1.33,-1.45,-1.502,-1.53,-1.58,1.4/

*8.6,6.87,6.03,5.643,5.09,4.23,3.83,3.27,2.37,

*1.95,1.34,0.71,0.49,0.31,0.02,-0.22,-0.44,-0.64,

*-0.73,-0.83,-1.04,-1.17,-1.23,-1.32,-1.351,

*-1.369,-1.39,1.6,9.24,7.31,6.39,5.963,5.37,4.44,

*3.99,3.39,2.42,1.97,1.33,0.68,0.46,0.28,-0.02,

*-0.25,-0.46,-0.64,-0.73,-0.81,-0.99,-1.1,-1.14,

*-1.2,-1.216,-1.226,-1.24,1.8,9.86,7.76,6-76/

*6.289,5.64,4.62,4.15,3.5,2.46,1.99,1.32,0.647

*0.42,0.24,-0.05,-0.28,-0.48,-0.64,-0.72,-0.8,

*-0,94,-1.02,-1.06,-1.09,-1.096,-1.102,-1.11/

DATA A32/2.,10.5,8.21,7.11,6.60,5.91,4.81,4.30,3.6,

*2.51,2.,1.3)0.61,0.39,0.2,-0.08,-0.31,-0.49,-0.64,

*-0.71,-0.78,-0.9,-0.95,-0.97,-0.99,-0.995,-0.997,-1.,

*2.2,11.5,8.63,7.45,

*6.918,6.14,4.97,4.46,3.68,2.54,2.02,1.27,0.57,0,35,0.16,

*-0.12,-0.33,-0.5,-0.64,-0.69,-0.75,-0.642,-0.882,-0.895,

*-0.905,-0.907,-0.908,-0.91,2.4,11.75,9.,7.75,7.208,6.37,

*5.08,4.59,3.76,2.6,2.,1.25,0.52,0.29,0.12,-0.14,-0.35,

*-0.51,-0.62,-0.67,-0.72,-0.792,-0.82,-0.826,-0.83,

*-0.833,-0.833,-0.833,2.6,12.38,9.39,8.15,7.539,6.54,

*5.38,4.71,3.86,2.63,2.,1.21,0.48,0.25,0.085,-0.17,-0.37,

*-0.51,-0.61,-0.66,-0.7,-0.746,-0.764-0.766,-0.77,-0.77,

*-0.77,-0.77,2.8,13.03,9.77,8.5,7.786,6.36,5.50,4.86,

*3.96,2.65,2.,1.18,0.44,0.22,0.057,-0.2,-0.39,-0.51,-0.6,

*-0.647-0.67,-0.703,-5.711,-0,714,-0.715,-0.7143,

*-0.7143,-0.715/

DATA A33/3.0,13.63,10,16,8.87,8.0667,7.1,

*5.67,4.95,4.05,2.66,1.97,1.13,0.39,0.19,0.027,

*-0.22,-0.4,-0.51,-0.59,-0.62,-0.64,-0.661,-0.665,

*-0.666,-0.666,-0.6667,-0.6667,-0.667,3.2,14.23,

*10.55,9.18,8.34,7.35,5.81,5.06,4.11,2.66,1.96,

*1.09,0.35,0.15,-0.006,-0.25,-0.41,-0.51,-0.57,

*-0.59,-0.61,-0.621,-0.625,-0.625,-0.625,-0.625,

*-0.625,-0.625,3.4,14.88,10.9,9.52,8.62,7.54,

*5.95,5.19,4.18,2.66,1.94,1.06,0.31,0.11,-0.036,

*-0.27,-0.41,-0.5,-0.55,-0.57,-0.58,-0.586,-0.587,

*-0.588,-0.588,-0.588,-0.588,-0.5881,3.6,15.53,

*11.3,9.85,8.89,7.72,6.1,5.3,4.24,2.66,1.93,1.03,

*0.28,0.064,-0.072,-0.28,-0.42,-0.49,-0.54,-0.54,

*-0.55,-0.555,-0.556,-0.556,-0.556,-0.556,-0.556,

*-0.556,3.30,16.17,11.67,10.17,9.16,7.97,6.22,

*5.40,4.29,2.65,1.9,1.0,0.24,0.032,-0.095,-0.3,

*-0.42,-0.48,-0.51,-0.52,-0.52,-0.526,-0.526,

*-0.526,-0.526,-0.326,-0.527,-0.527/

DATA A34/4.0,16.80,

*12.02,10.5,9.43,8.17,6.35,5,5,4.34,2.65,1.9,

*0.96,0.21,0.01,-0.12,-0.31,-0.41,-0.46,-0.49,

*-0.49,-0.5,-0.50,-0.5,-0.5,-0.5,-0.5,-0.5,-0.5,

*4.2,17.42,12.4,10.82,9.69,8.38,6.47,5.6,4.39,

*2.64,1.88,0.93,0.19,-0.01,-0.13,-0.31,-0.41,

*-0.45,-0.47,-0.473,-0.475,-0.476,-0.476,-0.476,

*-0.477,-0.477,-0.477,-0.477,4.4,18.06,12.76,

*11.15,9.95,8.6,6.57,5.69,4.42,2.63,1.66,0.91,

*0.15,-0.032,-0.15,-0.32,-0.47-0.44,-0.451,-0.454,

*-0.455,-0.455,-0.455,-0.455,-0.455,-0.455,-0.455,

*-0.455,4.6,18.68,13.12,11.46,10.21,8.79,6.69,5.79,

*4,46,2.62,1.84,0.87,0.13,-0.052,-0.17,-0.32,-0.4,

*-0.42,-0.432,-0.434,-0.435,-0.435,-0.435,-0.435,

*-0.435,-0.435,-0.435,-0.435,4.8,19.34,13.51,11.77,

*10.46,8.96,6.8,5.89,4.5,2.6,1.81,0.82,0.1,-0.075,

*-0.19,-0.32,-0.39,-0.41,-0.416,-0.416,-0.416,

*-0.416,-0.416,-0.416,-0.417,-0.417,-0.417,-0.417,

DATA A35/5.0,19.97,13.87,12.09,10.7,9.12,6.9,5,94,4.54,2.6,

*1.78,0.78,0.068,-0.099,-0.2,-0.33,-0.38,-0.395,

*-0.399,-0.4,-0.4,-0.4,-0.4,-0.4,-0.4,-0.4,-0.4,

*-0.4,5.2,20.61,14.25,12.41,10.95,9.27,7.,6.02,

*4.59,2.6,1.74,,0.73,0.035,-0.12,-0.21,-0.33,

*-0.37,-0.382,-0.384,-0.385,-0.385,-0.385,-0.385,

*-0.385,-0.385,-0.385,-0.385,-0.385,5.4,21.25,

*14.6,12.71,11.18,9.42,7.1,6,09,4.62,2.6,1.7,

*0.67,0.02,-0,1,-0.21,-0.33,-0.37,-0.37,-0.37,

*-0.37,-0.37,-0.37,-0.37,-0.37,-0.37,-0.37,-0.37,

*-0.37,5.6,21.86,14.95,13.,11.4,9.59,7.2,6.15,

*4.65,2.6,1.67.,0.62,0.,-0.12,-0.21,-0.3,-0.36,

*-0.36,-0.36,-0.36,-0.36,-0.36,-0.36,-0.36,-0.36,

*-0.36,-0.36,-0.36,5.8,22.51,15.32,13.33,11.62,

*9.7,7.3,6.2,4.7,2.6,1.64,0.57,-0.02,-0.14,-0.21,

*-0.3,-0.35,-0.35,-0.35,-0.35,-0.35,-0.35,-0.35,

*-0.35,-0.35,-0.35,-0.35,-0.35/

DATA A36/6.0,23.17,15.67,

*13.65,11.81,9.84,7.4,6.25,4.7,2.6,1.6,0.51,-0.05,

*-0.15,-0.21,-0.3,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34^

*-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,6.2,,

*23.8,16.04,13.95,12.02,9.,95,7,5,6.3,4.71,2.6,

*1.56,047,-0.05,-0.15,-0.21,-0.3,-0.34,-0.34,

*-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,-0.34,

*-0.34,-0.34,6.4,24.44,16.4,14.26,12.21,10.05,

*7.6,6.35,4.71,2.6,1.52,0.42,-0.05,-0.15,-0.21,

*-0.3,-0.33,-0.33,-0.33,-0.33,-0.33,-0.33.-0.33,

*-0.33,-0.33,-0.33,-0.33,-0.33/

10 
CALL STRIN(TFPP3,X,CS,53,28,2M99)

   
DO 21 I=1,27

21 
X(I)=(X(I)*CV+1.)*XM

99 
RETURN
   
END
№11.25

ПРОГРАММА TPАС3

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ  РАСЧЕТА ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО МАССИВА ДЛЯ  
ВЫЧИСЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО ПРАВДОПОДОБИЯ ПО ПАРАМЕТРУ ЛЯМБДА 2

РЕДАКЦИЯ

          
07-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

          
CALL ТРАС3(XL,A.LA8)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

          
XL - ЗНАЧЕНИЕ РАССЧИТАННОГО ПАРАМЕТРА ЛЯМБДА 2 (B)

          
А - ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ МАССИВ (Ы)

       
LAB - CБОЙHAЯ МЕТКА

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

       PINTR, ФЭЛ

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ НЕВОЗМОЖНОСТИ  СФОРМИРОВАНИЯ МАССИВА А.

SUBROUTINE TPAС3(XL,A,*)

DIMENSION Х(351),A(9),A1(78),A2(78),АЗ(78),

*А4(39)А5(39),А6(39)

 
EQUIVALENCE (X(1),А1(1), (Х(79),А4(1)),

*(X(118) ,А2(1)), (X(196),А5(1)),

*(X(235),A3(L)),(X(313),A6(1))

DATA A1/-0.00219,-0.00498,-0.00897,-0.01433,-0.02117,

*-0.02971,-0.04022,-0.05305,-0.06860,-0.08719,

*-0.10939,-0.13763,-0.16635,-0.20200,-0.24296,

*-0.29000,-0.34218,-0.40097,-0.46614,-0.53779,

*-0.61597,-0.70065,-0.79160,-099999,-099999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-099999,

*-0.00218,-0.00494,-0.00886,-0.01401,-0.02046,

*-0.02832,-0.03772,-0.04-879,-0.06173,-0*07670,

*-0.09300,-0.11259,-0.13584,-0.16098,-0.18918,

*-0.22053,-0.25530,-0.29358,-033552,-038121,

*-0.43080,-0.48428,-0.54175,-0.60331,-066895,

*-0.73874,-0.81267,-0.89078,-0.97307,-105955,

*-1.15022,-1.24510,-1.34415,-1.44768,-1.55479,

*-1.66636,-1.782,09,-1.90196,-202597/

DATA A4/

*-0.00218,-0.00490,-0.00874,-0.01371,-0.01984,

*-0.02714,-0.03567,-0.04545.-0.05653,-0.06897,

*-0.08281,-0.09810,-0.11490,-0.13328,-0.15328,

*-0.17496,-0.19839,-0.22361,-0.25068,-0.27964,

*-0.31055,-0.34344,-0.37836,-0.41635,-045442,

*-0.49563,-0.53808,-0.58452,-0.63225,-0.68220,

*-0.73440,-0.7884,-0.87554,-0.90453,-0.96580,

*-1.02936,-1.09523,-1.16340,-1.23389/

DATA A2/

*-0.00217,-0.00486,-0.00863,-0.01344,-0.01928,

*-0.02614,-0.03400,-0.04283,-0.05265,-0.06342,

*-0.07516,-0.08764,-0.101408,-0.11608,-0.13164,

*-0.14818,-0.16569,-0.18420,-0.20371,-0.22424,

*-0.24581,-0.26843,-0.29212,-0.31691,-0.34280,

*-0.36994,-0.39839,-0.42730,-0.45781,-0.46951,

*-0.52243,-0.55657,-0.59196,-0.62861,-0.66653,

*-0.70675,-0.74626,-0.78609,-0.83123,

*-0.00216,-0.00482,-0.00853,-0.01315,-0.01875,

*-0.02528,-0.03262,-0.04076,-0.04966,-0.05935,

*-0.06975,-0.08085,-0.09265,-0.10513,-0.11826,

*-0.13210,-0.14658,-0.16171,-0.17749,-0.19393,

*-0.21102,-0.22877,-0.24717,-0.26604,-0.28507,

*-0.30637,-0.32744,-0.34920,-0.37166,-0.39480,

*-0.41865,-0.44321,-0.46850,-0.49451,-0.52130,

*-0.54877,-0.37792,-0.60604,-0.63584/

DATA A5/

*-0.00216,-0.00479,-0.00842,-0.01296,-0.01836,

*-0.02454,-0.03147,-0.03908,-0.04736,-0.05626,

*-0.06576,-0.07700,-0.08700,-0.09767,-0.10936,

*-0.12163,-0.13438,-0.14762,-0.16136,-0.17558,

*-0.19027,-0.20344,-0.22108,-0.23716,-0.25375,

*-0.27077,-0.28806,-0.30620,-0.32460,-0.34346,

*-0.36278,-0.38265,-0.40280,-0.42351,-0.44468,

*-0.46633,-0.48845,-0.51105,-0.53413/

DATA A3/-0.00215,-0.00477,-0.00833,-0.01275,

*-0.01797,-0.02390,-0.03149,-0.03770,-0.04541,

*-0.05384,-0.06272,-0.07210,-0.06197,-0.09230,

*-0.10325,-0.11432,-0.12598,-0.13804,-0.15071,

*-0.16338,-0.17662,-0.19024,-0.20423,-0.21557,

*-0.23327,-0.24832,-0.26372,-0.27946,-0.29553,

*-0.31194,-0.32868,-0.34575,-0.36316,-0.38080,

*-0.39894,-0.41733,-0.43604,-0.45507,-0.47444,

*-0.00213,-0.00470,-0.00815,-0.01236,-0.01729,

*-0.02283,-0.02893,-0.03557,-0.04272,-0.05033,

*-0.05841,-0.06693,-0.07585,-0.08516,-0.09485,

*-0.10489,-0.11527,-0.12597,-0.13697,-0.14826,

*-0.15969,-0.17172,-0.18324,-0.19622,-0.20884,

*-0.22170,-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999/

DATA A6/

*-0.00212,-0.00464,-0.00799,-0.01205,-0.01673,

*-0,02197,-0,02774,-0.03490,-0.04074,-0.04792,

*-0.03534,-0.06355,-0.07194,-0.08068,-0.08976,

*-0.09914,-0.10881,-0.11876,-0,12896,-0.13940,

*-0.15008,-0.16097,-0.17207,-0.18337,-0.19485,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0,99999,-0.99999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999,

*-0.99999,-0.99999,-0.99999,-0.99999/

К=0

DO 9 J=1,351,39

C=0.1

DO 10 I=1,38

JI=J+I-1

IF(ABS(X(JI)+0.99999).LT.1E-6) GO  TO  10

IF((XL. LE.X(JI)).AND.

*(XL.GT.X(JI+1))) GO TO 11.

C= C+0.05

10 
СОNTINUE

GO TO 9

11 
С1=C+ 0.05

K=K+1

A(K =PINTR(C,C1,XL,X(JI),X(JI+1))

9 
CONTINUE

IF(K.EQ.0) RETURN 1

K1=K+1

IF(K1.GT.9)  GO TO  5

DO 7  I=K1,9

7 
A(I)=0.

3 
RETURN

END
№ 11.26

ПРОГРАММА ТРАС4

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА  ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО МАССИВА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ  МЕТОДОМ НАИБОЛЬШЕГО  ПРАВДОПОДОБИЯ ПО ПАРАМЕТРУ  ЛЯМБДА  3

РЕДАКЦИЯ:

07-79

ОБРАЩЕНИЕ К  ПРОГРАММЕ

   
CALL TPAC4(XL,A,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

      
XL - ЗНАЧЕНИЕ РАССЧИТАННОГО ПАРАМЕТРА ЛЯМБДА З(В)

       
А - ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ  МАССИВ(Ы)

       
LAB - СБОЙНАЯ МЕТКА

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ  ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ
       
PINTR, ФЭЛ

ПРИМЕЧАНИЕ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ  МЕТКУ ПРОИСХОДИТ  В СЛУЧАЕ НЕВОЗМОЖНОСТИ СФОРМИРОВАНИЯ МАССИВА А.

SUBROUTINE TPAC4(XL,A,*)

DIMENSION Х(351),А(9),AL(78),A2(78),A3(78),

*A4(39),А5(39),А6(39)

 EQUIVALENCE (X(1),AL(1)), (Х(79),А4(1)),

*(X(1L8),A2(1)),(X(196),A5(1)),

*(Х(235))АЗ(1)),(Х(313),А6(1))

DATA A1/0.00218,0.00490,0.00876,0.01371,0.01987,

*0.02712,0.03561,0.04529,0.05677,0.06823,0.08145,

*0.09575,0.11108,0.12735,0.14446,0.16232,0.18081,

*0.19989,0.21933,0.23916,0.25924,0.27950,0.29984,

*0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.00217,0.00489,0.00868,0.01357,0.01953,0.02656,

*0.03466,0.04380.0.05395,0.06508,0.07715,0.09014,

*0.10388,0.11841,0.13362,0.14944,0.16578,0.18259,

*0.19978,0.21728,0.23505,0.25301,0.27111,0.28930,

*0.30755,0.32581,0.34405,0.36223,0.38034,0.39835,

*0.41624,0.43399,0.45159,0.46904,0.48631,0.50340,

*0.52031,0.53703,0.55356/

DATA A4/

*0.00217,0.00487,0.00363,0.01343,0.01925,0.02605,

*0.03382,0.04249,0.05204,0,06240,0.07354,0.08539,

*0.09790,0.11101,0.12467,0.13681,0.15339,0.16834,

*0.18361,0.19916,0.21494,0.23090,0.24601,0.26323,

*0.27953,0.29587,0.31222,0,32858,0.34490,0.36117,

*0.37738,0.39351,0,40034,0.42348,0.44130,0.45609,

*0.47256,0.48799,0.50327/

DATA A2/0.00216,0.00484,0.00857,0.01330,0.01900,

*0.02560,0.03308,0.04137,0.05042,0.06018,0.07060,

*0.08161,0.09317,0.10563,0.11774,0.13065,0.14392,

*0,15751,0.17137,0.18547,0.19976,0.21426,0.22888,

*0.24360,0.23842,0.27340,0.28815,0.30316,0.31810,

*0.33302,0.34792,0.36277,0.37756,0.39229,0.40695,

*0.42152,0.43599,0.46038,0.46466,

*0.00216,0.00482,0.00854,0.01316,0.01875,0.02519,

*0.03242,0.04031,0.04906,0.05835,0.06821,0.07860,

*0.08947,0.10077,0.11246,0.12451,0.13686,0.14950,

*0.16237,0.17546,0.18872,0.20216,0.21571,0.22938,

*0.24313,0.25695,0.27081,0.28470,0.29861,0.31252,

*0.32641,0.34029,0.35412,0.36791,0.38165,0.39532,

*0.40893,0.42247,0.43592/

DATA A5/

*0.00216,0.00481,0.00847,0.01306,0.01653,0.02481,

*0.03184,0.03955.0.04790,0.05682,0.06626,0.07670,

*0.08680,0.09729,0.10605,0.11982,0.13152,0.14348,

*0.15565,0.16803,0.18056,0.19325.0.20605,0.21805,

*0.23194,0.24409,0.25608,0.27121,0.28435,0.29751,

*0.31065,0.32378,0.33688,0.34993,0.36298,0.37596,

*0.38888,0.40174,0.41454/

DATA A3/0.00215,0.00480,0.00842,0.01295,0.01833,

*0.02447,0.03132,0.03882,0.04691,0.05553,0.06465,

*0.07421,0.08418,0.09452,0.10508,0.11615,0.12738,

*0.13884,0.15060,0.16236,0.17439,0.18650,0.19875,

*0.21109,0.22345,0.23599,0.24851,0.26106,0.27364,

*0.28622,0.29879,0.31135,0.32390,0.33641,0.34888,

*0.35131,0.37370,0.38602,0.39829,

*0.00215,0.00477,0,00833,0.01275,0.01796,0.02388,

*0.03045,0.03761,0.04531,0.05351,0.06217,0.07124,

*0.08068,0.09046,0.10054,0.11089,0.12148,0.13228,

*0.14329,0.15440,0.16568,0.17708,0.18658,0.20015,

*0.21179,0.22349,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.99999,0.99999,0.99999/

DATA A6/

*0.00214,0.00474,0.00824,0.01257,0.01764,0.02338,

*0.02973,0.03665,0.04409,0.05201,0.06037,0.06913,

*0.07824,0.08767,0.09739,0.10736,0.11754,0.12792,

*0.13847,0.14917,0.16000,0.17090,0.18191,0.19299,

*0.20412,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,0.99999,

*0.99999,0.99999,0.99999/

   
К=0

   
DO 9 J=1,351,39

   
С=0+1

   
DO 10 I=1,38

   
JI=J+I-1

   
IF(ABS(X(JI)-0.99999).LT.1E-6) GO ТО 10

   
IF((XL.GT.X(JI)).AND.

  
*(XL. LE.X(JI+1))) GO TO 11

   
C=C+0.05

10 
CONTINUE

   
GO TO 9

11 
С1=С+0.05

   
K=K+1

   
A(K)=PINTR(C,CL,XL,X(JI),X(JI+L))

 9 
CONTINUE

   
IF(K,EQ.0) RETURN 1

   
K1=K+1

  
 IF(K1.GT.9) GO TO 5

  
 DO 7 I=KL,9

 7 
А(I)=0.

 5 
RETURN

   
END
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ПРОГРАММА RC
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ НЕСМЕЩЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ  ВЫБОРОЧНОГО КОЭФФИЦИЕНТА АВТОКОРРЕЛЯЦИИ.

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

RCM=RC(R,N)

РЕДАКЦИЯ:

03-80

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

R - ВЫБОРОЧНЫЙ КОЭФ-Т  АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

N - ДЛИНА ВЫБОРКИ

RC - НЕСМЕЩЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ R
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

FLOAT
FUNCTION RC(R,N)

AN=N

AN=1./AN

RC=-0.01+0.98*R-0,06*R*R+

*(1.66+6.46*R+5.69*R*R)*AN

RETURN

END
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ПРОГРАММА CSC
НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕСМЕЩЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ ВЫБОРОЧНОГО КОЭФФИЦИЕНТА АСИММЕТРИИ.

РЕДАКЦИЯ:

03-80

 ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CSСM=CSC(CS,R,N)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

CS - ВЫБОРОЧНЫЙ КОЭФ-Т АСИММЕТРИИ

R – КОЭФ-Т АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

N - ДЛИНА ВЫБОРКИ

CSC - НЕСМЕЩЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ CS
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

FLOAT.

ПРИМЕЧАНИЕ:

R-МОЖЕТ БЫТЬ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО ОПРЕДЕЛЕНО ПО ПОДПРОГРАММЕ RC
FUNCTION CSC(CS,R.,N)

REAL А(6,3)

DATA  A(1,1)/0.03/,A(2,1)/2.00/,A(3,1)/0.92/,

*A(4,1)/-5.09/,А(5,1)/0.03/,А(6,1)/8.10/,

*A(4,2)/0.03/,A(2,2)/1.77/,A(3,2)/0.93/,

*A(4,2)/-3.45/,A(5,2)/0.03/,A(6,2)/8.03/,

*A(1,3)/0.03/,A(2,3)/1.63/,A(3,3)/0.92/,

*A(4,3)/-0.97//A(5,3)/0.03/,A(6,3)/7.94/

IF(R.LT.0.15) J=L

IF((R.GE.0.15).AND.(R,LT.0.45)) J=2

IF(R.GE.0.45) J=3

AN=N

AN=1./AN

CSC=A(1,J)+AN*A(2,J)+(A(3,J)+AN*A(4,J))*CS+

*(A(5,J)+AN*A(6,J))*CS*CS

RETURN

END
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ПРОГРАММА CVC
НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕСМЕЩЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ ВЫБОРОЧНОГО КОЭФФИЦИЕНТА ВАРИАЦИИ.

РЕДАКЦИЯ:

    
03-80

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ 

   
CVCM=CVC(СV,N,R,К)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

   
СV - ВЫБОРОЧНЫЙ КОЭФ-Т ВАРИАЦИИ

   
N - ДЛИНА ВЫБОРКИ

   
R – КОЭФ-Т АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

   
К - ВЕЛИЧИНА ОТНОШЕНИЯ CS/CV

   
CVC - НЕСМЕЩЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ CV

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

   
FLOAT

ПРИМЕЧАНИЕ:

   
R-МОЖЕТ БЫТЬ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО ОПРЕДЕЛЕНО ПО ПОДПРОГРАММЕ RC

FUNCTION CVC(CV,М,R,К)

 
REAL B(6,3,3)

 
DATA B(1,1,1)/0./,B(2,1,1)/0.19/,B(3,1,1)/0.99/,

*В(4,1,1)/-0.88/,B(5,1,1)/0.01/,B(6,1,1)/1,54/,

*B(1,2,1)/0./,B(2,2,1)/0.22/,B(3, 2,1)/0.99/,

*В(4,2,1)/-0.41/,8(5,2,1)/0.01/,B(6,2,1.)/1.51/,

*B(1,3,1)/0./,B(2,3,1.)/0.18/,B(3,3,1)/0.98/,

*B(4,3,1)/0.41/,B(5,3,1)/0.02/,B(6,3,1)/1.47/,

*В(1,1,2)/0./,B(2,1,2)/0.69/,B(3,1,2)/0.98/,

*B(4,1,2)/-4.34/,B(5,1,2)/0.01/,B(6,1,2)/6.78/,

*B(1,2,2)/0./,B(2,2,2)/1.15/,В(3,2,2)/1.02/

 
DATA В(4,2,2)/-7.53/,В(5,2,2)/-0,04/,В(6,2,2)/12.38/,

*В(1,3,2)/0./,B(2,3,2)/1.75/,В(3,3,2)/1.0/,

*В(4,3,2)/-11.79/,B(5,3,2)/-0.05/,8(6,3,2)/21.13/,

*В(1,1,3)/0./,B(2,1,3)/1.З6/,В(3,1,3)/1.02/,

*B(4,1,3)/-9.68/,B(5,1,3)/-0.05/,B(6,1,3)/15.55/,

*B(1,2,3)/-0.02/,B(2,2,3)/2.61/,B(3,2,3)/1.13/,

*B(4,2,3)/-19.85/,B(5,2,3)/-0.22/,B(6,2,3)/34.15/,

*B(1,3,3)/-0.02/,В(2,3,3)/3.47/,B(3,3,3)/1.18/,

*B(4,3,3)/-29.71/,В(5,3,3)/-0.41/,B(6,3,3)/58.07/

 IF(R.LT.0.15) J=1

 
IF((R,GE.0.15).AND.(R.LT.0.45)) J=2

 
IF(R.GE.0.45) J=3

 
AN=N

 
AN=1./AN

 
I=K-1

 
CVC=B(1,J,I)+B(2,J,I )*AN+

*((B(3,J,I)+B(4,J,I)*AN))*CV+

*((B(5,J,I)+B(6,J,I)*AN))*CV*CV

 
RETURN

 
END
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ПРОГРАММА KCVS

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА  ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОМЕРА ТАБЛИЦЫ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ

РЕДАКЦИЯ

   
04-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

   
K=KCVS(CV,CS)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

   
CV - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ(В)

   
СS - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ(B)

KCVS - НОМЕР ИСКОМОЙ ТАБЛИЦЫ(Ы)

ПРИМЕЧАНИЕ

     
ОТНОШЕНИЕ CS/CV И НОМЕР ТАБЛИЦЫ СВЯЗАНЫ СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ

	CS/CV
	ДО 1,25
	1,25-1,75
	1,75-2,25
	2,25-2,75
	2,75-3,25
	3,25-3,75
	БОЛЕЕ 3,75

	KCVS
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


   
FUNCTION KCVS(CV,CS)

   
KCVS=1

   
A=CS/CV

   
IF(A.LT.1.25) RETURN

  
IF(A.LE.3.75) GO TO 11

   
KCVS=7

   
GO TO 10

11  
B=1.25

9  
KCVS=KCVS+1

   
B=B+0.5

   
IF(A.GT.В) GO TO 9

10  
RETURN
   
END
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ПРОГРАММА PINTR
НАЗНАЧЕНИЕ:

      
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ИНТЕРПОЛИРОВАННОГО ЗНАЧЕНИЯ

РЕДАКЦИЯ:

    
4-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

     
S=PINTR(A,B,C,D,E)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

     
А - ЗНАЧЕНИЕ ОРДИНАТЫ В ЛЕВОМ УЗЛЕ ИНТЕРПОЛЯЦИИ

   
В - ЗНАЧЕНИЕ ОРДИНАТЫ В ПРАВОМ УЗЛЕ  ИНТЕРПОЛЯЦИИ.

С - ЗНАЧЕНИЕ АБСЦИССЫ, ПРИ КОТОРОМ ТРЕБУЕТСЯ НАЙТИ ЗНАЧЕНИЕ ИНТЕРПОЛИРУЕМОЙ ФУНКЦИИ

    
D - ЗНАЧЕНИЕ АБСЦИССЫ В ЛЕВОМ УЗЛЕ ИНТЕРПОЛЯЦИИ

    
Е - ЗНАЧЕНИЕ АБСЦИССЫ В ПРАВОМ УЗЛЕ  ИНТЕРПОЛЯЦИИ

  
FUNCTION PINTR(A,B,C,D,E)

  
РINTR=A+(B-A)*(C-D)/(E-D)

  
RETURN

  
END
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ПРОГРАММА XIA

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАКСИМАЛЬНОГО И МИНИМАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ В МАССИВЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ С ТОЧНОСТЬЮ ДО ЕДИНИЦЫ

РЕДАКЦИЯ

  
4-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
САLL XIА(М,X,XА,XI)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ

М - КОЛИЧЕСТВО ЧЛЕНОВ В МАССИВЕ Х(В)

  
Х - МАССИВ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ(В)

  
ХА - МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ В РЯДУ С ТОЧНОСТЬЮ ДО ЕДИНИЦЫ (Ы)

  
XI - МИНИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ В РЯДУ С ТОЧНОСТЬЮ ДО ЕДИНИЦЫ (Ы)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

  
NEARI, FLOAT

   
SUBROUTINE XIA(M,X,XA,XI)

   
DIMENSION Х(1)

   
XA=X(1)

   
XI=X(1)

   
DO 1 I=2,M

   
IF(X(I).GT.XA) XA=X(I)

   
IF(X(I).LT.XI) XI=X(I)

 1 
CONTINUE

   
KA=NEARI(XA)

    
IF(KA.LT.XA)  KA=KA+1 .

   
XA=KA

    
КI=NEARI(XI)

    
IF(KI.GT.XT) KI=KI-1

    
XI=KI

    
RETURN

    
END
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ПРОГРАММА MAKOR

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ МАТРИЦЫ ПАРНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ КОРРЕЛЯЦИИ, СРЕДНИХ, СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕСКИХ ОТКЛОНЕНИЙ.

РЕДАКЦИЯ:

       
05-76

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL MAKOR(L1,L2,N,M,MK,X,XM,DS,R,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

L1 - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТРОК, ОТВОДИМЫХ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ПОД МАТРИЦУ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

L2 - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ, ОТВОДИМЫХ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ПОД МАТРИЦУ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

L1 И L2 - ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ДАННОЙ ПРОГРАММЕ ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬ ТОЛЬКО КОНКРЕТНЫЕ ЦИФРОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ.

М - КОЛИЧЕСТВО СТРОК В МАТРИЦЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

N - КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ В МАТРИЦЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(B)

NK - КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ, ДЛЯ КОТОРЫХ ПРОИЗВОДИТСЯ РАСЧЕТ;(В)

МК - КОЛИЧЕСТВО СТРОК, ДЛЯ КОТОРЫХ ПРОИЗВОДЯТСЯ РАСЧЕТЫ (КОЛИЧЕСТВО СОВМЕСТНО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ);(В)

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАТРИЦЫ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

ХМ - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА СРЕДНИХ;(Ы)

DS - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА СРЕДНЕ - КВАДРАТИЧЕСКИХ ОТКЛОНЕНИЙ;(Ы)

R - ИДЕНТИФИКАТОР МАТРИЦЫ ПАРНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ КОРРЕЛЯЦИИ;(Ы)

LAB - СБОЙНАЯ МЕТКА (В)

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ:

FLOAT, SQRT.

 ПРИМЕЧАНИЯ:

  
ПЕРЕД ОБРАЩЕНИЕМ К ПОДПРОГРАММЕ МAКОR ЖЕЛАТЕЛЬНО

  
СФОРМИРОВАТЬ МАССИВ X, ИСПОЛЬЗУЯ ПОДПРОГРАММУ FORМ

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ MEТKУ ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ РАВЕНСТВА НУЛЮ ОДНОЙ ИЗ ДИСПЕРСИЙ

  
SUBROUTINE MAKOR(L1,L2,N,NK,M,MK,X,ХМ,DS,R,*

  
DIMENSION  X(L1,L2),R(L2,L2),XM(1),DS(1)

  
DO 1 I=1,NK

  
ХМ(I)=0.

  
DS(I)=0.

  
DO 1 J=L,MK

1 
R(I,J)=0.

  
DO 2 J=1,MK

  
DO 2 I=1,NK

  
XM(I)=XM(I)+X(J,I)

  
DO 3 K=1,NK

3 
R(I,K)=R(I,K)+X(J,I)*X(J,K)

2 
CONTINUE

  
АN=МК
  
DO 4 I=1,NK

  
XM(I)=XM(I)/AN

4 
DS(I)=SQRT((R(I,I)-AN*XM(I)**2)/(AN-1))

  
DO 5 I=1,NK

  
IF(DS(I),LT.1E-6) RETURN1
  
DO 5 J=1,NK

  
IF(DS(J).LT.1E-6) RETURN1

  
R(I,J)=(R(I,J)-XM(I)*X.M(J)*AN)/

 
*(DS(I)*DS(J)*(AN-1.))

5 
CONTINUE

  
RETURN

  
END
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ПРОГРАММА FORM
НАЗНАЧЕНИЕ:

  
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ

  
МАТРИЦЫ СОВМЕСТНО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ

РЕДАКЦИЯ:

   
08-78

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL FORM(L1,L2,N,M,X,KN,NN,N1,N2,N3,Y,MM,CS,LAB)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

L1 - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТРОК, ОТВОДИМЫХ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ПОД МАТРИЦУ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

L2 - МАКСИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ, ОТВОДИМЫХ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ПОД МАТРИЦУ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ; (В)

L1 И L2 - ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ДАННОЙ ПРОГРАММЕ ДОЛЖНЫ ПРИНИМАТЬ ТОЛЬКО КОНКРЕТНЫЕ ЦИФРОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ;

N - КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ В МАТРИЦЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

М - КОЛИЧЕСТВО СТРОК В МАТРИЦЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ;(В)

Х - ИДЕНТИФИКАТОР МАТРИЦЫ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ РАЗМЕРНОСТИ MXN;(В)

KN - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩИЙ HOMЕPА СТОЛБЦOB, ИЗ КОТОРЫХ ФОРМИРУЕТСЯ МАТРИЦА Y;(Ы)

 
NN - КОЛИЧЕСТВО СТОЛБЦОВ В ФОРМИРУЕМОЙ МАТРИЦЕ У;(B)

N1 - МИНИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО РЯДОВ, ДЛЯ КОТОРОГО ФОРМИРУЕТСЯ МАТРИЦА У;(В)

N2 - МИНИМАЛЬН0Е ЗАДАВАЕМОЕ ЧИСЛО СОВМЕСТНО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ ПРИ КОЛИЧЕСТВЕ РЯДОВ, РАВНОМ N1;(В)

N3 - МИНИМАЛЬНОЕ ЗАДАВАЕМОЕ ЧИСЛО СОВМЕСТНО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ ПРИ КОЛИЧЕСТВЕ РЯДОВ, ОТЛИЧНОМ OТ N1;(В)

Y - ИДЕНТИФИКАТОР ФОРМИРУЕМОЙ МАТРИЦЫ НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ);(Ы) 

ММ - КОЛИЧЕСТВО СТРОК В МАТРИЦЕ Y (ЧИСЛО СОВМЕСТНО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ;(Ы) 

CS - КОНСТАНТА ОТСУТСТВИЯ ИНФОРМАЦИИ(В) 

LАВ - СБОЙНАЯ МЕТКА(В) 

ПРИМЕЧАНИЕ:

ВЫХОД НА СБОЙНУЮ МЕТКУ ПРОИСХОДИТ В СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ММ МЕНЬШЕ ЛИБО N2, ЛИБО N3 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ N1.

SUBROUTINE FORM(L1,L2,N,M,X,KN,NN,NL,N2,N3,Y,MM,CS) 

DIMENSION X(L1,L2),Y(L1,L2),KM(100);KN(1) 

MM=0

DO 3 I=1,M 

DO 2 J=1,NN 

K=KN(J)

IF(ABS(X(I,K)-CS).LT.1E-6) GO TO 3

2 
CONTINUE

MM=MM+1

KM(MM)=I

3 
CONTINUE 

IF(NN-N1)4,4,5

4  
IF(MM-N2)9,6,6

5 
IF(MM-N3)9,6,6

6 
DO 7 I=1,NN 

К=КN(I)

DO 7 J=1,MM 

L=KM(J)

7 
Y(J,I)=X(L,K) 

K1=MM+1

GO TO 8

9 
K1=1

8 
DO 10 I=1,NN 

DO 10 J=K1,M

10 
Y(J,I)=CS

IF(ABS(Y(1,1)-CS).LT.1E-6) RETURN 1

RETURN 

END
№11.35

ПРОГРАММА MIST
НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ  СРЕДНИХ KBАДРАТИЧЕСКИХ ОШИБОК КОЭФФИЦИЕНТОВ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ.

РЕДАКЦИЯ:

07-78

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL МIST(L2,DS,RM,NK,MM,B2,DK) 

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

L2 - MAKCИMAЛЬHOE КОЛИЧЕСТВО ПЕРЕМЕННЫХ В УРАВНЕНИИ(В)

DS - МАССИВ СРЕДНИХ КВАДРАТИЧЕСКИХ ОТКЛОНЕНИЙ(В)

RM - КОЭФФИЦИЕНТ МНОЖЕСТВЕННОЙ КОРРЕЛЯЦИИ,(В)

NK - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО ПЕРЕМЕННЫХ В УРАВНЕНИИ РЕГРЕССИИ(В)

ММ - ЧИСЛО СОВМЕСТНО НАБЛЮДЕННЫХ ДАННЫХ(В)

B2 - СЛУЖЕБНЫЙ МАССИВ, СОДЕРЖАЩИЙ ЗНАЧЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ КОРРЕЛЯЦИИ,(В)

DK - МАССИВ, СОДЕРЖАЩИЙ ЗНАЧЕНИЯ СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕСКИХ ОШИБОК КОЭФФИЦИЕНТОВ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ(Ы)

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ: 

FLOAT, CMMZ, ФЭЛ, SQRТ.

SUBROUTINE MIST(L2,DS,RM,NK,MM,B2,DK) 

DIMENSION B(100),BL(100),B2(1),DS(1),DK(1), 

*МR1(10),MR2(10) 

MS=0

IF(NK.EQ.2) GO TO 5 

AN=MM-NK+1 

N1=NK-1 

N2=NK-2

CALL CMMZ(NK,NK,L2,1,1,В,B2,MS) 

CALL DETMZ(В,NI,DK(NK),MR1,MR2) 

CALL CMMZ(NK,NK,L2,1,1,В,B2,MS) 

DO 2 К=1*N1

IF(ABS(DK(NK)).LT.1E-8) GO TO 3 

CALL CMMZ(N1,N1,L2,К,К,В1,В,MS) 

CALL DETMZ(B1,N2,DK(K),MR1,MR2) 

DK(К)=(1.-RM*RM)*DK(К)/AN 

D=ABS(DK(К)/DК(NK))

2 
DK(К)=DS(1)*SQRT(D)/DS(K+1) GO TO 4

5  
AN=MM-1 

IJK=2

DK(L)=DS(1)*SQRT((1.-RM*RM)/AN)/DS(IJK) 

DK(NK)=1.0 

GO TO 4

3 
DK(NK)=0,0 

4   
RETURN
END
№11.36

ПРОГРАММА REG 

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ   ВЫЧИСЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ И КОЭФФИЦИЕНТА МНОЖЕСТВЕННОЙ КОРРЕЛЯЦИИ.

РЕДАКЦИЯ: 

07-78

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL REG(L2,NK,R,ХМ,DS,A,RM) 

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

L2 - MAKCИMAЛЬHОE КОЛИЧЕСТВО ПЕРЕМЕННЫХ В УРАВНЕНИИ РЕГРЕССИИ,(В)

NK - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО ПЕРЕМЕННЫ* В УРАВНЕНИИ РЕГРЕССИИ,(В)

R - МАТРИЦА КОЭФФИЦИЕНТОВ КОРРЕЛЯЦИИ, (В)

ХМ - МАССИВ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЙ, (Ы)

DS - МАССИВ ЗНАЧЕНИЙ СРЕДНЕКВАДРАТИЧЕСКИX ОТКЛОНЕНИЙ, (Ы)

А - МАССИВ КОЭФФИЦИЕНТОВ РЕГРЕССИИ,(Ы)  

RM - КОЭФФИЦИЕНТ МНОЖЕСТВЕННОЙ КОРРЕЛЯЦИИ,(Ы)

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ: 

CMMZ, DETMZ, ФЭЛ, SQRT.

SUBROUTINE REG(L2,NK,R,XM,DS,A,RM)

DIMENSION R(1),BL(100),XM(1),DS(1),A(1),D1(10), 

*MR1(10),MR2(10) 

MS=0 

NM=NK

NM10=NM-1 

DO 1 K=1,NM

CALL CMMZ(NK,NK,L2,1,K,B1,R,MS) 

CALL DETMZ(B1,NM10,D1(K),MR1,MR2)

1   
CONTINUE

CALL DETMZ(R,NK,D,MR1,MR2) 

DO 2 К=1,NM.

IF(ABS(D1(K)).LT.1E-8) GO TO 6

2 
CONTINUE

 
IF(ABS(D),LT.1E-8) GO TO

  
DO 3 I=2,NM,2

3 
D1(I)=-D1(I)

  
DO 4 I=1,NM

4 
A(I)=-(DS(1)*D1(I)/(D(I)*D1(1)))

  
A(1)=XM(1)

  
DO 5 I=2,NM

5 
A(1)=A(1)-A(I)*XM(I)

  
RM=SQRT(1.-D/D1(1)

  
GO TO 7

6 
DO 8 I=1,NM

8 
A(I)=0.

  
RM=0.

7 
CONTINUE

  
RETURN
  
END
№11.37

ПРОГРАММА СЕТ

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ  НАНЕСЕНИЯ СЕТКИ КЛЕТЧАТКИ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ С УМЕРЕННОЙ АСИММЕТРИЧНОСТЬЮ (CS=0)

РЕДАКЦИЯ

     
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

     
CALL СЕТ(BR,КВ)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

ВR-ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИЗ 2-Х ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩЕГО ЗНАЧЕНИЯ КООРДИНАТ НАЧАЛА КООРДИНАТ КЛЕТЧАТКИ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ (В)

     
BR(1) - КООРДИНАТА ПО ОСИ X
ВР(2) - КООРДИНАТА ПО ОСИ Y
      
КВ - КОЛИЧЕСТВО БОЛЬШИХ ИНТЕРВАЛОВ, НА КОТОРЫЕ НУЖНО ПОДЕЛИТЬ ОСЬ X (В)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

      
TRNS, SMBL, FLOAT
    
SUBROUTINE СЕТ(BR,KB)

    
DIMENSION BR(2),NPP(17), ICP(17)

    
COMMON/APX/PL(113)

    
DATA ICP/85H0.01 0.1 1 5 10 20 

   
*30 40 50 60 70 80 90 95 99 

   
*99.9 99.99/

    
DATA  NPP/1,10,19,27,32,42,47,52,57,62,67,72,

   
*62,87,95,104,113/

    
XS=BR(1)+25L.

    
YS=BR(2)+202.

    
CALL TRNS(XS,YS,1)

    
YS=BR(2)

    
CALL TRNS(XS,YS,1)

    
XS=BR(1)

    
CALL TRNS(XS,YS,1)

    
YS=BR(2)-5.

    
DO 16 I=1,17

    
KS=NPP(I)

    
XS=BR(1)-3.+PL(KS)

    
IСС=IСР(I)

    
CALL SMBL(XS,YЗ,3.,ICC,5,0.)

16  
CONTINUE

   
KL=-1

    
DO 13 I=2,16

    
КV=0

    
KS=NPP(18-1)

    
XS=BR(1)+PL(KS)

    
IF(KL.GT.0) GO TO 26

    
YS=BR(2)

26  
CALL TRNS(XS,YS,KV)

    
IF(KV.GT.0) GO TO 27

    
YS=YS+202.*(-KL)

    
КV=1

    
GO TO 26

27  
KJ KL

13 
CONTINUE

   
ABC=KB.

   
H=202./ABC

   
KL=-1

   
KB1=KB-1

   
DO 28 I=1,KB1

   
YS=YS-H

   
KV=0

 
IF(KL.GT.0) GO TO 29

    
XS=ВR(L)

 29 
CALL TRNS(XS,YS,КV)

    
IF(КV.GT.0) GO TO 30

XS=XS+251.*(-KL)

    
KV=1

    
GO TO 29

 30 
KL=-KL

 28 
CONTINUE

    
RETURN

    
END

№11.38

ПРОГРАММА ЭМКР

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ И НАНЕСЕНИЯ НА ГРАФИК ТОЧЕК ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ.

РЕДАКЦИЯ

  
04-78

ОБРАЩЕНИЕ  К ПРОГРАММЕ

   
CALL ЭМКР(КХ,X,A,В,JM,J,IP)

 ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

   
КХ - КОЛИЧЕСТВО ЗНАЧЕНИЙ В ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ

Х -ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ИСХОДНОГО РЯДА

     
А И В  КОНСТАНТЫ В ФОРМУЛЕ  ЭМПИРИЧЕСКОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ:

      

А=-0,3 И В=0,4 - ДЛЯ РЯДОВ ГОДОВОГО И МИНИМАЛЬНОГО СТОКА

      
 
А=0, В=1- ДЛЯ РЯДОВ МАКСИМАЛЬНОГО СТОКА

    
 JМ-НОМЕР МАРКЕРА

     
J - УКАЗАТЕЛЬ РЕЖИМА РАБОТЫ ПЕРА

       

ЕСЛИ J=0, ТО НАНОСЯТСЯ ТОЛЬКО МАРКЕРЫ

       

ЕСЛИ J=I, TO ДВЕ ТОЧКИ СОЕДИНЯЮТСЯ ПРЯМОЙ ЛИНИЕЙ

IР - НОМЕР ПЕРА

   ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

     
FLOAT, РЭКРА, PEN, РИС

   
SUBROUTINE ЭМКP(КX,X,A,B,JM,J,IP)

   
DIMENSION X(1),Р(113),РХ(110)

   
DO 17 I=1,КX

17 
РХ(I)=100.*(I+А)/(КХ+В)

   
CALL РЭКРА(РХ,КX,Р)

   
CALL РЕN(IP)

   
CALL РИС(КХ,Р,Х,J,JM)

  
RETURN
  
 END
№11.39

ПРОГРАММА АНКР

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА И ПОСТРОЕНИЯ С ПОМОЩЬЮ ДИГИГРАФА НА КЛЕТЧАТКУ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ С УМЕРЕННОЙ АСИММЕТРИЧНОСТЬЮ (СS=0) АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ.

РЕДАКЦИЯ

    
05-81

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
CALL AHKP(XM,CV,CS,N3,KK,BP,IP,JM,RM,KJ,IАР)  

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

  
ХM - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ(В)

  
СV - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ(В)

  
CS - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ(В)

  
N3 - HOМЕР ЗАДАВАЕМОЙ ТАБЛИЦЫ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ(В)

  

ЕСЛИ N3=0, ТО ВЫБОР ТАБЛИЦЫ ПРОИСХОДИТ АВТОМАТИЧЕСКИ

КК - ЕСЛИ=1, ТО РАССЧИТЫВАЮТСЯ И СТРОЯТСЯ АНАЛИТИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПИРСОНА 3-ГО ТИПА

ЕСЛИ=2, ТО РАССЧИТЫВАЮТСЯ И СТРОЯТСЯ АНАЛИТИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ (В)

BR - МАССИВ ИЗ 2-Х ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩИЙ КООРДИНАТЫ В ММ НАЧАЛА  КООРДИНАТ ОТ НАЧАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ  ПЕРА (В)

IР - НОМЕР ПЕРА (В)

  
JM - HОМEP МАРКЕРА, ЕСЛИ JM=0, TO МАРКЕРЫ НЕ СТАВЯТСЯ(В)

RM - МАССИВ ИЗ ДВУХ ЭЛЕМЕНТОВ

RM(1) - МИНИМАЛЬНОЕ И RM(2) - МАКСИМАЛЬНОЕ ЗАДАВАЕМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФУНКЦИИ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ НИЖНЕЙ И ВЕРХHЕЙ ГРАНИЦАМ ГРАФИКА

  
KJ - ПAPAМETP, ЗАДАЮЩИЙ РЕЖИМ НАНЕСЕНИЯ ГРАФИКА(B)

  

KJ=-1 - ПЕРО ВЕДЕТ СПЛОШНУЮ ЛИНИЮ

  

KJ=0 - ПЕРО ВЕДЕТ ПУНКТИР С 1-ОЙ ТОЧКИ

     

KJ=1 - ПЕРО ВЕДЕТ ПУНКТИР СО 2-ОЙ ТОЧКИ

     
IAP - ПРИЗНАК ПЕЧАТИ

          

IАР ОТРИЦАТЕЛЬНО - ПЕЧАТИ НЕ БУДЕТ

          

IAP НЕ ОТРИЦАТЕЛЬНО - ПЕЧАТЬ БУДЕТ

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

     
PEN, TRNS, ФВЫ, PICT, TPAC1, ФЦГ, TPAC, TABL4, RMAX, MF058

   
SUBROUTINE АНКP(ХМ,CV,CS,

  
*NЗ,КК,ВR,IP,JM,RM,KJ,IAP)

    
DIMENSION XX(27),РКК(27),BR(2),RM(2)

    
CALL PEN(IP)

    
GO TO(51,52),KK

51  
WRIТЕ(3,217)

    
J=1

    
CALL TPAC1(XX,XM,CV,CS)

    
GO TO 36

52  
WRITE(3,215)

    
IF(CS.LT.0) GO TO 50

    
CALL ТРАС(ХХ,ХМ,CV,CS,N3)

    
WRITE(3,216) N3

    
IF(IAP.LT.0) GO TO 53

36  
CALL TАВL4(XX)

53  
CALL RMAX(XX,PKK,RM,K)

    
XR=PКК(1)

    
YR=XX(1)

CALL MF058(XR,УR,XS,YS)

CALL TRNS(XS,YS,0)

   
LM=2

    
CALL PICT(K,PKK,XX,КJ,JM,J,LM)

    
GO TO 49

50  
WRITE(3,218)

199   
FORMAT(//)

215   
FORMAT(1H ,10Х,30НРАСПРЕДЕЛЕНИЕ КPИЦКОГO-MEHКEЛЯ//)

216   
FORMAT(1H ,10Х,13ННОМЕР ТАБЛИЦЫ,I6//)

217   
FORMAT(1H ,10Х,31НРАСПРЕДЕЛЕИИЕ ПИРСОНА 3-ГО ТИПА//)

218  
FORMAT(1Н ,5Х,62НДЛЯ CS ОТРИЦАТЕЛЬНОМ

   
*КРИВАЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ НЕ РАССЧИТЫВАЕТСЯ/)

 49 
RETURN
  
END
№11.40

ПРОГРАММА АНКРМ

 НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА И ПОСТРОЕНИЯ С ПОМОЩЬЮ ДИГИГРАФА НЕСКОЛЬКИХ   АНАЛИТИЧЕСКИХ КРИВЫХ ПО ВЫБРАННОМУ ЗАКОНУ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПО ЗАДАВАЕМОМУ СООТНОШЕНИЮ СS/СV.

 РЕДАКЦИЯ

   
05-81

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

 
CALL АНКРМ(ZX,NT,BR,KK,N3,RM,NP,КJ,XS,YS,KR,S,IM,IAP)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

ZX - MAССИВ ИЗ 7 ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩИЙ СТАНДАРТНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ В СЛЕДУЮЩЕМ ПОРЯДКЕ (В)

ZX(1) - НЕ ЗАДЕЙСТВОВАН.

ZX(2) - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В ИСХОДНОМ РЯДУ

ZX(3) - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ

ZX(4) - СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ

ZX(5) – К-Т ВАРИАЦИИ

ZX(6) – K-T АСИММЕТРИИ

ZX(7) – K-T АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

NT - КОЛИЧЕСТВО РАССЧИТЫВАЕМЫХ И НАНОСИМЫХ КРИВЫХ (НЕ БОЛЕЕ 10)(В)

BR - MACCИВ ИЗ 2-Х ЭЛЕМЕНТОВ КООРДИНАТ НАЧАЛА КООРДИНАТ ГРАФИКА

KK - ЕСЛИ=1, ТО РАССЧИТЫВАЮТСЯ И СТРОЯТСЯ АНАЛИТИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПИРСОНА 3-ГО ТИПА

ЕСЛИ=2, ТО РАССЧИТЫВАЮТСЯ И СТРОЯТСЯ АНАЛИТИЧЕСКИЕ КРИВЫЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ

NЗ - НОМЕР ЗАДABAЕМОЙ ТАБЛИЦЫ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ КРИЦКОГО-МЕНКЕЛЯ

RM - МАССИВ ИЗ 2-Х ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩИЙ МИНИМАЛЬНОЕ И МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЯ ФУНКЦИИ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ НИЖНЕЙ И ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦАМ ГРАФИКА(В)

 
NР - НОМЕР ПЕРА(В)

 
КJ - ПАРАМЕТР, ЗАДАЮЩИЙ РЕЖИМ НАНЕСЕНИЯ ГРАФИКА(В)

 
KJ=-1 - ПЕРО ВЕДЕТ СПЛОШНУЮ ЛИНИЮ

     

KJ=0 - ПЕРО ВЕДЕТ ПУНКТИР С 1-ОЙ ТОЧКИ

     

KJ=1 - ПЕРО ВЕДЕТ ПУНКТИР СО 2-ОЙ ТОЧКИ

XS, YS - КООРДИНАТЫ НАЧАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА ПРИ НАНЕСЕНИИ ПОЯСНЕНИЙ К ГРАФИКАМ

     
КR≠0 ВВОДЯТСЯ МАССИВЫ S И IM

KR=0 ЭТИ МАССИВЫ НЕ ВВОДЯТСЯ

      
S - МАССИВ СООТНОШЕНИЙ CS/CV

      
IM - МАССИВ НОMEРОВ МАРКЕРОВ

    
IAP - ПРИЗНАК ПЕЧАТИ

        

IAP ОТРИЦАТЕЛЬНО  -  ПЕЧАТИ НЕ БУДЕТ

        

IАР НЕ ОТРИЦАТЕЛЬНО  -  ПЕЧАТЬ БУДЕТ

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

    
ФВЫ, ФПГ, INТ, АНКР, ФЭЛ, МАЙ, ФГПЦ

ПРИМЕЧАНИЕ

ПРИ РАБОТЕ ДАННОЙ ПРОГРАММЫ ПРОИСХОДИТ ВВОД МАССИВА, ЗАДАЮЩЕГО СООТНОШЕНИЕ CS/CV ДЛЯ КРИВЫХ, КОТОРЫЕ НЕОБХОДИМО ВЫЧЕРТИТЬ И МАССИВ НОМЕРОВ СООТВЕТСТВУЮЩИХ МАРКЕРОВ, КОТОРЫМИ БУДУТ ОТМЕЧАТЬСЯ ВЫЧЕРЧИВАЕМЫЕ КРИВЫЕ, КОЛИЧЕСТВО ЧИСЕЛ В КАЖДОМ МАССИВЕ РАВНО NT

SUBROUTINE AHKPM(ZX,NT,BR,KK,N3,RM,NP,KJ,

*XS,YS,КR,S,IM,IAP)

DIMENSION BR(2),S(10),IM(10),ZX(7),RM(2),P1(3),P2(3)

DATA Р1/15НПИРСОН З-ИЙ TИП/,P2/15HКPИЦКИЙ-МЕНКЕЛЬ/

IF(КR.ЕВ.0) GО ТO 2

REАD(1,10)(S(I),I=1,NT)

RЕAD(1,11).(IM(I),I=1,NT)

IF(IАР.LТ.0) GO ТО 2

WRIТЕ(3,4)

WRIТЕ(3,5) (S(I),I=1,NT)

WRIТЕ(3,6)

WRIТЕ(3,7) (IM(I),I=1,NT)

2
D0 1 I=1,NT

JM=IМ(I)

СS=S(I)*ZX(5)

N3=(S(I)-0.5)*2.

WRITE(3,199)

WRIТЕ(3,219) S(I)

CALL АНКР(ZX(3),ZX(5),CS,N3,KK,

*ВR,NP,JM,RM,KJ,IAP)

1 
CONTINUE

IF(KK.EQ.2) GO TO 12

CALL SMBL(XS,YS,2.,PI,15,0.)

IF(ZX(6),LT.0) CS=-CS

YS=YS-5.

12 
IF(КК.EQ.1) GO TO 3

YS=YS-5.

T=NT+1

YS=YS-T+5.

CALL SMBL(XS,YS,2.,P2,15,0.)

3
CONTINUE

CALL MAR(1M,S,NT,XS,YS)

4 
FORMAT(1H, 10X,17HCООТНОШЕНИЕ CS/CV/)

5 
FORMAT(1H, 10F10.2)

6
FORMAT(1H, 10X,15HHOMEPA МАРКЕРОВ/)

7 
FORMAT(1H, 10I10).

10 
FORMAT(10F2.1)

11 
FORMAT(10I3)

199 
FORMAT(//)

219 
FORMAT(1H ,10X, 18НСООТНОШЕНИЕ CS/CV=, F3.1//)

RETURN
END
№11.41

ПРОГРАММА PARM
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ СТАНДАРТНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ РЯДА НА ГРАФИКЕ

РЕДАКЦИЯ

04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL PARM(XS,YS,ZX,IР)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

XS И YS - КООРДИНАТЫ НАЧАЛА НАНЕСЕНИЯ ПЕРВОГО СИМВОЛА ПО ОСИ X И ПО ОСИ Y СООТВЕТСТВЕННО В ММ (В)

ZX - МАССИВ ИЗ ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩИЙ НАНОСИМУЮ ЧИСЛОВУЮ ИНФОРМАЦИЮ

ZХ(1) - НЕ НАНОСИТСЯ

ZX(2) - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В ИСХОДНОМ РЯДУ

ZX(3) - СРЕДНЕЕ ПО РЯДУ

ZX(4) - СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ

ZX(5) - КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ

ZX(6) - КОЭФФИЦИЕНТ АСИММЕТРИИ.

ZX(7) - КОЭФФИЦИЕНТ АВТОКОРРЕЛЯЦИИ

IР - НОМЕР ПЕРА

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

РЕN,ФВЫ,ВМЛ,SМВL,ФЭЛ,ФПГ,ФЦГ

SUBROUTINE PARM(XS,YS,ZX,IP)

DIMENSION 2X(7),IS(3),IS(3)IST(18)

   
DATA IST/90H(4HN = ,F4.0)(4HM = ,F7.2 )(4HS : ,F7.2)

  
*(SНСV= ,F7.2)(5HCS = ,F7.2)(4HR = ,F6.3 )/

   
CALL PEN(IP)

   
K=0

   
DO 32 I=1,6

   
DO 33 J=L,3

33 
IB(J)=IST(J+K)

   
CM CODE(15,IВ,IS)ZX(I+1)

   
CALL SMBL(XS,US,3.,IS,15,0.)

    
S=YS-6

  
 К=K+?

32 
CONTINUE

   
RETURN

   
END
№11.42

ПРОГРАММА PLMM

   НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА BLOCK DATA ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ЗАДАНИЯ МАССИВА PL В ПОМЕЧЕННОМ БЛОКЕ COMMON

   РЕДАКЦИЯ

      
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

      
CALL РLММ

ПРИМЕЧАНИЕ

1. ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ ДОЛЖНО СТОЯТЬ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ ПОСЛЕ ОПЕРАТОРА RETURN ИЛИ STOP

2. У ОПЕРАТОРА ОБРАЩЕНИЯ ДОЛЖНА СТОЯТЬ МЕТКА, К КОТОРОЙ НЕТ ОБРАЩЕНИЯ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ

3. МАССИВ PL СОДЕРЖИТ ЗНАЧЕНИЯ В ММ ТОЧЕК РАЗБИЕНИЯ ОСИ АБСЦИСС.

BLOCK DATA

DIMENSION PL(113)

COMMON /APX/ PL

DATA PL/0.0,5.6,9.2,12.0,14.4,16.2,17.6,19.2,

*20.4,21.6,28.8,33.2,36.4,39.2,41.2,43.2,44.8,

*46.4,47,6,5.2.6,56,4,59.6,62.2,64,6,66,8,68.8,

*70.4,73.6,76.0,78,4,80.6,82.6,64.6,86.4,88.0,

*89.4,91.0,92.2,93.4,94.8,96.2,97.6,99.6,101.8,

*103.8,105.8,107.8,109.8,111.6,113.8,115.6,117.2,

*.118.8,120.6,122.0,124.2,125.6,127,2,128.8,130.6,

*132.4,134.2,135.6,137,4,139.6,141.2,143,6,145.4,

*147.1,149.6.151,6,154,2,155.2,156.6,157.9,159.2,

*160.6,162.0,163.6,164,4,167.0,169,2,171,0,173.2,

*175.6,178.4,181.4,183.0,185.0,186.9,189.2,192.0,

*195.6,199.4,204,4,206.0,207.6.209,2,211,2,

*213.0,215.7,219.2,223.4,230.4,231.4,233.0,

*234.4,235.8,237.6,240.1,242.8,247.0,251.0/

END

№11.43

ПРОГРАММА PЭКPA

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕРЕСЧЕТА ЗНАЧЕНИЙ ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ В ФАКТИЧЕСКИЕ ЗНАЧЕНИЯ АБСЦИСС В ММ ДЛЯ КЛЕТЧАТКИ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ С УМЕРЕННОЙ АСИММЕТРИЧНОСТЬЮ (CS=0)

РЕДАКЦИЯ:

04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

CALL PЭKPA(P3,N,P)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

РЭ - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЗНАЧЕНИЙ ЭМПИРИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ, РАССЧИТАННЫЙ ПО КАКОЙ-ЛИБО ИЗ ФОРМУЛ (В)

N - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В  МАССИВЕ РЭ (В)

Р - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЗНАЧЕНИЙ АБСЦИСС В ММ, СООТВЕТСТВУЮЩИХ ЗНАЧЕНИЯМ ЭМПИРИЧЕСКИХ ОБЕСПЕЧЕННОСТЕЙ МАССИВА РЭ (Ы)

SUBROUTINE РЭКРА(РЭ,N,Р)

     
DIMENSION РЭ(1),Р(1),PN(113)

   
COMMON/АРХ/РL(113)

DATA PN/0.01,0.02,0,03,0.04,0,05,0.06,0.67,0.08,

*0.09,0.1,0.2,0,3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1.0,

*1.5,2.0.2.5,3.0.3.5,4.0,4.5,5.0,6.0,7.0,6.0,9.0,

*10.0,11.0,12.0,13.0,14.0,15.0,16.0,17.0,16.0,

*19.0,20.0,22.0,24.0,26.0,2.0,30.0,32.0,34.0,

*36.0,38.0,40.0,42,0,44,0,46...0,48.0,50.0,52.0,

*54.0,56.0,58.0,60.0,62.0,64.0,66.0,68.0,70.0,

*72.0,74.0,76.0,78.0,80.0,81.0,82.0,83.0,84.0,

*85.0,86.0,87.0,88.0,89.0,90.0,91.0,92.0,93.0,

*94.0,95.0,95.5,96.0,96.5,97.0,97.5,98.0,98.5,

*99.0,99.1,99.2,99.3,99.4,99.5,99.6,99.7,99.8,

*99.9,99.91,99.92,99.93,99.94,99.95,99.96,99.97,

*99.98,99.99/

К=113

     
DO 10 J=1,N

     
DO 11 I=1,К
     
IF((P3(J),GT.PN(1)).AND.(P3(J).LE.PN(I+1)))

   
*GO ТО 12

     
GO ТО 11

12   
GO ТО 13

11   
СONТINUЕ
     
IF(РЭ(J).LT.PN(1)) I=1

     
IF(РЭ(J).GТ.РN(К)) I=К-1

13   
P(J)=PL(I+1)-(PL(I+1)-PL(1)).(PN(I+1)-PЭ(J))/

  
*(PN(I+1)-PN(I))

10   
CONTINUE

     
RETURN

     
END
№11.44

ПРОГРАММА РИС

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИГИГРАФА ТОЧЕК, ОТМЕЧЕННЫХ ЗАДАННЫМИ МАРКЕРАМИ ИЛИ ЛОМАНЫХ И  ПРЯМЫХ ЛИНИЙ ПО ЛЮБОМУ ПОЛЮ ТОЧЕК

РЕДАКЦИЯ

   
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

   
CALL РИС(N,X,Y,К ,L)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

   
N - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В МАССИВЕ X (ИЛИ Y) (В)

   
X - МАССИВ ЗНАЧЕНИЙ АРГУМЕНТА (В)

  
Y - МАССИВ ЗНАЧЕНИЙ ФУНКЦИИ (В)

   
К - УКАЗАТЕЛЬ РЕЖИМА РАБОТЫ ПЕРА

   

ЕСЛИ К=0, ТО НАНОСЯТСЯ ТОЛЬКО  МАРКЕРЫ

   

ЕСЛИ К=1, ТО КАЖДЫЕ ДВЕ ТОЧКИ СОЕДИНЕНЫ ПРЯМОЙ ЛИНИЕЙ

   
L - HOMEР МАРКЕРА, ЕСЛИ К≠0, ТО ЗНАЧЕНИЕ ЭТОГО ПАРАМЕТРА НЕ ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЯ

 ПРИМЕЧАНИЕ

   
МАССИВЫ X И Y НЕ ДОЛЖНЫ СОДЕРЖАТЬ ПРОПУСКОВ ИНФОРМАЦИИ                                           

 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

     
МF058, ТRNS, МARК

 
SUBROUTINE PИC(N,X,Y,K,L)

 
DIMENSION X(1),Y(1)

  
DO 1 I=1,N

  
XT=X(I)

  
YТ=Y(I)

  
CALL MF058(XT,YT,XR,Y)

  
CALL TRNS(XR,YR,К)

  
IF(K.NE.0) GO TO 1.

  
CALL MARK (L)

1 
CONTINUE

  
RETURN

  
END

№11.45

ПРОГРАММА MAR

НАЗНАЧЕНИЕ
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ НА ГРАФИК МАРКИРОВКИ НАНОСИМЫХ ЛИНИЙ

  РЕДАКЦИЯ

     
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

     
CALL MAR(IM,S,NT,XS,YS)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

    
IМ - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА НОМЕРОВ МАРКЕРОВ (В)

     
S - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЗНАЧЕНИЙ СООТНОШЕНИЙ СS/СV(В)

     
NT - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В МАССИВЕ IM И S НЕ БОЛЕЕ 10 (В)

     
XS И YS - КООРДИНАТЫ ТОЧКИ НАЧАЛА НАНЕСЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ (В)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

ТRNS, МARК, ФЭЛ, SMBL, КLS66

   
SUBROUTINE MAR(IМ,S,NT,YS,YS)

   
DIMENSION AL(2),S(10),IM(10)

   
DATA C/5HCS/CV/

   
DO 10 I=1,NT

   
CALL TRNS(XS,YS,0)

   
CALL MARК(IM(I))

   
XS=XS+10.

   
CALL TRNS(XS,YS,L)

   
CALL MARK(IM(I))

   
XS=XS+5.

   
CALL SMBL(XS,YS,3.,C,5,0.)

   
CALL KLS66(S(I),AL,3,1,2M99)

   
XS=XS+12.

   
CALL SMBL(XS,YS,3.,AL(1),10,0)

   
XS=XS-27.

   
YS=YS-5.

10 
CONTINUE

99 
RETURN

   
END
№11.46

ПРОГРАММА RMAX
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ, В КОТОРЫХ ОНА ПЕРЕСЕКАЕТ ВЕРХНЮЮ И НИЖНЮЮ ГРАНИЦУ РАМКИ ГРАФИКА

РЕДАКЦИЯ

      
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

       
СALL RMAX(X,РКК,RM,К)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ 

Х - МАССИВ ЗНАЧЕНИЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ(В)

РКК - ВЫХОДНОЙ МАССИВ, ЯВЛЯЕТСЯ УСЕЧЕНИЕМ МАССИВА X ПО МАКСИМУМУ И МИНИМУМУ, ПРИЧЕМ РКК(1) СООТВЕТСТВУЕТ ТОЧКЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ГРАФИКА С ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦЕЙ РАМКИ, РКК(К) - СООТВЕТСТВУЕТ ТОЧКЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ГРАФИКА С НИЖНЕЙ ГРАНИЦЕЙ РАМКИ(Ы)

RM - МАССИВ ИЗ ДВУХ ЭЛЕМЕНТОВ, СОДЕРЖАЩИЙ МИНИМАЛЬНОЕ И МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИИ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ НИЖНЕЙ И  ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦАМ ГРАФИКА (В)

     
К - КОЛИЧЕСТВО ЭЛЕМЕНТОВ В  МАССИВЕ РКК (Ы)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ.

      
РINТR, ФЭД.

   
SUBROUTINE RMAX(X,РКК,RM,К)

   
DIMENSION X(27),PKK(27),PK(27),PT(27),RM(2)

   
DATA PK/0.0,0.0,9.2,14.4,21.6,33.2,39.2,47.6,

*62.2,70.4,82.6,97.6,102.8,107.8,117.2,125.6,

*134.2,143.6,148.3,154.2,169.2,181.4,189.2,

*204.4,213.0,219.2,230.4/

DATA PT/0.001,0.01,0.03,0.05,0.1,0.3,0.5,1.0,

*3.0,5.0,10.0,20.0,25.0,30.0,40.0,50.0,60.0,70.0*

*75.0,80.0,90.0,95.0,97.0,99.0,99.5,99.7,99.9/

IА=0

 
II=28

  
DO 42 I=1,27

   
IF(IA.NE.0) GO ТО 40

   
IF(X(I).GT,RM(2)) GO ТО 40

IA=I

   
GO ТО 42

40 I
F(Х(1).GT.RM(1)) GO TO 42

II=I-1

GO TO 41

 42 
 CONTINUE

 41  
IF(IA.LT.2) GО ТО 45

     
PA=PINTR(PT(IA-1),РТ(IA),RM(2),X(IА-1).Х(IА))

     
PAL=PINTR(PK(IA-1),PK(IA),PA,PT(IА-1),РТ(IА))

 
X(1)=RM(2)

     
IF(IA.EQ.2) X(1)=Х(2)

    
GO ТО 48

 45   
IF(X(1).LT.RM(2)) PAL=PK(1)

     
IF(X(1).LT.RM(2)) X(1)=X(2)

 48  
PKK(1)=PAL

     
IF(II.GT.27) GO ТО 43

    
PI=PINTR(РТ(II-1),РТ(II),RM(1),Х(II-1),Х(II))

   
PIL=PINTR(PK(II-1),PK(II),PI,PT(II-1),PT(II))

 43  
IF(X(27).GT,RM(1)) РIL=PK(27)

    
К=1

    
DO 44 J=1,27

    
IF(PК(J).LE.PAL) GO TO 44

    
K=K+1

    
РКК(К)=PK(J)

    
X(К)=X(J)

 
IF(PK(J).GT.PIL) GO TO 46

 44  
CONTINUE

    
GO TO 47

 46  
РКК(К)=PIL

    
X(К)=RM(1)

 47  
RETURN

    
END
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ПРОГРАММА PICT
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ ТОЧЕК, ОТМЕНЕННЫХ ЗАДАННЫМИ МАРКЕРАМИ, ЛОМАНЫХ, СПЛОШНЫХ И ПУНКТИРНЫХ ЛИНИЙ, ОДНОВРЕМЕННО С МАРКЕРАМИ И БЕЗ НИХ.

РЕДАКЦИЯ:

      
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
CALL PLCT(N.X,Y,K,L,M,LM)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

 
N - КОЛИЧЕСТВО НАНОСИМЫХ ИЛИ СОЕДИНЯЕМЫХ ТОЧЕК (В)

 
X - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЭЛЕМЕНТОВ АРГУМЕНТА (В)

 
Y - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА ЭЛЕМЕНТОВ ФУНКЦИИ (В)

 
К - ПАРАМЕТР, ЗАДАЮЩИЙ РЕЖИМ РАБОТЫ ПЕРА (В)

К=-1 ПОЛОЖЕНИЕ ПЕРА ЗАФИКСИРОВАНО В ТЕЧЕНИЕ ВСЕГО ВРЕМЕНИ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ И ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПАРАМЕТРОМ М

K=0 ПЕРО ВЕДЕТ ПУНКТИР С 1-ОЙ ТОЧКИ

К=1 ПЕРО ВЕДЕТ ПУНКТИР СО 2-ОЙ ТОЧКИ

L - НОМЕР ВЫЧЕРЧИВАЕМОГО МАРКЕРА В СООТВЕТСТВИИ С ЗАДАННОЙ ТАБЛИЦЕЙ: 

ЕСЛИ L=0, ТО МАРКЕРЫ НЕ СТАВЯТСЯ

М - ЕСЛИ М=0, ТО ПЕРО МОЖЕТ СТАВИТЬ ТОЛЬКО МАРКЕРЫ БЕЗ СОЕДИНЕНИЯ ТОЧЕК

ЕСЛИ M=1, TO ТОЧКИ СОЕДИНЯЮТСЯ СПЛОШНОЙ ЛИНИЕЙ, ПРИ ЭТОМ НА ЭТОЙ ЛИНИИ МОГУТ СТАВИТЬСЯ МАРКЕРЫ

ТАКОЙ РЕЖИМ ВОЗМОЖЕН ТОЛЬКО ПРИ К=1 , ПРИ ДРУГИХ ЗНАЧЕНИЯХ К, ЗНАЧЕНИЕ М НА РАБОТУ ПРОГРАММЫ НЕ ВЛИЯЕТ (В)

  
LM - ЕСЛИ LM≠0, ТО МАРКЕРЫ СТАВЯТСЯ ТОЛЬКО В НАЧАЛЕ И КОНЦЕ КРИВОЙ. (В)

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

  
MF058, EVEN, INT, TRNS, MARK
SUBROUTINE PIСT(N,X,Y,К,L,M,LM)

DIMENSION Х(1),Y(1)

DO 1 I=1,N

  
XT=X(I)

  
YТ=Y(I)

  
CALL MF058(XT,YT,XR,YR)

  
IF(K.LT.0) GO TO 2

M=EVEN(I+K)

2 
CALL TRNS(XR,YR,M)

  
IF(L.EQ.0) GO TO 1

  
IF(LM.EQ.0) GO TO 3

  
IF((I.EQ.1).OR.(I.EQ.N)) GO TO 3

 
GO TO 1

3 
CALL MARK(L)

1 
CONTINUE

 
RETURN

 
END
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ПРОГРАММА LINE

НАЗНАЧЕНИЕ
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЛИНИЙ РЕГРЕССИИ С ПОМОЩЬЮ ДИГИГРАФА

РЕДАКЦИЯ

  
04-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

  
CALL LINE(A,B,BLX,BLY,IP,I)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ

  
А И В - КОЭФФИЦИЕНТЫ В УРАВНЕНИИ РЕГРЕССИИ ВИДА Y=А*Х+В (В)

ВLX - МАССИВ ИЗ ДВУХ ЯЧЕЕК СОДЕРЖИТ МИНИМАЛЬНОЕ И МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПО ОСИ Х (В)

BLY-МАССИВ ИЗ ДВУХ ЯЧЕЕК СОДЕРЖИТ МИНИМАЛЬНОЕ И МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ПО ОСИ Y (В)

  
IР - НОМЕР ПЕРА (В)

I - ПОРЯДКОВЫЙ НОМЕР УРАВНЕНИЯ (В)

  ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

PEN, KLS66, MF058, SМBL, ФЭЛ, ТRNS, РИС, FLOAT

SUBROUTINE LINE(A,B,BLX,BLY.IP,I)

DIMENSION AL(2),BL(2),BLX(2),BLY(2)

IК=1

JN=1

DO 22 J=1, 2

ВL(J)=A*BLX(J)+B

IF(BLY(2).LT.BL(J)) GO TO 20

IF(BLY(1).GT.BL(J)) GO TO 21

AL(J)=BLX(J)

GO TO 22

20 
AL(J)=(BLY(2)-B)/A

  
BL(J)=BLY(2)

  
GO TO 22

21 
AL(J)=(BLY(1)-B)/A

  
BL(J)=BLY(1)

22 
CONTINUE

  
CALL PEN(IP)

  
CALL MF058(AL(1),BL(1),XS,YS)

  
CALL TRNS(XS.YS.0)

  
CALL PИС(2,AL,BL,IK,JN)

  
CALL MF058(AL(2),ВL(2),XS,YS)

  
XS=XS-3 .

  
PI=I

  
CALL KL566(PI,AL,2,0,2M44)

  
CALL SMBL(XS,YS,3.,AL,10,0.)

44 
RETURN

  
END
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ПРОГРАММА ANLEK

НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ УРАВНЕНИЙ РЕГРЕССИИ Y ПО X,  X ПО Y, УРАВНЕНИЙ ОБЩЕГО ВИДА

РЕДАКЦИЯ

 
4-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ

   
CALL ANLEK(N,X,Y,A,B,K,NY)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

 N - КОЛИЧЕСТВО ЧЛЕНОВ РЯДА X ИЛИ Y (В)

 
X - MACСИВ ЗНАЧЕНИЙ АРГУМЕНТА (B)

 Y - МАССИВ ЗНАЧЕНИЙ ФУНКЦИИ (В)

   
А И В - КОЭФФИЦИЕНТЫ В УРАВНЕНИИ РЕГРЕССИИ ВИДА Y=А*X+В

   
К=0 ВЫЧИСЛЯЮТСЯ КОЭФФИЦИЕНТЫ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ ОБЩЕГО ВИДА

К=1 ВЫЧИСЛЯЮТСЯ КОЭФФИЦИЕНТЫ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ (ЕДИНОЕ РЕШЕНИЕ)

NY - ПОРЯДКОВЫЙ НОМЕР УРАВНЕНИЯ

ПРИМЕЧАНИЕ

 
МАССИВЫ X И Y НЕ МОГУТ СОДЕРЖАТЬ ПРОПУСКОВ ИНФОРМАЦИИ.

SUBROUTINE ANLEK(N,X,НБA,B,K,NН)

DIMENSION Х(1),Y(1)

AN=N

SX=0.

SY=0.

SX2=0.

SY2=0.

SХY=0.

AX=0,

DO 1 I=1,N

SX=SX+X(I)

  
SY=SY+У(I)

  
SX2=SX2+X(I)*Х(I)

  
SY2=SY2+Y(I)*Y(I)

  
SXY=SXY+X(I)*Y(I)

 1 
CONTINUE

  
CXY=AN*SXY-SX*SY

  
CX=AN*SX2-SX*SX

  
CY=AN*SY2-SY*SY

  
IF(K.EQ.0) GO TO 3

  
А=СY/СХ

  
GO TO 4

 3 
A=CXY/CX

 4 
B=(SY-A*SX)/AN

  
DO 2 1=1,N

  
DX=Y(I)-A*X(I)-В

 2 
AX=AX+DX*DX

  
WRITE(3,10) NY,A,B,AX

10 
FORMAT(1H ,10X,2HN ,I1,5X,17НУРАВНЕНИЕ ВИДА Y=,F6.2

*3H*X+,F6.2,10X,3HAX=)F10.5//)

  
RETURN
  
END
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ПРОГРАММА  ПЭМКР

НАЗНАЧЕНИЕ:

  
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕЧАТИ ЭМПИРИЧЕСКИХ КРИВЫХ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

РЕДАКЦИЯ:

   
02-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL ПЭМКР(R,N,SA,SB)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

   
R - РАНЖИРОВАННАЯ ВЫБОРКА;

N - ДЛИНА ВЫБОРКИ;   

SA - ВЕЛИЧИНА ЗНАМЕНАТЕЛЯ В ФОРМУЛЕ, ПО КОТОРОЙ РАССЧИТЫВАЕТСЯ ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ;

SB - КОНСТАНТА, КОТОРАЯ ПРИБАВЛЯЕТСЯ К ПОРЯДКОВОМУ HOMEPУ ЭЛЕМЕНТА В РАНЖИРОВАННОМ РЯДУ В Ф-ЛЕ РАСЧЕТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ.

  
SUBROUTINE ПЭМКР(R,N,SA,SB)

  
DIMENSION R(N),C(10),F(23),FF(5),FU(12),IC(5)

  
INTEGER S,PST

  
COMMON /PRINT/NSTR,NPAGE,S

  
DATA F(1)/5H(1H ,/,F(2)/4Н10Х,/,F(3)/4Н1НI,/,

 
*F(5)/5H2H :,/,F(7)/5Н2Н I,/,F(9)/5Н2Н :,/,F(11)/

 
*5H2H I,/,F(13)/5Н2Н : ,/,F(15)/5H2H  I,/,F(17)/

 
*5H2H : ,/,F(19)/5H2H I,/,F(21)/5H2H  :,/,F(23)/

*5H2H I)/,PR1/3H8X,/,PR2/3H9X,/,F9/5HF9.6,/,FF(1)

 
*/5HF8.5,/,FF(2)/5HF8.4,/,FF(3)/5HF8.3,/,FF(4)/

 
*5НF8.2,/,FF(5)/5HF8.1,/,FI/3HI8,/

  
DATA FU(1)/5H(1H+,/,FU(2)/4H11X,/,FU(4)/4H13X,/,

 
*FU(6)/4Н13Х,/,FU(8)/4Н13Х,/,FU(10)/4Н13Х,/,

 
*FU(12)/4H11X)/,PST/5H   /

  
С(1)=N

  
C(1)=C(1)/5.0

  
L=N/5

  
С(2)=L

  
IF(C(I).GT.C(2)) L=L+1

  
IN=1

  
N2=0

10 
I1=69-NSTR-5

 
IF(L-I1) 1,1,2

 2 
IK=IN+I1-1

  
IS=I1

  
N2=N2+IS*5

  
N1=1

 
GO TO 6

 1 
IK=IN+L-1

 
IS=L

  
N2=N

  
N1=2

 6 
WRITE (3,100)

 
NSTR=NSTR+5

 
I=IN-1

 3 
I=I+1

  
IF (I.GT.IK) GO TO 7

  
JS=-1

  
DO 11 J=4,20,4

  
JS=JS+2

  
FU(J-JS)=PR1

  
F(J)=PR1

11 
F(J+2)=PR2

  
I2=0

  
I3=0

  
I4=0

  
J=I-IS

 4 
J=J+IS

  
IF (J.GT.N2) GO TO 5

  
I2=I2+2

  
II=NORD(R(J),-5,9)

  
IF (II.LT.1) II=1

  
IF (II.GT.5) GO TO 12

  
F(12*2)=FF(II)

  
I3=I3+1

  
С(I3)=R(J)

  
GO TO 13

12 
FU(I2+1)=FI

  
I4=I4+1

  
IС(I4)=R(J)

13 
F(I2*2+2)=F9

  
СJ=J

  
I3=I3+1

  
C(I3)=(CJ+SB)/SA

  
GO TO 4

 5 
WRIТЕ(3,F) (С(J),J=1.I3)

  
IF (I4.EQ.0) GO TO 14

WRIТЕ(3,FU) (IС(J),J=1,14)

14 
NSTR=NSTR+1

  
GO TO 3

 7 
WRITE(3,103)

  
NSTR=NSTR+1

  
GO TО(8,9),N1

 6 
WRITE(3,106) PST,PST

  
NPAGE=NPAGE+1

  
WRITE(3,105) S,NPAGE

  
WRIТЕ(3,106) PST

  
NSTR=3

  
IN=N2+1

  
L=L-I1

  
GO TO 10

 9 
RETURN

100 
FORMAT(1H ,10X,106(1H-)/11X,1HI,5(9X,1H:,10X,

  
*1HI)/11X,1HI,5(21H *ЗНАЧ. : ОБЕСПЕЧ. I)/11Х,

  
*1HI,5(9X,1H:,10X,1HI)/11X,106(1H-))

103 
FОRMAT(1H ,1OX,106(1H-))

105 
FORMAT(1H+,127(1H-)/1HC,10X,A5,100X,5HЛИСТ ,I2)

106 
FORMAT(1H ,10X,A5)

END
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ПРОГРАММА KLS66

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕРЕВОДА ВЕЩЕСТВЕННОГО ЧИСЛА ИЗ МАШИННОГО КОДА В КОД ГОСТ 10859-64 В СООТВЕТСТВИИ С ЗАДАННЫМ ФОРМАТОМ.

РЕДАКЦИЯ:

    
02-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

  
CALL KL566(А,ТЕXT,W,0,LAB)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

   
А - ПЕРЕВОДИМОЕ ЧИСЛО (В):

TEXT - МАССИВ ИЗ ДВУХ ЯЧЕЕК, В КОТОРОМ, НАЧИНАЯ С НУЛЕВОГО СИМВОЛА ПЕРВОЙ ЯЧЕЙКИ, РАСПОЛАГАЕТСЯ ПЕРЕВЕДЕННОЕ ЧИСЛО

W - ПЕРЕМЕННАЯ ЦЕЛОГО ТИПА - ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В ПЕРЕВЕДЕННОМ ЧИСЛЕ (W<10) (В);

D - ПЕРЕМЕННАЯ ЦЕЛОГО ТИПА - КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В ДРОБНОЙ ЧАСТИ (D<W) (В);

LAB - СБОЙНАЯ МЕТКА (В).

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ЕСЛИ W>9 ИЛИ D+2>W, УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ ПО МЕТКЕ, УКАЗАННОЙ В ПАРАМЕТРЕ LAB.

  
2. ПРИ D>0 ПЕРЕВОД ПРОИЗВОДИТСЯ В СООТВЕТСТВИИ С ФОРМАТОМ IW
  
SUBROUTINE KLS66(A,TEXT,W,D,*)

  
DIMENSION N(2),TEXT(2),FORM(2)

  
INTEGER TEXT,W,D

  
IF(W.GT.9) RETURN 1

  
IF(D.EQ.0) GO TO 1

  
IF(W.LE.(D+1)) RETURN 1

  
ENCODE (10,100,FORM) W,D

  
ENCODE (10,FORM,N) A

  
GO TO 2

 1 
I=NEARI(A)

  
ENCODE (10,101,FORM) W

  
ENCODE (10,FОRM,N) I

 2 
TEXT(1)=N(1)

  
TEXT(2)=N(2)

  
RETURN

100 
FORMAT(2H(F,I1,1H.,I1,1H))

101 
FORMAT(.2H(I,I1,1H))

  
END
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ПРОГРАММА SHELB
НАЗНАЧЕНИЕ

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ   УПОРЯДОЧИВАНИЯ МАССИВА ВЕЩЕСТВЕННЫХ ЧИСЕЛ ПО УБЫВАНИЮ

РЕДАКЦИЯ:

 02-77

ОБРАЩЕНИЕ

   
CALL SHELB(A,N)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ

    
А - РАНЖИРУЕМЫЙ МАССИВ

    
N - ЧИСЛО ЧЛЕНОВ В МАССИВЕ А

ТРЕБУЕМЫЕ ФУНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ

   
MOD
   
SUBROUTINE SHELB(A,N)

   
DIMENSION A(1)

   
MK=N

 1  
IK=1-M0D(MK,2)

  
 IF(IK.EQ.1)K=MK/2

   
IF(IK.EQ.0)K=(MK-1)/2

   
IF(K.LT.1) GO TO 6

  
 I=K

 2  
I=I+1

  
IКК=I-К

  
IF(A(IKK).GE.A(I) GO TO 5

   
R=A(I)

 
J=I-K

 3  
JJ=J+K

   
A(JJ)=A(J)

   
IF(J.LE.K) GO TO 4

   
JK=J-K

   
IF(A(JK).GE.R) GO TO 4

  
J=J-K

   
GO TO 3

 4 
A(J)=R

 5  
IF(I.LT.N) GO TO 2

   
MK=K

  
IF(K.GT.1) GO TO 1

 6 
CONTINUE
 
RETURN
   
END
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МАССИВ - RNDNG
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОКРУГЛЕНИЯ НЕКОТОРОГО ВЕЩЕСТВЕННОГО ЧИСЛА ДО ЗАДАННОГО КОЛИЧЕСТВА ЗНАЧАЩИХ ЦИФР.

РЕДАКЦИЯ:

   
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL RNDNG(VALUE,N)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

VALUE - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ ВЕЩЕСТВЕННОГО ТИПА, СОДЕРЖАЩЕЙ ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ПРОГРАММЕ ОКРУГЛЯЕМОЕ ЧИСЛО, А ПОСЛЕ ВЫХОДА ИЗ НЕЕ - ОКРУГЛЕННОЕ (IN-OUT);

N - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ  ЦЕЛОГО ТИПА, ОКРУГЛЕННОМ ЧИСЛЕ (IN).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

   
ORDER, NEARI, FLOAT, IABS, (ФВВЦ)

  
SUBROUTINE RNDNG(VALUE, N)

  
REAL VALUE

  
INTEGER N, ORDER

  
M=IАВS(N)

  
L=ORDER(VALUE)

  
IF(N.LT.0.AND.L.LT.0) L=0

  
L=L-M

  
V=VALUE/10.0**L

  
M=NEARI(V)

  
V=FLOAT(M)

  
VALUE=V*10.0**L

  
RETURN
  
END

№11.54

МАССИВ - POINT
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА НА ПЛАНШЕТЕ.

РЕДАКЦИЯ:

   
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL POINT(X,Y)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

X - АБСЦИССА ТОЧКИ, В КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ ПЕРО В  МОМЕНТ ОБРАЩЕНИЯ К ПРОГРАММЕ (OUT);

У - ОРДИНАТА ТОЧКИ, В КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ ПЕРО В МОМЕНТ ОБРАЩЕНИЯ К ПРОГРАММЕ (OUT).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ;

   
FLOAT

  
SUBROUTINE РОINT(X,Y)

  
REAL X, Y, RR(132)

  
INTEGER IX, IY

  
COMMON /DIGIG/ RR, IX, IУ
  
X=FLOAT(IX)

  
Y=FLОAT(IY)

  
X=X/10.0

  
Y=Y/10.0

  
RETURN

  
END

№11.55

МАССИВ - RDXY

ПРОГРАММА  ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА НА СТРАНИЦЕ.

РЕДАКЦИЯ:

   
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL RDXY(XPG,YРG)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

  
XPG - АБСЦИССА ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА (OUT),

  
YPG - ОРДИНАТА ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА (OUТ) .

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

   
WRTKP

  
SUBROUTINE RDXY(XPG, YРО)

 
REAL XPG, YРG

  
CALL WRTKP (XPG,-1)

  
CALL WRTKP (YPG,-2)

  
RETURN

  
END

№11.56

МАССИВ - SPEED

ПРОГРАММА УСТАНАВЛИВАЕТ ВЕЛИЧИНУ СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ ПЕРА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЯ В ОПУЩЕННОМ СОСТОЯНИИ

РЕДАКЦИЯ:

   
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL SPEED(NSPD)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

NSPD - СКОРОСТЬ, С КОТОРОЙ БУДЕТ ПЕРЕМЕЩАТЬСЯ ПЕРО ГРАФОПОСТРОИТЕЛЯ ДО СЛЕДУЮЩЕГО ОБРАЩЕНИЯ К ПРОГРАММЕ (IN)

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

   
WRRCD

РЕАКЦИЯ ПРОГРАММЫ НА СБОЙНЫЕ СИТУАЦИИ:

ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ ПРОГРАММЫ  КОД ВОЗВРАТА МОЖЕТ ПРИНИМАТЬ ОДНО ИЗ СЛЕДУЮЩИХ ЗНАЧЕНИЙ:



1 - ОШИБОК НЕТ;

2 - ВХОДНОЙ ПАРАМЕТР ПРОГРАММЫ ИМЕЕТ НЕДОПУСТИМУЮ ВЕЛИЧИНУ,  ИЗМЕНЕНИЯ  СКОРОСТИ  НЕ ПРОИСХОДИТ.

  
SUBROUTINE SPEED (NSPD)

  
INTEGER NSPD, R(138), IFN

  
COMMON /DIGIG/ R, IFN

  
IFN=NSPD

  
RETURN

  
END

№11.57

МАССИВ - WRTKP

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ ТАБЛИЦЫ ТКР, ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ ВЫВОДА ИНФОРМАЦИИ НА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЬ.

РЕДАКЦИЯ:

   
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL WRTKP(VALUE, RG) 

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

VALUE - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ, СОДЕРЖАЩЕЙ ЧИТАЕМУЮ ИЗ ТАБЛИЦЫ ИЛИ ЗАПИСЫВАЕМУЮ В ТАБЛИЦУ ХАРАКТЕРИСТИКУ (OUT/IN);

RG - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ ЦЕЛОГО ТИПА,  АБСОЛЮТНАЯ ВЕЛИЧИНА КОТОРОЙ ОПРЕДЕЛЯЕТ  ВИД ЧИТАЕМОЙ ИЛИ ЗАПИСЫВАЕМОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ, А ЗНАК ЗАДАЕТ РЕЖИМ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ. 

ПРИ RG>0 ПРОИЗВОДИТСЯ ЗАПИСЬ В ТАБЛИЦУ ТКР, ПРИ  RG<0 - ЧТЕНИЕ (IN).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

   
TELL, IАВS

РЕАКЦИЯ ПРОГРАММЫ НА СБОЙНЫЕ СИТУАЦИИ:

ЕСЛИ ВЕРСИЯ ДАННОЙ ПРОГРАММЫ НЕ СООТВЕТСТВУЕТ ВЕРСИИ ТАБЛИЦЫ ТКРТВ, НА ППМ ВЫВОДИТСЯ СООБЩЕНИЕ *ВЕРСИЯ WRТКР*. ПРОГРАММА ЗАКАНЧИВАЕТ РАБОТУ ОПЕРАТОРОМ STOP

  
SUBROUTINE WRTKP (VALUE, RG)

  
REAL VALUE, T(1)

  
INTEGER RG, N

  
COMMON /TКP/ N,  T

  
L=IABS(RG)

  
IF(L.LE.N) GO TO 10.

  
CALL TELL(13НВЕРСИЯ WRTКP*, L, 1, 0)

  
STOP

 10 
IF (RG.GT.0) GO TO 20

  
VALUE=T(L)

  
RETURN

 20 
T(L)=VALUE

  
RETURN
  
END
№11.58

МАССИВ - SMBL
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫВОДА НА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЬ СТРОКИ СИМВОЛОВ КОДА ГОСТ 10859-64.

РЕДАКЦИЯ:

    
02-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

   
CALL SMBL (X, Y, Н, STRING, N, ALPHA)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

   
X - АБСЦИССА ЛЕВОГО НИЖНЕГО УГЛА ПЕРВОГО СИМВОЛА СТРОКИ В MM (IN);

У - ОРДИНАТА ЛЕВОГО НИЖНЕГО УГЛА ПЕРВОГО СТРОКИ В MM (IN);

Н - ВЫСОТА СИМВОЛОВ СТРОКИ В MM (IN);

STRING - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО ВЫВОДИМУЮ СТРОКУ (IN);

   
N - КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В СТРОКЕ (IN);

ALPHA - УГОЛ НАКЛОНА СТРОКИ К ОСИ АБСЦИСС СТРАНИЦЫ В ГРАДУСАХ (IN) ,

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ПРОГРАММА  ПОЗВОЛЯЕТ ВЫВОДИТЬ  ЛЮБОЙ ИЗ  128 СИМВОЛОВ  КОДА  ГОСТ 10859-64. ВИД СИМВОЛОВ  105-128 ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ  СПОСОБОМ ИХ КОДИРОВАНИЯ В  ПРОГРАММЕ  СDSYМ.

2. КАЖДЫЙ СИМВОЛ ЗАНИМАЕТ ПРЯМОУГОЛЬНОЕ ПОЛЕ ВЫСОТОЙ Н И ШИРИНОЙ 0.8*Н, ПРИЧЕМ ШИРИНА СИМВОЛА СОСТАВЛЯЕТ 2/3 ШИРИНЫ ПОЛЯ, ФОРМА ПОЛЯ СИМВОЛА МОЖЕТ БЫТЬ ИЗМЕНЕНА С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММЫ  CHAR, КОТОРАЯ ПОЗВОЛЯЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ УСТАНАВЛИВАТЬ ЛЮБОЕ СООТНОШЕНИЕ МЕЖДУ ВЫСОТОЙ И ШИРИНОЙ ПОЛЯ СИМВОЛА, А ТАК ЖЕ ЗАДАВАТЬ ЛЮБОЙ УГОЛ НАКЛОНА СИМВОЛОВ В СТРОКЕ.

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

   
RSYМ, СDSYМ, WRTKP, TRNS, RDXY, SIN, COS, FLOAT

 
SUBROUTINE SMBL (X, Y, H, STRING, N, ALPHA)

  
REAL X, Y, H, ALPHA

  
INTEGER STRING(1), N, S, COD(2,24)

  
EQUIVALENCE (A, DX), (В, ВЕТA, DY), (SS, С)

  
DATA GRAD /0.0174332925199/

  
CALL WRTKP (UVL, -17)

  
CALL WRTKP (0, 1.7)

  
CALL WRTKP (0, -5)

  
CALL WRTKP (BETA, -6)

  
В=ALPHA+BETA

  
В=B*GRAD

  
A=ALPHA*GRAP

  
SNA=SIN(A)

  
SNB=SIN(B)

  
CSA=СOS( A )

  
СSB=CDS(B)

  
DY=H/15.0

  
DX=DY*С

  
SS=DX*12.0

C 
РАСЧЕТ КООРДИНАТ НАЧАЛЬНОЙ ТОЧКИ

  
XX=X

YY=Y

  
IF (N) 10, 70, 20

10 
CALL RDXY (XX, YY)

  
XX=XX+X

 
YY=YY+Y

20 
NN=IАВS(N)

C 
ЧЕРЧЕНИЕ СТРОКИ СИМВОЛОВ

  
L=1

  
DO 60 I=1,NN

   
CALL RSYМ(STRING(1), L, S)

   
L=-1

   
CALL СDSYМ(S, COD)

C
ЧЕРЧЕНИЕ I-ГО СИМВОЛА

   
М=0

   
DO 40 J=1,24

    
КХ=COD(1,J)

    
КY=COD(2,J)

    
IF (КX,NE,15) GO ТО 30

C 
ОБРАБОТКА КОМАНДЫ

    
IF (КY.Е0.2) GO ТО 50

    
М=КY

    
GO ТО 40

C  
ЧЕРЧЕНИЕ ЭЛЕМЕНТА СИМВ0Л0В

30   
XT=DX*FLOAT(КХ)

    
КY=KY-1

   
YТ= DY*FLOAT(КY)

    
XF=XT*CS+YТ*CSВ
    
YF=XТ*SNА*YТ*SNВ
    
ХF=XX+XF

    
YF=YY+YF

    
CALL ТRANS(XF, YЕ, М)

    
М=1

40  
CONTINUE

50  
XX=XX+SS*CSA

   
YY=YY+SS*SNA

60 
CONTINUE

70 
CALL ТRNS (XX, YY, 0)

  
CALL WRTKP (UVL, 17)

  
RETURN

  
END

№11.59

МАССИВ - СDSYM

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ МАССИВА КООРДИНАТ ТОЧЕК ДЛЯ ВЫЧЕРЧИВАНИЯ СИМВОЛА 

РЕДАКЦИЯ:

       
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 CALL СDSYМ(CHAR, С)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

CHAR - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ, В РАЗРЯДАХ 28-34 КОТОРОЙ РАСПОЛАГАЕТСЯ ИСХОДНЫЙ СИМВОЛ. ОСТАЛЬНЫЕ РАЗРЯДЫ ДОЛЖНЫ БЫТЬ НУЛЕВЫМИ (IN);

С - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА РЕЗУЛЬТАТОВ (OUT).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

 
НЕТ

 
БАЗ 
0

 
Р3В 
3

P1 
HОП 

C; СHAВ

 
РИП 
16 

CY 
4; +16

 
ПАУ 
1;P1

 
* 
ФОРМИРОВАНИЕ АДРЕСА

 
* 
НАЧАЛА ОПИСАНИЯ СИМВОЛА

 
ПАИ 
:1;ZERO

 
Ч 
2,0

 
ЛСДР 
КS1 

ОПРЕД. НОМЕРА СИМВОЛА

 
СФВ 
ONEIR3

L10 
ВФ 
FOUR;R3 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОМЕРА

 
ИМН 
L20 

ЭЛЕМЕНТА МАССИВА IND, 

 
ИРН 
L20 

В КОТОРОМ СОДЕРЖИТСЯ

 
3 
R3 

АДРЕС НАЧАЛА ОПИСАНИЯ

 
СИ 
:1;КI10 

ЗАДАННОГО СИМВОЛА

 
И 
L10

L20 
ВФЗ 
ONE;R3 
ВЫДЕЛЕНИЕ АДРЕСА НА-

 
УЦ 
ELVN;R3 
ЧАЛА ОПИСАНИЯ СИМВОЛА

 
СФВ 
НNDR;R1 
ИЗ ЯЧЕЙКИ МАССИВА IND
 
ЛСД 
R1;KV1 

И ЗАНЕСЕНИЕ ЕГО В

 
ЛУВ 
:1;IND;R2 
ПЕРВУЮ ЯЧЕЙКУ ИН-

 
ВФ 
R3;THREE 
ДЕКСНОГО ПОЛЯ,

 
3 
R3

 
УЦ 
ELVN;R3

 
СФВ 
HNDR;R1

 
ЛСД 
R1;R.2.

 
3И 
:1

 *

 
* 
ФОРМИРОВАНИЕ МАССИВА

 
* 
КООРДИНАТ

 
Ч 
3,0

 
3 
R1

 
ПАИ 
:2;ZERO
 
П 
ZER0;R4

L30 
П 
FRTN;R3

 
П 
KV2;R2

L40 
ЛУ 
:1;R2;COD

 
ЛСДР 
R3

 
3СП 
:2;R1;0 
ЗАПИСЬ В ЭЛЕМЕНТ С

 
3 
R5

 
Ч 
R4

 
ИНРН 
L50

ВФ 
SVNTN;R5

 
ИНРН 
L60

 
П 
ONE;R4

 
И 
L60

L50 
ВФ 
TWO;R5

 
ИРН 
L80

 
П 
ZERO;R4

L60 
ВФЗ 
FOUR;R3

 
ЛСДЗ 
KS2;R2

 
ИРН 
L70

 
СИ 
:2;К101

 
И 
L40

L70 
СИ 
:2;КI01

 
СИ 
:1;КI01

 
И 
L30

L80 
ВУ 
4;+16

 
ВЫХ 
0;1

 
* * * * *

ZERO 
КЧ 
0

ONE 
КЧ 
+1В

TWO 
КЧ 
+2В

THREE 
K4 
+ЗВ
FOUR 
КЧ 
+4В
ELVN 
КЧ 
+11В

SVNTN 
K4 
+17В

HNDR 
КЧ 
+100В

FRТN 
КЧ 
+140В

 
*

КS1 
КЧ 
+102В

КS2 
КЧ 
+104В

 
*

КV1
КPЕ
1-9

КV2
КРЕ
1-4

*

К101
КИ
0;1

К110
КИ
1;0

*

IND
КЧ
+000004005010B
001-004

КЧ
+013015021026B
005-006

КЧ
+030036043045B
009-012

КЧ
+046047051053B
013-016

КЧ
+054060062064B
017-020

КЧ
+066070072075B
021-024

КЧ
+077101103105B
025-028

КЧ
+107111112113B
029-032

КЧ
+116120123127B
033-036

КЧ
+130133135140B
037-040

КЧ
+144146151153B
041-044

КЧ
+155157000161B
045-048

КЧ
+163166171173B
049-052

КЧ
+177204206210B
053-056

КЧ
+212214222225B
057-060

КЧ
+230234240243B
061-063,
065

КЧ
+246250254256B
066-069

КЧ
+260261263267B
070-073

КЧ
+272276300301B
074--077

КЧ
+303305306310B
078-081

КЧ
+312313314316B
082-085

КЧ
+317323325333B
086-089

КЧ
+335336337340B
090-093

КЧ
+343217345350B
094-097

КЧ
+352354356366B
098-101

КЧ
+362370372374B
102-105

КЧ
+402053053053B
106-109

КЧ
+053053053053B
110-1134

КЧ
+053053053053B
114-117

КЧ
+053053053053B
118-121

КЧ
+053053053053B
122-125

КЧ
+053053053053B
126-128,
064

*****
КOНЕЦ
МАССИBА
IND
* 000

COD
КЧ
+010054351745B
БУКBА О И ЦИФРА 0
КЧ
+717542702162B



КЧ
+242304220117B

КЧ
+100000000000B

* 004

КЧ
+023072017440B
ЦИФРА
1

* 005

КЧ
+026164762747B
ЦИФРА
2

КЧ
+661342273401B


КЧ
+403710000000B


* 010

КЧ
+010110612427B
ЦИФРА
3

КЧ
+120441674532B
КЧ
+224770367440B


* 013

КЧ
+403070044517B
ЦИФРА 4

КЧ
+100000000000B



* 015

КЧ
+010110612427B
ЦИФРА
5

КЧ
+120442075133B
КЧ
+166150100350B
КЧ
+736200000000B
* 021

КЧ
+016144722647B
ЦИФРА
6

КЧ
+460741071121B


КЧ
+142110040261B


КЧ
+647627476613B


КЧ
+744000000000B


* 026

КЧ
+035072141437B
ЦИФРА
7

КЧ
+100000000000B


* 030

КЧ
+220244331324B
ЦИФРА
8

КЧ
+715536664510B


КЧ
+160134050101B
КЧ
+106124271204B
КЧ
+412735302217B


КЧ
+100000000000B


* 036

КЧ
+4207312515216
ЦИФРА
9

КЧ
+30L002616476B



КЧ
+274766134107B
КЧ
+112114211004B


КЧ
+744000000000B


* 043

КЧ
+226427600607B
ЗНАК +

КЧ
+4362000000005

* 045

КЧ
+0607436200О0B
 ЗНАК -

* 046

КЧ
+003073620000B
 ДРОБНАЯ ЧЕРТА

* 047

КЧ
+202304622044B
ЗАПЯТАЯ

КЧ
+046074400000B


* 051

КЧ
+202304622044B
ТОЧКА

КЧ
+076200000000B


* 053

К Ч
+744000000000B
 ПРОБЕЛ И СИМBОЛЫ 064, 107-128

* 054

КЧ
+046324607406B
 ОСНОBАНИЕ ДЕСЯ-

КЧ
+016135062525B
ТИЧНОЙ СИСТЕМЫ

КЧ
+210405203017B
СЧИСЛЕНИЯ

КЧ
+100000000000B

* 060

КЧ
+126471537404B
 СТРЕЛКА BBЕРХ

КЧ
+710174400000B


* 062

КЧ
+274464731202B
 КРУГЛАЯ СКОБКА

КЧ
+346420450762B
 ЛЕBАЯ

+ 064

КЧ
+174465333206B
 КРУГЛАЯ СКОБКА

КЧ
+312420430762B
 ПРАBАЯ

* 0 6 6

КЧ
+066727600527B
 ЗНАК УМНОЖЕНИЯ

КЧ
+5762000000008

* 070

КЧ
+023047604160B
 ЗНАК РАBЕНСТBА

КЧ
+376200000000B


* 072

КЧ
+226354742304B
 ТОЧКА С ЗАПЯТОЙ

КЧ
+576020631464B

КЧ
+210414627440B


* 075

КЧ
+274370612437B
 КBАДРАТНАЯ

КЧ
+100000000000B
 СКОБКА ЛЕBАЯ

* 077

КЧ
+174571211437B
 КBАДРАТНАЯ

КЧ
+100000O00000B
СКОБКА ПРАBАЯ

* 101

КЧ
+054753603541B
ЗBЕЗДОЧКА

КЧ
+536022642762B


* 10З

КЧ
+234571352324B
ОТКРЫBАЮЩАЯ КАBЫЧКА

КЧ
+713774400000B
 

* 109

КЧ
+232364762344B
 ЗАКРЫBАЮЩАЯ КАBЫЧКА

КЧ
+647474400000B
 

* 107

КЧ
+023047604160B
 ЗНАК НЕ РАBНО

КЧ
+376011066362B


* 111

КЧ
+370141647440B
 ЗНАК МЕНЬШЕ

* 112

КЧ
+070740247440B
 ЗНАК БОЛЬШЕ

* 113

КЧ
+226354742304B
 ДBОЕТОЧИЕ

КЧ
+576020631464B


КЧ
+210417620000B


* 116

КЧ
+002361364350B
БУКBА А

КЧ
+076005102362B


* 120

КЧ
+022545704150B
 БУКBА Б

КЧ
+216224200416B


КЧ
+435710000000B


* 123

КЧ
+020541674130B
БУКBА B


КЧ
+216224200416B


КЧ
+234665733224B


КЧ
+436200000000B


* 127

КЧ
+002072167440B
 БУКBА Г

* 130

КЧ
+342771361701B
 БУКBА Д

КЧ
+076000000601B


КЧ
+401710000000B

* 133

КЧ
+402004164357B
 БУКBА Е

КЧ
+013202571000B


* 135

КЧ
+2Q2473600344B
 БУКBА Ж

КЧ
+321674065201B


КЧ
+740004527440B


* 140

KM
+010110612427B
БУКВА З

КЧ
+120441273530В

КЧ
+220645733324В

КЧ
+705506616362B

* 144

КЧ
+034007604030B
БУКВА И

КЧ
+736043001762В

* 146

КЧ
+034007604030B
БУКВА Й

КЧ
+736043001760В

КЧ
+176471377440В

* 151

КЧ
+002073604340B
БУКВА К

КЧ
+336016300762B

* 153

КЧ
+002361364350B
БУКВА Л

КЧ
+076200000000В

* 155

КЧ
+002071044350B
БУКВА М

КЧ
+076200000000В

* 157

КЧ
+002073600250B
БУКВА Н

КЧ
+536043500762B

* 161

КЧ
+002072164037B
БУКВА П

КЧ
+100000000000В

* 163

КЧ
+002071363730B
БУКВА Р

КЧ
+561035452405B

КЧ
+744000000000B

* 166

КЧ
+426765361741B
БУКВА С

КЧ
+641301011061В

КЧ
+242712047440B

* 171

КЧ
+202473600350B
БУКВА Т

КЧ
+736200000000В

* 173

КЧ
+О10110612427B
БУКВА У

КЧ
+120443570016B

КЧ
+020130652527B

КЧ
+32107440000ОВ

* 177

 КЧ
+202473602303B
БУКВА Ф

 КЧ
+643503003025В

 КЧ
+152431253530В

 КЧ
+321437256514В

 КЧ
+744000000000В

 * 204

 КЧ
+003073600350B
БУКВА X

 КЧ
+076200000000B

 * 206

 КЧ
+034006214417B
БУКВА Ц

 КЧ
+021640371000В

 * 210

 КЧ
+403073600340B
БУКВА Ч

 КЧ
+402615302762B

 * 212

 КЧ
+034006014357B
БУКВА Ш

 КЧ
+011420371000В

 * 214

 КЧ
+034006214417B
БУКВА Щ

 КЧ
+020143570114В

 КЧ
+203710000000В

 * 217

 КЧ
+030070561025B
ТВЕРДЫЙ 3НАК

 КЧ
+056241103170B

 КЧ
+262247620000В

 * 222

 КЧ
+034004612446B
БУКВА Ы

 КЧ
+214626034411В

 КЧ
+741072017440В

 * 225

 КЧ
+034005213450B
МЯГКИЙ ЗНАК

 КЧ
+220636054411В

 КЧ
+744000000000В

 * 230

 КЧ
+010110612427B
БУКВА Э

 КЧ
+120442676536В

 КЧ
+174164137403В

 КЧ
+421074400000В

 * 234

 КЧ
+002073600222B
БУКВА Ю

 КЧ
+445317257175В

 КЧ
+427021622423В

 КЧ
+104412З71000В

 * 240

КЧ
+002311244123B
БУКВА Я

КЧ
+242602005435В

КЧ
+175072017440В

 * 243

 КЧ
+002505624110B
БУКВА D

 КЧ
+557527407360В

 КЧ
+074107620000В

 * 246

 КЧ
+002072167405B
БУКВА F

 КЧ
+501274400000В

 * 250

 КЧ
+431055752743B
БУКВА 6

 КЧ
+703502602022В

 КЧ
+1А2505624110В

 КЧ
+336031513362В

 * 254

 KM
+003007602024B
БУКВА I

 КЧ
+736003507362В

 * 256

 КЧ
+010110612427B
БУКВА J

 КЧ
+120443407362В

 * 260

 КЧ
+034006017440B
БУКВА L

 * 261

 КЧ
+002072014357B
БУКВА N

 КЧ
+100000000000B

 * 263

 КЧ
+010110612427B
БУКВА Q

 КЧ
+120442676536В

 КЧ
+174164130117В

 КЧ
+01434037100ОВ

 * 267

 КЧ
+002071363730B
БУКВА R

 КЧ
+561035452405В

 КЧ
+150512017440В

 * 272

 КЧ
+010110612427B
БУКВА S

 КЧ
+120441273530В

 КЧ
+160144130723В

КЧ
+713637305762В

 * 276

КЧ
+034020221425B
БУКВА U

КЧ
+056241107362В

 300

КЧ
+034406167440B
БУКВА V

* 301

КЧ
+034305052430B
БУКВА W

КЧ
+736200000000B

* 303

КЧ
+035070014037B
БУКВА Z

КЧ
+100000000000В

* 305

КЧ
+037077620000B
НАДЧЕРКИВАНИЕ

* 306

КЧ
+370141647401B
МЕНЬШЕ ИЛИ РАВНО

КЧ
+316274400000B


* 310

КЧ
+070740247407B
БОЛЬШЕ ИЛИ РАВНО

КЧ
+302274400000B


* 312

КЧ
+026426137440B
ЛОГИЧ. 'ИЛИ'

* 313

КЧ
+012456057440B
ЛОГИЧ. 'И'

* 314

КЧ
+026555724207B
ИМПЛИКАЦИЯ

КЧ
+312501371000B

* 316

КЧ
+066755657440B
ЛОГИЧ. 'НЕТ'

* 317

КЧ
+166455121643B
ЗНАК ПРОМЕЖУТКА

КЧ
+576002074360В

КЧ
+214330652124B
КЧ
+336200000000В

* 323

КЧ
+054733603601B
ТОЖДЕСТВО

КЧ
+436006475362В

* 325

КЧ
+172264340662B
ПРОЦЕНТ

КЧ
+507222646075B

КЧ
+741070017405В

КЧ
+114234672145В

КЧ
+252421032457В

КЧ
+100000000000В

* 333

КЧ
+210741140604B
РОМБИК

КЧ
+236200000000В

* 335

КЧ
+202473620000B
ВЕРТ. ЧЕРТА

* 336

КЧ
+021043620000B
ГOPИЗ. ЧЕРТА

* 337

КЧ
+001003620000B
ПОДЧЕРКИВАНИЕ

* 340

КЧ
+202410621424B
ВОСКЛ. ЗНАК

КЧ
+076021057056В

КЧ
+150423620000B
* 343

КЧ
+234363602744B
КАВЫЧКИ ПРЯМЫЕ

КЧ
+636200000000B

* 345

КЧ
+276475362724B
ГРАДУС

КЧ
+607413227077В

КЧ
+744000000000B

* 350

КЧ
+234570742357B
АПОСТРОФ

КЧ
+100000000000B

* 352

КЧ
+020347601560B
СТРЕЛКА ВЛЕВО

КЧ
+421074400000B

* 354

КЧ
+021041317405B
СТРЕЛКА ВПРАВО

КЧ
+361074400000B

* 356

КЧ
+026164762747B
ВОПРОСИТЕЛЬНЫЙ ЗНАК

КМ
+661342474127B


КЧ
+212417602044В

КЧ
+052124441362В

* 362

КЧ
+052034110663B
ЗНАК ДИАМЕТРА

КЧ
+613436704607B

КЧ
+352520640337В

КЧ
+000443171000В

* 366

КЧ
+234404447406B
СТРЕЛКА ВНИЗ

КЧ
+210174400000В

* 370

КЧ
+062747602304B
ПЛЮС МИНУС

КЧ
+336005272762B

* 372

КЧ
+210052122117B
ЗНАК ЧИСТОТЫ ОБРАБОТКИ

КЧ
+100000000000B


* 374

КЧ
+030064563350B
ПАРАГРАФ

  КЧ
+661332425011В

 КЧ
+014225454150В

 КЧ
+455274022404B

 КЧ
+004205414050B

 КЧ
+176200000000В

 * 402

 КЧ
+002104362024B
ЗНАК НОМЕРА

 KM
+721674076213В

 КЧ
+424745512645В

 КЧ
+555437170130В

 КЧ
+421701274177B

 КЧ
+100000000000В

 ***** КОНЕЦ ОПИСАНИЯ СИМВОЛОВ

БАЗ 
1;РАБ

R1 
Р3В 
1

R2 
Р3В 
1

R3 
Р3В 
1

R4 
Р3В 
1

R5 
Р3B 
1

№11.60

МАССИВ - MARK

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧЕРЧИВАНИЯ МАРКЕРА ПРИ ВЫВОДЕ ИНФОРМАЦИИ НА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЬ.

РЕДАКЦИЯ:

 
02-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 
CALL MARK (N)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

 
N  - НОМЕР ВЫВОДИМОГО СИМВОЛА (0<N<13) (IN)

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВЕЛИЧИНЫ N ПРОГРАММОЙ МОГУТ БЫТЬ ВЫВЕДЕНЫ СЛЕДУЮЩИЕ МАРКЕРЫ: 

	N
	ВИД МАРКЕРА

	01
	ПРЯМОЙ КРЕСТ

	02
	КВАДРАТ СО СТОРОНАМИ, ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ ОСЯМ КООРДИНАТ

	03
	РАВНОСТОРОННИЙ ТРЕУГОЛЬНИК ВЕРШИНОЙ ВВЕРХ

	04
	ЧЕТЫРЕХКОНЕЧНАЯ ЗВЕЗДА С ЛУЧАМИ, ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ ОСЯМ КООРДИНАТ

	05
	ПЯТИКОНЕЧНАЯ ЗВЕЗДА

	06
	КОСОЙ КРЕСТ

	07
	РОМБ

	08
	РАВНОСТОРОННИЙ ТРЕУГОЛЬНИК ВЕРШИНОЙ ВНИЗ

	09
	ЧЕТЫРЕХКОНЕЧНАЯ ЗВЕЗДА, ПОВЕРНУТАЯ НА 45 ГРАДУСОВ

	10
	ПЕРЕВЕРНУТАЯ ПЯТИКОНЕЧНАЯ ЗВЕЗДА

	11
	ШЕСТИКОНЕЧНАЯ ЗВЕЗДОЧКА

	12
	КРУЖОК


2. КАЖДЫЙ МАРКЕР ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ ФИГУРУ, ВПИСЫВАЮЩУЮСЯ В ОКРУЖНОСТЬ ДИАМЕТРОМ 3 ММ. ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ РАЗМЕРЫ МАРКЕРА МОГУТ БЫТЬ ИЗМЕНЕНЫ С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММЫ DMARК.

3. ЦЕНТР МАРКЕРА РАСПОЛАГАЕТСЯ В ТОЧКЕ ТЕКУЩЕГО ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА. ПОСЛЕ ВЫЧЕРЧИВАНИЯ МАРКЕРА ПЕРО ВОЗВРАЩАЕТСЯ В ИСХОДНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ.

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

WRTKP, RDXY, WRRCD, FLOAT, [ФДЦ]

РЕАКЦИЯ ПРОГРАММЫ НА СБОЙНЫЕ СИТУАЦИИ:

ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ ПРОГРАММЫ КОД ВОЗВРАТА МОЖЕТ ПРИНИМАТЬ ОДНО ИЗ СЛЕДУЮЩИХ ЗНАЧЕНИЙ:

1 - ОШИБОК НЕТ;

2 - НОМЕР МАРКЕРА ЗАДАН НЕДОПУСТИМОЙ ВЕЛИЧИНОЙ. ВЫВОД МАРКЕРА НЕ ПРОИЗВОДИТСЯ.

SUBROUTINE MARK (N)

 INTEGER N

 INTEGER COD(60), M0(3), M1(3), M2(3), M3(5),

 * 
M4(L9), M5(3), M6(3), M7(3), M8(5),

 * 
M9(5), M10(4), M11(4), INDEX(12),

* 
CD(4), CB(2,2), R, S, T, ERROR

 REAL 
CC(2), X, Y, CMARK, CF(2)

 EQUIVALENCE (СОD(01), MO(1)),

 * 
(COD(04), M1(1)), (СОО(01), M2(1)),

 * 
(COD(10), M3(1)), (C0D(15), M4(1)),

 *
(C0D(34), M5(1)), (C00(37), M6(1)) ,

 * 
(COD(40), M7(1)), (C0D(43), M8(1)),

 * 
(C0D(48), M9(1), (CD(1), CB(1,1)),

 * 
(C0D(53)* M10(1)), (C0D(57), М11(1)),

 * 
(CC(1), X), (CC(2), Y),

 * 
(СF(1), CD(1), XX), (R, CD(4)),

 * 
(СF(2), YY)

 DATA 
M0 /00255025, 51002500, 25505102/,

 * 
M1 /08080642, 42424203, 08085102/,

 * 
M2 /04132550, 46130413, 51020000/,

 * 
M3 /25501832, 00251818, 2S003218,

 * 
50253232, 25505102/,

 * 
M4 /25502049, 16481246, 08430742,

 * 
04380234, 01300025, 01200216,

 * 
04120708, 08071204, 16022001,

 *
25003001, 34023804, 42074308,

 *
46124816, 49205025, 49304834,

 *
46384342, 42433846, 34483049,

 *
25505102/

 DATA M5 /42420806, 51000842, 42085102/,

 *
 M6 /25500025, 25005025, 25505102/,

 *
 M7 /04374637, 25000437, 51020000/,

 *
 MB /42422535, 08421525, 08082515,

 *
 42083525, 42425102/,

 *
 M9 /25502500, 51004613, 04375100,

 *
 04134637, 51020000/,

 *
 M10 /01334933, 10052550, 40050133,

 *
 51020000/,

* 
M11 /01174045, 25001045, 49170117,

 
* 
51020000/,

 
* 
INDEX /1, 4, 7, 10, 53, 34, 37, 40, 43,

 
* 
57, 48, 15/

  
ПРОВЕРКА НОМЕРА МАРКЕРА
 
ERROR = 1

 
IF (N.GT.0.AND.N.LT.13) GO TO 10

 
ERROR = 2.

 
GO TO 80

 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТА ПЕРА

10 
CALL RDXY(X,Y)

 
CALL WRTKP (UVL, -17)

 
CALL WRTKP (0, 17)

 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ АДРЕСА ОПИСАНИЯ МАРКЕРА

  
К = INDEX(N)

 
ЧЕРЧЕНИЕ МАРКЕРА

 
CALL WRTKP (CMARK, -3)

 
М = 0

 
DO 60 L = К, 60

 
R = СОD(L)

 
РАСПАКОВКА L- ОЙ ЯЧЕЙКИ ОПИСАНИЯ

 
J = 1000000

 
DO 20 I=1, 3

 
S = R / J

 
Т = S * J

 
R = R - Т

 
СD(I) = S

 
J = J / 100

20 
CONTINUE

 
ПЕРЕХОД К КООРДИНАТАМ

 
DO 50 J = 1, 2

 
ПРОВЕРКА НА КОМАНДУ

 
IF (СВ(1,J).NЕ.51) GO ТО 30

 
ПРОВЕРКА НА КОНЕЦ ОПИСАНИЯ

 
IF (СВ(2,J).EQ.2) GO ТО 70

 
ПОДЪЕМ ПЕРА

 
М = 0

 
GO ТО 50

 
ВЫЧИСЛЕНИЕ КООРДИНАТ ОЧЕРЕДНОЙ ТОЧКИ

30 
DO 40 I =1,2

 
S = СВ(I,J)

 
S = S - 25

 
CF(I) = FLОАТ(S) * CMARK

 
CF(I) = СF(I) + CC(I)

40 
CONTINUE

 
CALL ТRNS (XX, YY, М)

 
М = 1

50 
CONTINUE

60 
CONTINUE

70 
CALL ТRNS (X. Y. 0)

 
CALL WRTKP (UVL, 17)

80 
CALL WRRCD (ERROR)

 
RETURN
 
END
№11.61

МАССИВ - MVPEN
ПРОГРАММА ОБЕСПЕЧИВАЕТ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ПЕРА ИЗ ОДНОЙ ТОЧКИ ПЛАНШЕТА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЯ В ДРУГУЮ, ОРГАНИЗУЯ ПРИ ЭТОМ АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫБОР СКОРОСТИ И ПРОВЕДЕНИЕ УТОЛЩЕННОЙ ЛИНИИ.

РЕДАКЦИЯ:

 
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 
CALL MVPEN (XN, YN, XK , YК, DD, R)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

 
XN - АБСЦИССА ИСХОДНОЙ ТОЧКИ (IN);

YN - ОРДИНАТА ИСХОДНОЙ ТОЧКИ (IN))

XK - АБСЦИССА КОНЕЧНОЙ ТОЧКИ (IN);

YК - ОРДИНАТА КОНЕЧНОЙ ТОЧКИ (IN)

DD - РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ ИСХОДНОЙ И КОНЕЧНОЙ ТОЧКАМИ (IN);

R - УКАЗАТЕЛЬ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА ПРИ ДВИЖЕНИИ.

ПРИ R=0 ДВИЖЕНИЕ ПРОИЗВОДИТСЯ С ПОДНЯТЫМ ПЕРОМ, ПРИ R=1 - С ОПУЩЕННЫМ

(IN)

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

 
MOVE, SPEED, WRTKP, FLOAT

 
SUBROUTINE MVPEN(XN, YN, XK, YК, DD, R)

 
REAL 
XN, YN, XK, YК, DD, DCR(5), XX(2),

 
* 
YY(2)

 
INTEGER R, UKT

 
EQUIVALENCE 
(X1, ХХ(1), (X2, XX(2)),

 
* 

(Y1, YY(1)), (Y2, YY(2))

 
DATA DCR /1.0, 1.2, 2.3, 8.5, 27.0/

 
X1 = XN
 
Y1 = YN
 
X2 = XK
 
У2 = УК

 IF(R.EQ.0) GO TO 70

 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ

 
DO 10 I = 1, 5

 
IF (DD.LE.DCR(I)) GO TO

10 
CONTINUE

 I = 6

20 
К = I + 3

 
CALL SPEED (К)

 
ЧТЕНИЕ УКАЗАТЕЛЯ УТОЛЩЕНИЯ

 
CALL WRTKP (UKT, -10)

 
IF (UКT.EQ.0) GO TO 60

 
DX = X2 - X1

 
DY = Y2 - Y1

 
ЧТЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ СМЕЩЕНИЯ

 
CALL WRTKP (D, -11)

 
W1 = D * DY

 
W1 = W1 / DD

 
DY = D * DX

 
DY = DY / DD

 
DX = W1

 
DO 50 I = 1, UKT

 
FI = FLOAT (I)

 
DDX = DX * FI

 
DDY = DY * FI

 
W1 = 1.0

 
DO 40 J = 1, 2

 
ЭТОТ ЦИКЛ ОРГАНИЗУЕТ ОДНОКРАТНОЕ  УТОЛЩЕНИЕ ЛИНИИ

 
DDX = DDX * W1

 
DDY =DDY * W1

 
DO 30 М = 1, 2

 
XR = ХХ(М) + DDX

 
YR = YY(М) - DDY

 
ММ1 = М - 1

 
CALL MOVE (XR, YR, MM1)

30 
CONTINUE

 
W1 = -W1

40 
CONTINUE

50 
СОNTINUE

 
НЕПОСРЕДСТВЕННОЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ПЕРА В ТОЧКУ (X, Y)

60 
CALL МОVЕ (X1, Y1, 0)

70 
CALL MOVE (Х2, Y2, R)

 
RETURN

END

№11.62

МАССИВ - LSTRN

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ДЛИНЫ СТРОКИ СИМВОЛОВ, ВЫВОДИМОЙ НА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЬ ПРОГРАММОЙ SМВL.

РЕДАКЦИЯ:

 
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 
CALL LSTRN (Н, N, LENGTH)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

 
Н - ВЫСОТА СИМВОЛОВ В MM (IN);

N - КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В СТРОКЕ (IN);

LENGTH - ДЛИНА СТРОКИ В MM (OUT).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

 
WRTKP, FLOAT

 
SUBROUTINE LSTRN (Н, N, LENGTH)

 
REAL H, LENGTH

 
INTEGER N

 
CALL WRTKP (C, -5)

 
С = 0.8 * С
 
LENGTH = H * С
 
LENGTH = LENGTH * FLOAT(N)

 
RETURN

 
END

№11.6.3

МАССИВ - UNBID

ПРОГРАММА ЗАКРЕПЛЯЕТ ВНЕШНЕЕ УСТРОЙСТВО, ПРЕДНАЗНАЧЕННОЕ ДЛЯ ВЫВОДА ГРАФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ, А ТАКЖЕ ОРГАНИЗУЕТ ОБРАБОТКУ СБОЙНЫХ СИТУАЦИЙ.

РЕДАКЦИЯ:

 
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL UNBID

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРAMМЫ:

НЕТ

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

 
OPEN, DGF, PUT1

 
БАЗ 
0

 
Р3В 
3

 
ИП 
OPЕN;5

 
КА 
0;ONE

 
КА 
0;ОNЕ
 КA 
0;BUF

 
КА 
0;DBF

 
КA 
0;PUT

 
ИП 
DGF;1

 
КA 
0;ONE

 
ВЫХ 
0;0

 
*

OPEN 
ОПР 
OPEN

 
НОП
DGF 
ОПР 
DGF

 
НОП
PUT 
ОПРС 
PUT1

 
НОП
 
*

ONE 
КЧ 
+1

DBF 
КЧ 
+354

BUF 
РЗВ 
384

№11.64

МАССИВ - MOVE

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ПЕРА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЯ В ЗАДАННУЮ ТОЧКУ ПЛАНШЕТА.

РЕДАКЦИЯ:

01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL MOVE (X, У, R)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

X - АБСЦИССА ТОЧКИ, В КОТОРУЮ СЛЕДУЕТ ПЕРЕМЕСТИТЬ ПЕРО (IN);

Y - ОРДИНАТА ТОЧКИ, В КОТОРУЮ СЛЕДУЕТ ПЕРЕМЕСТИТЬ ПЕРО (IN);

R - УКАЗАТЕЛЬ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА ПРИ ДВИЖЕНИИ. 

ПРИ R = 0 ПЕРО ПОДНЯТО, ПРИ R = 1 - ОПУЩЕНО (IN).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

 
POINT, TRA, LIN, STEP

 
БАЗ 0

 
Р3В3

P1 
НОП 
Y; X

Р2 
НОП 
0; R

ПАУ 1; 
P1

 
ИП 
PRG1;1 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

 КА 
YS;XS 

ПЕРА.

 
ПС 
XS;2,0 

СРАВНЕНИЕ КООРДИНАТ

 
ИН 
L20;L11 
ТОЧКИ, В КОТОРУЮ ПЕРЕМЕЩАЕТСЯ

L10 
ПС 
YS;3,0 

ПЕРО, С КООРДИНАТАМИ

 
ИН 
L20;L70 
ИСХОДНОЙ ТОЧКИ

L20 
П 
2,0;X

 
П 
3,0;Y

 
ЧСП 
Р2;0

 
ИН 
L50;L30

L30 
ИП 
PRG2;2 

ПЕРЕЕЗД С ПОДНЯТЫМ ПЕРОМ

 
КА 
0;X 



 
КА 
0;Y

 
И 
L70

 *

L40 
ИП 
РRG2;2 

ЭТОТ ПЕРЕЕЗД ИСПОЛЬЗУЕТСЯ

 
КA 
0;XS 

ПРИ СБОЕ

 
КA 
0;YS

L50 
П 
P2;L60 

ПЕРЕЕЗД С ОПУЩЕННЫМ ПЕРОМ

 
ИП 
PRG3;3 



 
КА 
0;Х

 
KА 
0;Y
L60 
HOП 
КA 0;R
 
ИП 
PRG4;1 

ПРОВЕРКА НА СБОЙ

 
КА 
0;L40

L70 
ВЫX 
0;2

 
*

PRG1 
ОПР 
POINT
 
НОП

PRG2 
ОПР 
TRA
 
НОП

PRG3 
ОПР 
LIN
 
НОП

PRG4 
ОПР 
STEP
 
НОП

 
*

 
БАЗ 
1;РАБ

XS 
Р3В 
1

YS 
Р3В 
1

X 
РЗВ 
1

Y 
РЗВ 
1

№11.65

МАССИВ - WRRСD
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ УСТАНОВКИ КОДА ВОЗВРАТА В ЗАДАННОЕ СОСТОЯНИЕ.

РЕДАКЦИЯ:

 
01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРFММЕ:

 
CALL WRRCD (ERROR)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

ERROR - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ ЦЕЛОГО ТИПА, СОДЕРЖАЩЕЙ ВЕЛИЧИНУ, КОТОРАЯ ПЕРЕСЫЛАЕТСЯ В КОД ВОЗВРАТА (IN).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

НЕТ

SUBROUTINE WRRCD (ERROR)

INTEGER ERROR, ERR

COMMON /RTRCD/ ERR

ERR = ERROR

RETURN

END

№11.66

МАССИВ - ENDPL

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ЗАВЕРШЕНИЯ ВЫВОДА ГРАФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ЛИСТ БУМАГИ.

РЕДАКЦИЯ:

01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL ENDPL

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

НЕТ

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

MOVE, PEN, JUST, PUT1

SUBROUTINE ENDPL

CALL PEN (0)

CALL MOVE (0.0, 0.0, 0)

CALL JUST

CALL PUT1

RETURN

END

№11.67

МАССИВ - TRNS

ПРОГРАММА ОРГАНИЗУЕТ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ПЕРА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЯ В ЗАДАННУЮ ТОЧКУ ОБЛАСТИ РИСОВАНИЯ.

РЕДАКЦИЯ:

03-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL TRNS (X, Y, R)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

X - АБСЦИССА ТОЧКИ, В КОТОРУЮ СЛЕДУЕТ ПЕРЕМЕСТИТЬ ПЕРО (IN);

Y - ОРДИНАТА ТОЧКИ, В КОТОРУЮ СЛЕДУЕТ ПЕРЕМЕСТИТЬ ПЕРО (IN);

R - УКАЗАТЕЛЬ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА ПРИ ДВИЖЕНИИ.

ПРИ R = 0 ДВИЖЕНИЕ ПРОИЗВОДИТСЯ С ПОДНЯТЫМ ПЕРОМ, ПРИ R = 1 ЧЕРТИТСЯ ЛИНИЯ, ЗАДАННАЯ ПРОГРАММОЙ VLINЕ (IN).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

WRTKP, MVPEN, WRRCD, PGDG, SQRT, POINT, MOD.

РЕАКЦИЯ ПРОГРАММЫ НА СБОЙНЫЕ СИТУАЦИИ:

ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ ПРОГРАММЫ КОД ВОЗВРАТА МОЖЕТ ПРИНИМАТЬ ОДНО ИЗ СЛЕДУЮЩИХ ЗНАЧЕНИЙ:

1 - ОШИБОК НЕТ;

2 - ТОЧКА, В КОТОРУЮ СЛЕДУЕТ ПЕРЕМЕСТИТЬ ПЕРО, НАХОДИТСЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ ОБЛАСТИ РИСОВАНИЯ. ПРОИЗВОДИТСЯ ОБРАБОТКА ВЫХОДА ЗА ПРЕДЕЛЫ ОБЛАСТИ В СООТВЕТСТВИИ С РЕЖИМОМ, УСТАНОВЛЕННЫМ ПРОГРАММОЙ DENT

3 - УКАЗАТЕЛЬ ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА ЗАДАН НЕДОПУСТИМОЙ ВЕЛИЧИНОЙ, ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ПЕРА НЕ ПРОИЗВОДИТСЯ.

SUBROUTINE TRNS (X, Y, R)

REAL X, Y, OL(6), MD

INTEGER R, RG, NP(3), UVL, ERROR

DATA 
NP /1, 3, 7/,

* 
OL /0.75, 0.25,

* 
0.50, 0.20, 0.10, 0.20/

ERROR = 1

IF (R.EQ.0.OR.R.EQ.1) GO T0 10

ERROR =3

GO TO 60

ПЕРЕХОД К КООРДИНАТАМ ПЛАНШЕТА

10 
CALL PGDG (X, Y,XK, YК)

RG = R

IF (RG.EQ.0) GO TO 50

ЧЕРЧЕНИЕ ЛИНИИ

ВЫЧИСЛЕНИЕ ДЛИНЫ ОТРЕЗКА

CALL POINT (X1, Y1)

DX = XK - X1

ОY = YК - Y1

SDX = SIGN(1.0, DX)

SDY = SIGN(1.0, Dy)

D = SQRT(DX*DX + DY*DY)

ЧТЕНИЕ УКАЗАТЕЛЯ ВИДА ЛИНИИ

CALL WRTKP(UVL, -17)

MD = D

IF (UVL.EQ,0) GO TO 50

ЧЕРЧЕНИЕ ПУНКТИРНОЙ ЛИНИИ

ЧТЕНИЕ ДЛИНЫ ЭЛЕМЕНТА ПУНКТИРА

CALL WRTKP(DS, -16)

IF (UVL.EQ.2) DS = DS + DS

ЧТЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ОСТАТКА

CALL WRTKP(MD, -19)

CALL WRTKP(NN, -20)

ЧЕРЧЕНИЕ ОСТАТКА

W = MD / D

X2 = X1 + DX*W

Y2 = Y1 + DY*W

RG = MOD(NN,2)

J = -1

IF (RG.EQ.0) J = 1

SX = (X2 - XK) * SDX

SY = (Y2 - YК) * SDY

IF(SX.GT.0.0.OR.SV.GT.0.0) GO TO 40

CALL MVPEN (X1, Y1, X2, Y2, MD, RG)

X1 = X2

Y1 = Y2

ЧЕРЧЕНИЕ ОСНОВНОГО УЧАСТКА

NК = NP(UVL+L) - 1

NN = NN + 1

IF (NN.GT.NK) NN = NP(UVL)

W = Ds / D

DX = DX * W

DY = DV * W

RG = RG * J

J = - J

20 
DO 30 I = NN, NK

ЭТОТ ЦИКЛ ВЫЧЕРЧИВАЕТ ПОЛНЫЙ  ЭЛЕМЕНТ ПУНКТИРА.

W = OL(I)

MD = DS * W

Х2 = X1 + DX*W

Y2 = Y1 + DV*W

SX = (Х2 - XK) * SDX

SY = (Y2 - YК) * SDY

IF (SX.GT.0.0.OR.SY.GT.0.0) GO ТО 4О
CALL MVPEN (X1, Y1, Х2, У2, MD, RG)

X1 = X2

Y1 = Y2

RG = RG + J

J = - J

30 
CONTINUE

NN = NP(UVL)

GO TO 20

ФОРМИРОВАНИЕ ОСТАТКА И ДОЧЕРЧИВАНИЕ ЛИНИИ

40 
DX = Х2 - XK

DV = Y2 - YК
D = SQRT(DX*DX + DY*DY)

MD = MD - D

CALL WRTKP (D, 19)

CALL WRTKP (I, 20)

50 
CALL MVPEN (X1, Y1, XK, YК, МО, RG)

СALL WKTKP (Х, 1)

CALL WRTKP (Y, 2)

60 
CALL WRRCD (ERROR)

RETURN

END

№11.68

MАССИВ - ВGNРL

ПРОГРАММА ОСУЩЕСТВЛЯЕТ ПОДГОТОВКУ ГРАФОПОСТРОИТЕЛЯ К РАБОТЕ.

РЕДАКЦИЯ:

01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL BGNPL

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

НЕТ

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

WRTKP, TKPTB, UNВID

SUBROUTINE BGNPL

REAL 
TBL (27)

REAL 
XPG, YPG, RMARK, RARR,SCHR,

* 
ССHR, DSTR, SINSTR, COSSTR, DU, XBPG,

* 
YBPG, HPG, SPG, LPHC, MODPNC, MSTBX,

* 
МSТВY, SINAX, COSAX, SINАY, COSАY

INTEGER UKT, PRPG, UVL, NN, RGENTR

EQUIVALENCE 
(TBL(01), 
XPG),

* 
(TBL(02), 
YPG), 
(TBL(03), 
RMARK),

* 
(TBL(04), 
RARR), 
(TBL(05), 
SСHR),

* 
(TBL(06),
CCHR), (TBL(07), 
DSTR),

*
(TBL(08),
SINSTR),(TBL(09),
COSSTR),

*
(TBL(10),
UKT),
(TBL(11),
DU),

*
(TBL(12),
XBPG),
(TBL(13),
YВPG),

*
(TBL(14),
HPG),
(TBL(15),
SPG),

*
(TBL(16),
PRPG),
(TBL(17),
UVL),

*
(TBL(18),
LPNC),
(TBL(19),
MODPNC),

*
(TBL(20),
NN),
(TBL(21),
RGENTR),

*
(TBL22),
MSTBX),(TBL(23),
MSTВY),

*
(TBL(24),
SINAX),
(TВL(25) ,
COSAX),

*
(TBL(26),
SINАY),
(TBL(27),
С0SАY)

DATA 
XPG /0.0/, YPG /0.0/, RMARK /0.06/,

* 
RARR /1.0/, SCHR /1.0/, CCHR /75.0/,

* 
DSTR /2.0/, DU /0.15/, XBPG /0.0/,

* SINSTR /0.7071067811865475/, PRPG /0/,

* 
COSSTR /0.7071067811865475/, UKT /0/,

* 
YВPG /0.0/, HPG /1000.0/, SPG /1000.0/,

* 
UVL /0/, LPNC /5.0/, MODPNC /0.0/,

* 
NN /0/, RGENTR /0/, NUNT /1/,

* 
MSTBX /1.0/, MSTBY /1.0/, SINAX /0.0/,

* 
COSAX /1.0/, SINАY /0.0/, COSAY /1.0/

IF (NUNT.EQ.2) GO TO 10

CALL UNВID

NUNT = 2

10 
DO 20 I=1, 27

VAL = TBL(I)

CALL WRTKP (VAL, I)

20 
CONTINUE

RETURN

30 
CALL TKPTB

END

№11.69

МАССИВ – TKPTB

ПРОГРАММА СОДЕРЖИТ ТАБЛИЦУ ТКР, ИСПОЛЬЗУЕМУЮ ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ ВЫВОДА ИНФОРМАЦИИ НА ГРАФОПОСТРОИТЕЛЬ.

РЕДАКЦИЯ:

01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL TKPTB
ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

НЕТ

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

НЕТ

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. НАСТОЯЩАЯ РЕДАКЦИЯ ПРОГРАММЫ СООТВЕТСТВУЕТ ТАБЛИЦЕ СЛЕДУЮЩЕГО ВИДА.

	ХАРАКТЕРИСТИКА
	КОД

	АБСЦИССА ТЕКУЩЕГО ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА (ММ)
	001

	ОРДИНАТА ТЕКУЩЕГО ПОЛОЖЕНИЯ ПЕРА (ММ)
	002

	РАЗМЕР МАРКЕРА (ММ)
	003

	РАЗМЕР НАКОНЕЧНИКА СТРЕЛКИ (В ДОЛЯХ ОТ ОСНОВНОГО РАЗМЕРА)
	004

	ШИРИНА СИМВОЛОВ (В ДОЛЯХ ВЫСОТЫ)
	005

	УГОЛ НАКЛОНА СИМВОЛОВ В СТРОКЕ (ГРАД)
	006

	РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ ЛИНИЯМИ ШТРИХОВКИ (ММ)
	007

	СИНУС УГЛА НАКЛОНА ЛИНИЙ ШТРИХОВКИ К ОСИ АБСЦИСС
	008

	КОСИНУС УГЛА НАКЛОНА ЛИНИЙ ШТРИХОВКИ К ОСИ АБСЦИСС
	009

	СТЕПЕНЬ УТОЛЩЕНИЯ ЛИНИИ
	010

	ВЕЛИЧИНА СМЕЩЕНИЯ ПРИ УТОЛЩЕНИИ (ММ)
	011

	АБСЦИССА НАЧАЛА СТРАНИЦЫ (ММ).
	012

	ОРДИНАТА НАЧАЛА СТРАНИЦЫ (ММ)
	013

	ВЫСОТА СТРАНИЦЫ (ММ)
	014

	ШИРИНА СТРАНИЦЫ (ММ)
	015

	ПРИЗНАК ВЫХОДА ЛИНИИ ЗА ПРЕДЕЛЫ СТРАНИЦЫ
	016

	УКАЗАТЕЛЬ ВИДА ЛИНИИ
	017

	ПЕРИОД ПУНКТИРНОЙ ЛИНИИ (ММ)
	018

	ОСТАТОК ЭЛЕМЕНТА ЛИНИИ (ММ)
	019

	НОМЕР НЕДОРИСОВАННОГО ЭЛЕМЕНТА
	020

	УКАЗАТЕЛЬ РЕЖИМА ОБРАБОТКИ ВЫХОДА ЗА ПРЕДЕЛЫ СТРАНИЦЫ
	021

	МАСШТАБ ПО ОСИ АБСЦИСС 1
	022

	МАСШТАБ ПО ОСИ ОРДИНАТ 1
	023

	СИНУС УГЛА ПОВОРОТА ОСИ АБСЦИСС 1
	024

	КОСИНУС УГЛА ПОВОРОТА ОСИ АБСЦИСС
	025

	СИНУС УГЛА ПОВОРОТА ОСИ ОРДИНАТ
	026

	КОСИНУС УГЛА ПОВОРОТА ОСИ ОРДИНАТ
	027


BLOCK DATА

INTEGER N

RFAL Т(27)

COMMON /ТКР/ N, Т

DATA N /27/

END

№11.70

МАССИВ - PGDG

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕРЕХОДА ОТ КООРДИНАТ СТРАНИЦЫ К КООРДИНАТАМ ПЛАНШЕТА

РЕДАКЦИЯ:

01-79

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL PGDG (XPG, VPG, XDG, YOG)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

XPG - АБСЦИССА СТРАНИЦЫ (IN);

YPG - ОРДИНАТА СТРАНИЦЫ (IN));

XDG - АБСЦИССА ПЛАНШЕТА (OUT);

VDG - ОРДИНАТА ПЛАНШЕТА (OUT).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

WRTKP

SUBROUTINE 
PGDG (XPG, YPG, XDG, YDG)

REAL 
XPG, YРG, XDS, YDG

REAL 
S(6), MSTBX, MSТВY, SINX, COSX,

* 
SINY, СOSV

EQUIVALENCE 
(S(1), MSTBX), (S(2), MSТВY),

* 

(S(3), SINX), (S(4), COSX),

* 

(S(5), SINY), (S(6), СОSY)

CALL WRTKP (D, -12)

X = XPS + 0

CALL WRTKP (D, -13)

Y = YPG + D

DO 10 I=1, 6

K = -I - 21

CALL WRTKP (D, К)

S(I) = D

10 
CONTINUE

X = X * MSTBX

Y = Y * MSTВY

XDG = X * СOSX - Y*S INY

YDG = Y*COSY + X*SINX

RETURN

END
№11.71

МАССИВ - UPАС

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ УПАКОВКИ В ОДНУ ЯЧЕЙКУ НАБЛЮДЕННОЙ ВЕЛИЧИНЫ И ДАТЫ НАБЛЮДЕНИЯ.

РЕДАКЦИЯ:

02-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

UРAС (VALUE, DATA)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

VALUE - УПАКОВЫВАЕМОЕ ЧИСЛО (IN)*

DATA - ДАТА (IN);

UPАС - УПАКОВАННОЕ ЧИСЛО, ИМЕЮЩЕЕ ВИД ПЧЧЧДДДД

ГДЕ П - ПОРЯДОК УПАКОВЫВАЕМОГО ЧИСЛА,

ЧЧЧ - ТРИ СТАРШИХ ЦИФРЫ УПАКОВЫВАЕМОГО ЧИСЛА,

ДДДД - ДАТА (OUT).

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ПРИ УПАКОВКЕ СОХРАНЯЮТСЯ ТОЛЬКО ТРИ СТАРШИХ РАЗРЯДА УПАКОВЫВАЕМОГО ЧИСЛА;

2. 1.0*1010 > ABS(VALUE) > 1.0*10-3.

FUNCTION UPAC (VALUE, DATA)

REAL VALUE

INTEGER ORDER, DATA

N = DATA

M = ORDER(VALUE)

С = ABS(VALUE) + 10.0**(М-8)

M = ORDER(C)

IF (M.LT.0) M = 0

N = N + M * 10000000

С = С * 10.0**(3-М)

M = IFIX(С)

N = M + M * 10000

UPAC = FLOAT(N)

UPAC = SIGN(UPАС, VALUE)

RETURN

END

№ 11.72

МАССИВ - ORDER
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ МАШИННОГО ПОРЯДКА ВЕЩЕСТВЕННОГО ЧИСЛА.

РЕДАКЦИЯ:

01-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

ORDER (VALUE).

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

VALUE - ИДЕНТИФИКАТОР ПЕРЕМЕННОЙ ТИПА REAL, ПОРЯДОК КОТОРОЙ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ (IN);

ORDER - РЕЗУЛЬТАТ (OUT).

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

ALOG10, ABS, IFIX

INTEGER FUNCTION ORDER (VALUE)

REAL VALUE

ORDER = 0

IF (VALUE.EQ.0.0) GO TO 10

ВL = ABS(VALUE)

AL = ALОG10(BL)

ORDER = IFIX(AL)

IF (ORDER.LE.0) GO TO 10

ORDER = ORDER + 1

10 
RETURN

END

№11.73

МАССИВ - SCALE

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ШКАЛ ПРИ ВЫДАЧЕ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТА В ГРАФИЧЕСКОЙ ФОРМЕ.

РЕДАКЦИЯ:

02-78

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL SCALE (ЕXTВ, LIMITS, К, W, D)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

EXТR - ИДЕНТИФИКАТОР ОДНОМЕРНОГО МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО МИНИМАЛЬНОЕ И МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЯ ФУНКЦИИ (АРГУМЕНТА), ВЫВОДИМЫХ НА ГРАФИК (IN);

LIMITS - ИДЕНТИФИКАТОР ОДНОМЕРНОГО МАССИВА, СОДЕРЖАЩЕГО ВЕЛИЧИНЫ НИЖНЕГО И ВЕРХНЕГО ПРЕДЕЛОВ ШКАЛЫ (OUT);

К - ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ПРОГРАММЕ - МИНИМАЛЬНО ДОПУСТИМОЕ КОЛИЧЕСТВО ИНТЕРВАЛОВ НА ОСИ, ПОСЛЕ ВЫХОДА - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО ИНТЕРВАЛОВ (IN-OUT);

W - ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В НАДПИСЯХ ГРАНИЦ (OUT);

D - КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ В ДРОБНОЙ ЧАСТИ (OUT) .

АЛГОРИТМ:

1. G. R. LEWART, ALGORITHMS SCALE1, SCALE2 AND SCALE3 FOR DETERMINATION OF SCALES ON COMPUTER GENERATED PLOTS. COMM. OF THE ACM, ОСТ. 1973, VOL. 16, NUM. 10, P.P. 639-640.

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

ORDER, NEARI, FLOAT, AВS, IFIX, ALOG10.

SUBROUTINE SCALE(EXTR, LIMITS, К, W, 0)

REAL EXTR(2),LIMITS(2)

INTEGER К, W, D

REAL VINT(4), SOR(3)

INTEGER ORDER

DATA VINT /1.0, 2.0, 5,0, 10.0/,

* SOR /1.41421356,3.16227766,

* 7.0710679/,

* DEL /0.00002/

FК = FLOAT(К)

A = EXTR(2) - EXTR(1)

A = A / FК

AL = ALOG10(A)

D = IFIX(AL)

IF (A.LT.1) D=D-1

A - A / 10.0**D

DO 10 I =1, 3

IF (A.LT.SOR(I)) GO TO 20

10 
CONTINUE

I = 4

20 
A = VINT(I) * 10.0**D

FK = EXTR(1) / A

I = IFIX(FK)

IF (FK.LT.0.0) I = I - 1

IF (ABS(FLOAT(I)+1.0-FK).LT.DEL) I = I + 1

LIMIT S(1) = A * FLOAT(I)

IF (LIMITS(1).GT.EXTR(1))

* LIMITS(1)=EXTR(1)

FK = EXTR(2) / A

I = IFIX(FK+1.0)

IF (FK.LT.(-1.0)) I = I - 1

IF (ABS(FK+1.0-FLOAT(I)).LT.DEL) I =I - 1

LIMITS(2) = A * FLOAT(I)

IF (LIMITS(2).LT.EXTR(2))

* LIMITS(2) = EXTR(2)

FK = AMAX1(ABS(LIMITS(1)), АВS(LIM1TS(2)))

W = ORDER(FK)

IF (W.LE.0) W = 1

W = W + 1

IF (D) 30, 40, 40

30 
D = -D

W = W + D + 1

GO TO 50

40 
D = 0

50 
FK = LIMITS(2) - LIMITS(1)

FК = FК / A

К = NEARI(FK)

RETURN
END
№11.74

МАССИВ - SHELM
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАНЖИРОВАНИЯ МАССИВА С ФИКСАЦИЕЙ В ОТДЕЛЬНОМ МАССИВЕ НОМЕРА ЧЛЕНА ИСХОДНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ В ФУНКЦИИ ОТ ЧИСЛА.

РЕДАКЦИЯ:

01-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL SHELM(A,NN,NK,N,NM,КL)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

А - РАНЖИРУЕМЫЙ МАССИВ (В-Ы);

NN - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА МАССИВА А, С КОТОРОГО НАЧИНАЕТСЯ РАНЖИРОВАНИЕ (В);

NK - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА МАССИВА A, ДО КОТОРОГО РАНЖИРУЕТСЯ МАССИВ А(В);

N - ИНДЕКСНЫЙ МАССИВ, В КОТОРОМ ФИКСИРУЕТСЯ НУМЕРАЦИЯ ЧЛЕНОВ ИСХОДНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ В ФУНКЦИИ ОТ ВЕЛИЧИНЫ ЧИСЛА (В-Ы);

NМ - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА МАССИВА N, С КОТОРОГО НАЧИНАЕТСЯ ФИКСАЦИЯ НУМЕРАЦИИ ЧЛЕНОВ ИСХОДНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ (В);

КL - УКАЗАТЕЛЬ РЕЖИМА РАНЖИРОВАНИЯ,

К=0 - РАНЖИРОВАНИЕ ПО УБЫВАНИЮ,

KL=1 - HAОБОРОT (В).

ПРИМЕЧАНИЕ:

NM НЕ БОЛЬШЕ NN.

SUBROUTINE SHELM(A,NN,NK,N,NM,KL)

DIMENSION А(1), N(1)

NU=NN - 1

NA=NN-NM

IF(КL)10,11,10

10 
X=-1.0

GO TO 17

11 
X=1.0

17 
MK=NK-NU

1 
K=MK/2+NU

IF(К.LT.NN) GO TО ' '

I=К

2 
I=I+1

IKK=I-K+NU

AA=A(IKK)

ВВ=A(I)

S=X*(AA-BB)

IF(S.GE.0.) GO TO 7

R=BB

КH=N(I-NA)

J=I-K+NU

JJ=J+K-NU

A(JJ)=A(J)

N(JJ-NA)=N(J-NA)

IF(J.LE.K) GO TO 9

JK=J-K+NU

AA=A(JK)

S=X*(AA-BB)

IF(S.GE.0.) GO TO 9

J=J-K+NU

GO TO 8

9 
A(J)=R

N(J-NA)=КH

7
IF(I.LT.NK) GO TO 2

MK=K-NU

IF(К.GT.NN) GO TO 1

77 
RETURN
END
№11.75

МАССИВ - RAS
ПРОГРАММА ДЛЯ РАСПАКОВКИ ДАННЫХ, УПАКОВАННЫХ ПО ПРОГРАММЕ UPAC.

РЕДАКЦИЯ:

02-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL RAS(UPAC,A,ID)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

UРАС - УПАКОВАННАЯ ВЕЛИЧИНА;

А - РАСПАКОВАННОЕ ЧИСЛО;

ID - РАСПАКОВАННАЯ ДАТА.

SUBROUTINE RAS(UPAC,A,ID)

NX=UPAC

NX=IABS(NX)

ID=NX/10000000

IС=ID*10000000

NX=NX-IC

IC=NX/10000

A=IC

А=А*(10.)**(ID-3)

A=SIGN(A,UPAC)

IC=IC*10000

ID=NX-IС

RETURN

END
№11.76

МАССИВ - ANOD
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПРОВЕРКИ РЕПРЕЗЕНТАТИВНОСТИ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ВЫБОРКИ ПО КРИТЕРИЮ ДИКСОНА.

РЕДАКЦИЯ:

01-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL ANOD(A,NN,NK,N,К,M,UR,IR,CONST,LABEL)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

A - ИДЕНТИФИКАТОР ОДНОМЕРНОГО MАССИВА, В КОТОРОМ РАСПОЛАГАЕТСЯ ИССЛЕДУЕМАЯ ВЫБОРКА (IN);

NN - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА МАССИВА А, В КОТОРОМ РАСПОЛАГАЕТСЯ ПЕРВЫЙ ЭЛЕМЕНТ ВЫБОРКИ (IN);

NK - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА МАССИВА А, В КОТОРОМ РАСПОЛАГАЕТСЯ ПОСЛЕДНИЙ ЭЛЕМЕНТ ВЫБОРКИ (IN);

N - ИДЕНТИФИКАТОР ОДНОМЕРНОГО МАССИВА, В КОТОРЫЙ ПРИ РАНЖИРОВАНИИ ПОМЕЩАЮТСЯ НОМЕРА ЭЛЕМЕНТОВ В ИСХОДНОЙ ВЫБОРКЕ (OUT);

К - ПРИ ОБРАЩЕНИИ К ПРОГРАММЕ - МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМОЕ КОЛИЧЕСТВО НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ВЫБОРКЕ, ПОСЛЕ ВЫХОДА ИЗ ПРОГРАММЫ - ФАКТИЧЕСКОЕ КОЛИЧЕСТВО НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ВЫБОРКЕ (IN-OUT);

М - ИДЕНТИФИКАТОР ОДНОМЕРНОГО МАССИВА РАЗМЕРОМ НЕ МЕНЕЕ К, В КОТОРЫЙ ПОМЕЩАЮТСЯ НОМЕРА НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ИСХОДНОЙ ВЫБОРКЕ (OUT);

UR - УРОВЕНЬ ЗНАЧИМОСТИ (IN);

IR - ИДЕНТИФИКАТОР. ПЕРЕМЕННОЙ ЦЕЛОГО ТИПА, ОПРЕДЕЛЯЮЩЕЙ РЕЖИМ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ, ПРИ ABS(IR)=2 ПОСЛЕ ВЫХОДА ИЗ ПРОГРАММЫ ЭЛЕМЕНТЫ ВЫБОРКИ РАСПОЛОЖЕНЫ В ИСХОДНОМ ПОРЯДКЕ, ПРИ ABS(IR)=1 - РАНЖИРОВАНЫ ПО НЕВОЗРАСТАНИЮ, ЕСЛИ IR>0, ТО ПРОГРАММА ОБРАБАТЫВАЕТ ВЕЛИЧИНЫ, ПРЕДСТАВЛЕННЫЕ В ПАМЯТИ ЭВМ В ОБЫЧНОМ ВИДЕ. В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ  - УПАКОВАННЫЕ В ОДНУ ЯЧЕЙКУ ВМЕСТЕ С ДАТАМИ НАБЛЮДЕНИЯ (IN);

CONST - КОНСТАНТА, ОБОЗНАЧАЮЩАЯ ПРОПУСКИ (IN);

LABEL - СБОЙНАЯ МЕТКА (IN).

ПРИМЕЧАНИЕ:

1. В ТОМ СЛУЧАЕ, КОГДА КОЛИЧЕСТВО НЕРЕПРЕ3ЕНТАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ ПРОГРАММОЙ, ПРЕВЫШАЕТ МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМОЕ, ПРОИЗВОДИТСЯ ВЫХОД ИЗ ПРОГРАММЫ ПО СБОЙНОЙ МЕТКЕ. ПРИ ЭТОМ В МАССИВЕ М РАСПОЛАГАЮТСЯ НОМЕРА ПЕРВЫХ К НЕРЕПРЕЗЕНТАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ.

ВНУТРЕННИЕ ПРОГРАММЫ:

SHELM, RAS, DIКS

SUBROUTINE ANOD(A,NW,NK,N,K,M,UR,IR,CONST,*)

DIMENSION M(1)

DIMENSION A(1),N(1),L(3),KK(3)

DATA L/0,0,1//KK/(0,1,0/

J1=NX-NN+I

IM=0

DO 1 J=1,J1

1 
H(J)=J

CALL SHELM(A,NN,NK,N,1,0)

NNN=NN

NNK=NK

2 
IF(IR)20,21,21

20 
CALL RAS(A(NNN),SA,J1)

GO TO 3

21 
SA=A(NNN)

3 
IF(SA.NE.CONST) GО TO 4

NNN=NNN+1

GO TO 2

4 
IF(NNN.NE.NN) GО TO 7

5 
IF(IR)22,23,23

22 
CALL RAS(A(NNK),SA,J1)

GO TO 6

23 
SA=A(NNK)

6 
LF(SA.NE.CONST) GO TO 7

NNK=NNK-1

GO TO 5

7 
J=1

NU=NNK

II=NNN

60 
NF=IABS(NU-II)+1

IF(IR)8,9,9

6 
CALL RAS(A(II),SA,J1)

GO TO 10

9 
SA=A(II)

10 
I=0

61 
I=I+1

IF(I.GT.3) GO TO 62

KN=II+J+L(I)*J

IF(IR)11,12,12

11 
CALL RAS(A(КN),SB,J1)

GO TO 13

12 
SB=A(KN)

13 
KN=NU-J*KK(I)

IF(IR)14,15,15

14 
CALL RAS(A(KN),SK,J1)

GO TO 16

15 
SК=A(КN)

16 
R=АВS(SA-SВ)

RR=ABS(SA-SK)

IF(RR.LE.1E-L6) GO TO 63

R0=R/RR

DI=DIKS(NF,UR,I)

IF(R0.LT.DI) G0 TO 61

IM=IM+1

M(IM)=II-NN+1

II=II+J

IF(IM.LT.K) GO TO 69

RETURN 1

62 
IF(J.LE.0) GO TO 63

J=-1

II=NNК

NU=NNN

GO TO 60

63 
K=IM

IF(IABS(IR).EQ.1) GO TO 64

IF(K.EQ.0) GO TO 33

DO 32 J=1,К

32 
M(J)=N(M(J))

33 
CONTINUE

DO 30 J=1,J1

30 
N(J)=256*N(J)

CALL SHELM(N,1,J1,A,NN,1)

DO 31 J=I,J1

31 
N(J)=N(J)/256

64 
RETURN

END
№11.77

MАCСИВ - DIКS
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КРИТИЧЕСКОГО ЗНАЧЕНИЯ КРИТЕРИЯ ДИКСОНА.

РЕДАКЦИЯ:

01-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

DIКS(N,UR,I)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

DIКS - КРИТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ КРИТЕРИЯ ДИКСОНА (Ы);

N - ЧИСЛО СТЕПЕНЕЙ СВОБОДЫ (В);

UR - УРОВЕНЬ ЗНАЧИМОСТИ (В);

I - НОМЕР ТАБЛИЦЫ КРИТИЧЕСКИХ ЗНАЧЕНИЙ.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. КРИТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ВЫЧИСЛЯЕТСЯ ТОЛЬКО ДЛЯ ОДНОГО ИЗ СЛЕДУЮЩИХ УРОВНЕЙ ЗНАЧИМОСТИ: 0.01, 0.02, 0.05, 0.10, 0.20. В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ЗАДАННЫЙ УРОВЕНЬ ЗНАЧИМОСТИ НЕ СОВПАДАЕТ НИ С ОДНИМ ИЗ ПЕРЕЧИСЛЕННЫХ, ПРОИЗВОДИТСЯ ЕГО ОКРУГЛЕНИЕ ДО БЛИЖАЙШЕГО БОЛЬШЕГО. ТАК, ЕСЛИ ЗАДАН УРОВЕНЬ ЗНАЧИМОСТИ 0.03, РАСЧЕТ БУДЕТ ПРОИЗВОДИТЬСЯ ПРИ УРОВНЕ ЗНАЧИМОСТИ 0.05.

FUNCTION DIKS(N,UR,I)

DIMENSION A(17),URZ(5),XI(17,5),X2(17,5),

*Х3(17,5),X(5,17,3)

EQUIVALENCE (Х(1,1,1),Х1(1,1)),(Х(1,1,2),Х2(1,1))

*,(Х(1,1,3),Х3(1,1))

DATA X1/

1 0.780, 0.729, 0.642, 0.557, 0.451,

2 0.590, 0.543, 0.468, 0.399, 0.314,

3 0.527, 0.483, 0.412, 0.349, 0.273,

4 0.465, 0.425, 0.361, 0.305, 0.237,

5 0.438, 0.399, 0.338, 0.285, 0.220,

6 0.407, 0.370, 0.313, 0.263, 0.202,

7 0.391, 0,356, 0.300, 0.252, 0.193,

8 0.362, 0.329, 0.277, 0.230, 0.176,

9 0.341, 0.309, 0.260, 0.215, 0.164, 

*0.326, 0.295, 0.248, 0.207, 0.156,

1 0.312, 0.284, 0.235, 0.198, 0.150, 

2 0.286, 0.260, 0.216, 0.181, 0.140,

3 0.265, 0.242, 0.200, 0.169, 0.132,

4 0.249, 0.225, 0.185, 0.157, 0.125, 

5 0.237, 0.210, 0.175, 0.150, 0.117, 

6 0.225, 0.200, 0.166, 0.143, 0.111, 

7 0.213, 0.190, 0.157, 0.140, 0.106/

DATA X2/

1 0.916, 0.876, 0.807, 0.728, 0.615, 

2 0.683, 0.631, 0.554, 0.479, 0.385,

3 0.597, 0.551, 0.477, 0.405, 0, 325, 

4 0.520, 0.477, 0.410, 0.350, 0.275,

5 0.486, 0.445, 0.361, 0.323, 0.253, 

6 0.449, 0.410, 0.349, 0.295, 0.229, 

7 0.430, 0.392, 0.334, 0.282, 0.218,

8 0.394, 0.359, 0.304, 0.255, 0.197, 

9 0.369, 0.336, 0.283, 0.236, 0.182,

*0.352, 0.322, 0.271, 0.225, 0.175, 

1 0.334, 0.308, 0.260, 0.215, 0.168,

2 0.307, 0.282, 0.240, 0.196, 0.155,

3 0.286, 0.261, 0.226, 0.185, 0.144, 

4 0.269, 0.245, 0.206, 0.170, 0.136, 

5 0.259, 0.234, 0.195, 0.160, 0.125,

6 0.250, 0.221, 0.185, 0.152, 0.118,

7 0.242, 0.210, 0.175, 0.146, 0.112/

DATA X3/

1 0.992, 0.984, 0.960, 0.919, 6.838,

2 0.760, 0.708, 0.632, 0.557, 0.456, 

3 0.655, 0.610, 0.537, 0.454, 0.373,

4 0.554, 0.521, 0.451, 0.387, 0.307,

5 0.523, 0.482, 0.416, 0.354, 0.280,

6 0.480, 0.440, 0.377, 0.320, 0.251, 

7 0.458, 0.419, 0.358, 0.303, 0.237, 

8 0.417, 0.381, 0.324, 0.273, 0.212, 

9 0.389, 0.355, 0.301, 0.251, 0.194,

*0.367, 0.338, 0.285, 0.240, 0.184, 

1 0.351, 0.320, 0.273, 0.228, 0.175,

2 0.323, 0.293, 0.248, 0.210, 0.160, 

3 0.302, 0.272, 0.232, 0.194, 0.148, 

4 0.286, 0.255, 0.214, 0.180, 0.137, 

5 0.275, 0.242, 0.201, 0.168, 0.128,

6 0.262, 0.230, 0.192, 0.160, 0.120, 

7 0.250, 0.216, 0.180, 0.150, 0.122/

DATA A/5.,8.,10.,13.,15.,18.,20.,25

*.,30.,35.,40.,50.,60.,70.,80.,90.,1

*00./

DATA URZ/0.01,0.02,0.05,0.10,0.20/

NU=N-1+1

 IF(NU.LT.5) NU=5

 IF(NU.GT.100) NU=100

 DO I I1=1,5

 IF (URZ(I1).GE.UR) GO TO 2

 1 CONTINUE

2 
C=NU

 UR=URZ(I1)

 J=0

3 
J=J+1

 IF(J.EQ.17) GO TO 4

 IF(С.LE.A(J)) GO TO 4

 GO TO 3

4 
DIKS=X(I1,J-1,I)-X(I1,J,I)

 B=C-A(J-1)

 B=B/(A(J)-A(J-1))

 DIKS=DIKS*B

 DIKS=X(I1,J-1,I)-DIKS

 RETURN
 END
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МАССИВ - NEARI
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕРЕВОДА ЧИСЛА ИЗ ВЕЩЕСТВЕННОГО ВИДА В ЦЕЛЫЙ С ОКРУГЛЕНИЕМ.

РЕДАКЦИЯ:

 02-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 NEARI(X)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

 X - ОКРУГЛЯЕМОЕ ВЕЩЕСТВЕННОЕ ЧИСЛО (В);

NEARI - ЗНАЧЕНИЕ X, ОКРУГЛЕННОЕ ДО ЦЕЛОГО (Ы)

FUNCTION NEARI(X)

Y=Х
Y=Y+SIGN(0.5,X)

NEARI=Y

RETURN

END
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МАССИВ - MF058

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАСЧЕТА ФИЗИЧЕСКИХ КООРДИНАТ ПОСЛЕ РАЗМЕТКИ ОСЕЙ ПРОГРАММОЙ AXIS
РЕДАКЦИЯ:

 02-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 CALL MF058(ARG,FUNC,Х,Y)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

ARG - ЗНАЧЕНИЕ АРГУМЕНТА (В);

FUNC - ЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИИ (В);

X - ВЕЛИЧИНА АБСЦИССЫ (Ы);

Y - ВЕЛИЧИНА ОРДИНАТЫ (Ы).

SUBROUTINE MF058(ARG,FUNC,X,Y)

COMMON /CDLTR/ V(8)

S5=ARG-V(7)

S6=FUNC-V(6)

X=V(5)+V(1)*S5+V(2)*S6

Y=V(6)+V(3)*S5+V(4)*S6

RETURN

END
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МАССИВ – СONSA
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ НЕКОТОРЫХ ПАРАМЕТРОВ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ПЕРЕВОДА МАТЕМАТИЧЕСКИХ КООРДИНАТ В ФИЗИЧЕСКИЕ.

РЕДАКЦИЯ:

 02-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

 CALL CONS А(SMX,SMY)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

SMX - СЛУЖЕБНЫЙ МАССИВ, ПОЛУЧЕННЫЙ ПРИ РАЗМЕТКЕ ОСИ АБСЦИСС (В);

SMY - СЛУЖЕБНЫЙ МАССИВ, ПОЛУЧЕННЫЙ ПРИ РАЗМЕТКЕ ОСИ ОРДИНАТ (В);

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ПРОГРАММА МОЖЕТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНА ТОЛЬКО ПОСЛЕ РАЗМЕТКИ ОСЕЙ ПРОГРАММОЙ AXIS.

SUBROUTINE CONSA(SMX,SMY)

DIMENSION SMX(6),SMY(6)

COMMON /CDLTR/ V(8)

V(1)=SMY(2)*SMX(3)-SMY(1)*SMX(4)

V(2)=SMX(1)*SMY(4)-SMX(2)*SMY(3)

V(3)=SMX(1)*SMY(2)-SMY(1)*SMX(2)

V(7)=SMX(5)

V(8)=SMY(5)

V(5)=SMX(2)*V(1)+SMY(2)*V(2)

V(5)=V(5)/V(3)

V(6)=SMX(1)*V(1)+SMY(1)*V(2)

V(6)=V(6)/V(3)

V(3)=SMX(6)-SMX(5)

V(4)=SMY(6)-SМY(5)

V(1)=SMX(2)/V(3)

V(2)=SMY(2)/V(4)

V(3)=SMX(1)/V(3)

V(4)=SMY(1)/V(4)

RETURN

END
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МАССИВ - СOREG
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА МЕЖРЯДНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ, ДОПУСКАЮТСЯ ПРОПУСКИ НАБЛЮДЕНИЙ.

РЕДАКЦИЯ:

03-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

СОRЕG(A/NN1,NК1,NN2,NК2,К,СОNSТ,LАBЕL)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

СОRЕG - КОЭФФИЦИЕНТ МЕЖРЯДНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ (Ы);

А - ИДЕНТИФИКАТОР ВЕКТОРА ДАННЫХ (В);

NN1 - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА ПЕРВОГО РЯДА В ВЕКТОРЕ ДАННЫХ, С КОТОРОГО НАЧИНАЕТСЯ ЧАСТЬ РЯДА, УЧАСТВУЮЩАЯ В РАСЧЕТЕ (В);

NK1 - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА ПЕРВОГО РЯДА В ВЕКТОРЕ ДАННЫХ, КОТОРЫМ ЗАКАНЧИВАЕТСЯ ЧАСТЬ РЯДА, УЧАСТВУЮЩАЯ В РАСЧЕТЕ (В);

NN2 - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА ВТОРОГО РЯДА В ВЕКТОРЕ ДАННЫХ, С КОТОРОГО НАЧИНАЕТСЯ ЧАСТЬ РЯДА, УЧАСТВУЮЩАЯ В РАСЧЕТЕ (В);

NК2 - НОМЕР ЭЛЕМЕНТА ВТОРОГО РЯДА В ВЕКТОРЕ ДАННЫХ, КОТОРЫМ ЗАКАНЧИВАЕТСЯ ЧАСТЬ РЯДА, УЧАСТВУЮЩАЯ В РАСЧЕТЕ ( В )

К - ЧИСЛО ПАР, УЧАСТВУЮЩИХ В РАСЧЕТЕ КОЭФФИЦИЕНТА КОРРЕЛЯЦИИ (Ы);

CONST - КОНСТАНТА, ОБОЗНАЧАЮЩАЯ ПРОПУСКИ (В);

LABEL - СБОЙНАЯ МЕТКА (В);

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ЕСЛИ ЧИСЛО ПАР, УЧАСТВУЮЩИХ В РАСЧЕТЕ, МЕНЬШЕ ДВУХ ИЛИ ДИСПЕРСИЯ XОТЯ БЫ ОДНОГО РЯДА РАВНА НУЛЮ, УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ СБОЙНОЙ МЕТКЕ.

FUNCTION C0REG(A,NN1,NK1,NN2,NK2,K,CONST,*)

DIMENSION A(1),S(5)

ОЧИСТКА СУММ
СOREG=0.0

DO 1 I=1,5

1 
S(I)=0,0

СУMMИРОВАНИЕ
К=0

KL=NN2-NN1

DO 2 I=NN1,NK1

J=I+КL

IF (A(I).EQ.CONST.OR.A(J).EQ.CONST) GO TO 2

S(1)=S(1)+A(I)

S(2)=S(2)+A(I)*А(I)

S(3)=S(3)+A(J)

S(4)=S(4)+A(J)*A(J)

S(5)=S(5)+A(I)*A(J)

К=К+1

2 
CONTINUE

C=K

IF (K.LE.1) RETURN 1

ВЫЧИСЛЕНИЕ СРЕДНИХ
DO 5 I=1,5

5 S(I)=S(I)/C

ВЫЧИСЛЕНИЕ K-TA КОРРЕЛЯЦИИ.

COREG=S(5)-S(1)*S(3)

DO 7 I=2,4,2

S(I)=S(I)-S(I-1)*S(I-1)

IF (S(I).LT.1.E-15) RETURN 1

S(I)=SQRT(S(I))

7 
COREG=COREG/S(I)

6 
RETURN
END
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МАССИВ - EVEN
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЧЕТНОСТИ ЦЕЛЫХ ЧИСЕЛ

РЕДАКЦИЯ:

02-73

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

EVEN(NU)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

EVEN - ПЕРЕМЕННАЯ ЦЕЛОГО ТИПА, КОТОРАЯ РАВНА ЕДИНИЦЕ ПРИ ЧЕТНОМ NU И НУЛЮ ПРИ НЕЧЕТНОМ;

NU - ЧИСЛО, ЧЕТНОСТЬ КОТОРОГО ПРОВЕРЯЕТСЯ.

INTEGER FUNCTION EVEN(NU)

М=IАВS(NU)

К=М-2*(М/2)

EVEN=1-K

RETURN

END
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МАССИВ - MCD
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ НАХОЖДЕНИЯ НАИБОЛЬШЕГО ОБЩЕГО ДЕЛИТЕЛЯ ДВУХ ЦЕЛЫХ ЧИСЕЛ.

РЕДАКЦИЯ:

01-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

МCD(NUM1,NUM2)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

NUM1 - ПЕРВОЕ ЧИСЛО (В);

NUM2 - ВТОРОЕ ЧИСЛО (В);

MCD - НАИБОЛЬШИЙ ОБЩИЙ ДЕЛИТЕЛЬ (Ы).

FUNCTION MCD(NUM1;NUM2)

INTEGER R,R1,R2

IF (NUM1.ME.0.AND.NUM2.NE.0) GO TO 1

MCD=IABS(NUM1+NUM2)

GO TO 4

1 
R2=NUM1

R1=NUM2

3 
R=R2-R1*(R2/R)

IF(R.EQ.0) GO TO 2

R2=R1

R1=R

GO TO 3

2 
MCD=IABS(R1)

4 
RETURN
END
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МАССИВ - TELL
ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫВОДА СООБЩЕНИЙ И УКАЗАНИЙ НА ПУЛЬТОВУЮ ПМ.

РЕДАКЦИЯ:

01-77

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

CALL TELL(TEXT,OTB,REG,KHBУ)

ПАРАМЕТРЫ ПРОГРАММЫ:

ТЕXТ - ТЕКСТ СООБЩЕНИЯ (IN);

ОТВ - ЯЧЕЙКА ДЛЯ ЗАПИСИ ОТВЕТА ОПЕРАТОРА;

REG - РЕЖИМ РАБОТЫ, ПРИ

RЕG=0 - ВЫДАЕТСЯ СООБЩЕНИЕ, ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ БЛОКИРУЕТСЯ ДО ОКОНЧАНИЯ ПЕЧАТИ;

RЕG=1 - ВЫДАЕТСЯ СООБЩЕНИЕ, ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ ПРОДОЛЖАЕТСЯ ВО ВРЕМЯ ПЕЧАТИ;

REG=2 - ВЫДАЕТСЯ УКАЗАНИЕ, ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ БЛОКИРУЕТСЯ ДО ПОЛУЧЕНИЯ ОТВЕТА ОПЕРАТОРА;

КНВУ - УСЛОВНОЕ НАИМЕНОВАНИЕ ВНУ;

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. ТЕКСТ НЕ ДОЛЖЕН СОДЕРЖАТЬ БОЛЕЕ 50 СИМВОЛОВ.

2. ПОСЛЕДНИМ СИМВОЛОМ ТЕКСТА ДОЛЖЕН БЫТЬ СИМВОЛ *.

3. ЕСЛИ СООБЩЕНИЕ (УКАЗАНИЕ) ОТНОСИТСЯ К КАКОМУ-НИБУДЬ ВНУ, ТО ПЕРЕД ОБРАЩЕНИЕМ К ПРОГРАММЕ ОНО ДОЛЖНО БЫТЬ ЗАКРЕПЛЕНО.

4. ЕСЛИ СООБЩЕНИЕ (УКАЗАНИЕ) НЕ ОТНОСИТСЯ К ВНУ, ПАРАМЕТР КНВУ СЛЕДУЕТ ЗАДАТЬ РАВНЫМ НУЛЮ.

5. ОТВЕТ МОЖЕТ СОДЕРЖАТЬ НЕ БОЛЕЕ 5 СИМВОЛОВ.

БАЗ 
0

ENT 
РЗВ 
3

TXT 
НОП 


ОТВ;ТЕХТ

ВНУ 
НОП 


КНВУ;REG
РИП 
16

СУ 
4;КSD+1

ПAУ 
1;ВНУ

ПАИ 
:1;3,0

П03Н 
2,0;РМ

АСД 
КSD;РМ

СФВ 
KT;PM
ПАУ 
1;ТXТ

ЛУВ 
KS;PM+1

ЛУР 
КS+1

СФР 
KS+2

ЛСДР 
KSD+1

ЛСР 
РM+1

ЛСВ 
КТ+1;РМ+1

РМ 
НОП

НОП

3 
3,0

ВУ 
4;КSD+1

ВЫХ 
ЕNТ;2

КSD 
КЧ 
+19

КЧ 
+16

КS 
КРЕ 
21-36

КРЕ 
21-27

КРЕ 
27

КТ 
КЧ 
-600434000000B
КЧ 
6200000S
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ПРОГРАММА ПМКМК

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ПЕЧАТИ ТРЕУГОЛЬНОЙ МАТРИЦЫ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПАРНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ, РАСПОЛОЖЕННЫХ В МОЗУ В ВИДЕ ОДНОМЕРНОГО МАССИВА ВИДА:

R(1,2), R(1,3),...,R(1,К);R(2,3),...,R(2,К));...;R(К-1,К).

РЕДАКЦИЯ:

02-76

ОБРАЩЕНИЕ К ПРОГРАММЕ:

САLL ПМКМК(R,N,K)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

R-ИДЕНТИФИКАТОР ОДНОМЕРНОГО МАССИВА КОЭФФИЦИЕНТОВ ПАРНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ.(В)

N - ДЛИНА МАССИВА R. (В)

К - РАЗМЕРНОСТЬ РАСПЕЧАТЫВАЕМОЙ ТРЕУГОЛЬНОЙ МАТРИЦЫ.U)

ТРЕБУЕМЫЕ ФYНКЦИИ И ПОДПРОГРАММЫ:

ФВЫ, ФЦГ

SUBROUTINE ПМКМК(R,N,К)

DIMENSION R(N),R1(15),IR(15),

*F(1),FZ(33),FD(34)

INTEGER S,PST

COMMON /PRINT/ NSTR,NPAGE,S

DATA FZ(1),FZ(2),FZ(3)/5Н(1H ,,5H7HI N,5H/N I,/,

*FD(1),FD(2),FD(3),FD(4)/5H(1H ,,4H1HI,,3HI4,,

*5H2H I,/,F(1)/5H-----/,FK/5H2H I,/,FH/5HF6.3,/,

*FP/3H6X,/,FI/ЗНI6,/,PST/5H

IF(NSTR.LT.65) GO TO 10

ASSIGN 1 TO N2

ASSIGN 10 TO N1

IL=72-NSTR

GO TO 2

10 
IN=1

NS=1

13 
IK=IN+14

IF(IK.GT.K) IK=K

IT=IK-IN+1

IP=IT*2

I=0

14 
I=I+1

IR(I)=I+IN-1

FZ(2*I+2)=FI

IF(I.NE.IT) GO TO 15

FZ(2*I+3)=FK

GO TO 17

15 
FZ(2*I+3)=FD(4)

GO TO 14

17 
IL=72-NSTR

IF(IL.GT.8) GO TO 29

ASSIGN 1 TO N2

ASSIGN 29 TO N1

GO TO 2

29 
WRITE(3,102) (F(1+IS-IS),IS=1,IP)

WRITE(3,FZ) (IR(IS),IS=1,IT)

WRITE(3,103) (F(1+IS-IS),IS=1,IP)

NSTR=NSTR+4

GO TO (18,19),NS

18 
I=0

IV=0

20 
I=I+1

IF(I.GT.IK) GO TO 21

J1=0

J2=4

J=IN-1

22
J=J+1

J2=J2+2

IF(J.GE.I) GO TO 30

FD(J2-1)=FP

FD(J2)=FD(4)

GO TO 22

30 
J1=J1+1

IF(J.NE.I) GO TO 24

R1(J1)=1.0

FD(J2-1)=FN

GO TO 25

24 
R1(J1)=R(IV+J-I)

FD(J2-1)=FN

25 
IF(J.EQ.IK) GO TO 26

FD(J2)=FD(4)

GO TO 22

26
FD(J2)=FK

IF(NSTR.LT.70) GO TO 19

WRITE(3,103) (F(1+IS-IS), IS=1,IP)

WRIТЕ(3,101) PST

ASSIGN 27 TO N1

GO TO 1

27 
NS=2

GO TO 17

19 
WRITE(3,FD) I,(R1(IS),IS=1,J1)

NSTR=NSTR+1

IV=IV+K-I

NS=1

GO TO 20

21 
IF(IK.EQ.K) GO TO 28

WRITE(3,103) (F(1+IS-IS),IS=1,IP)

NSTR=NSTR+1

IN=IК+1

GO TO 13

28 
WRITE(3,103) (F(1+IS-IS),IS=1,IP)

NSTR=NSTR+1

RETURN

1 
NPAGE=NPAGE+1

WRITE(3,100) S,NPAGE

NSTR=2

GO TO N1,(10,27,29)

2 
IS=0

11 
IS=IS+1

IF(IS.GT.IL) GO TO 12

WRITE(3,101) PST

GO TO 11

12 
G0 TO N2,(1)

100 
FORMAT(1H+,127(1H-)/1H0,10X,A5,100X,5НЛИСТ,I2)

101 
FORMAT(1H ,10X,A5)

102 
FORMAT(1H0,7(1H-),15(A5,A3))

103 
FORMAT(1H ,7(1H-),15(A5,A3))

END
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ПРОГРАММА СMMZ
НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ ДОПОЛНЕНИЙ (МИНОРОВ) ДЛЯ ЗАДАННОГО ЭЛЕМЕНТА МАТРИЦЫ ПОСРЕДСТВОМ *ВЫЧЕРКИВАНИЯ* СТРОКИ И СТОЛБЦА, НА ПЕРЕСЕЧЕНИИ КОТОРЫХ НАХОДИТСЯ ЭТОТ ЭЛЕМЕНТ.

РЕДАКЦИЯ:

05-75

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL СMMZ(I,J,N,КR,КС,S,D,МS)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

I - ЧИСЛО СТРОК ИСХОДНОЙ МАТРИЦЫ. (В)

J - ЧИСЛО СТОЛБЦОВ ИСХОДНОЙ МАТРИЦЫ. (В)

N - PA3MЕPHОСTb ИСХОДНОЙ МАТРИЦЫ, ЗАДАВАЕМАЯ В ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЕ. (В)

KR - НОМЕР СТРОКИ ВЫЧЕРКИВАЕМОГО ЭЛЕМЕНТА. (В)

KS - HОMЕP СТОЛБЦА ВЫЧЕРКИВАЕМОГО ЭЛЕМЕНТА. (В)

S - ИДЕНТИФИКАТОР ФОРМИРУЕМОЙ МАТРИЦЫ. (Ы)

D - ИДЕНТИФИКАТОР ИСХОДНОЙ МАТРИЦЫ. (В)

MS - КОНСТАНТА, УКАЗЫВАЮЩАЯ ВИД ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ В ИСХОДНОЙ МАТРИЦЕ. (В)

MS=0 - ПО СТРОКАМ

MS=1 - ПО СТОЛБЦАМ

МS=2 - ДИАГОНАЛЬНАЯ

MS=3 - ТРЕУГОЛЬНАЯ

SUBROUTINE CMMZ(I,J,N,KR,KC,S,D,MS)

DIMENSION S(I).D(1)

NI=N-I

IJ=0

NM=0

JJ=0

IE(MS-3) 21,22,22

22 
CONTINUE

DO 2 К=1,J

IF(K-KC) 6,7,6

6 
DO 1 L=1,I

IJ=IJ+1

NM=NM+1

IF(L-KR) 3,4,5

3 
S(IJ)=D(NM)

GO TO 1

4 
IJ=IJ-1

GO TO 1

5 
S(IJ)=D(NM)

1 
CONTINUE

GO TO 9

7 
NM=NM+N

GO TO 2

9 
NM=NM+NI

2 
CONTINUE

GO TO 11

21 
CONTINUE

DO 12 К=1,J

DO 12 L=1,I

JJ=JJ+1

IF(L-KR) 13,12,13

13 
IF(К-КС) 19,12,19

19 
IJ=IJ+1

S(IJ)=D(JJ)

12 
CONTINUE

11 
CONTINUE

RETURN

END

№11.87

ПРОГРАММА DETMZ

НАЗНАЧЕНИЕ:

ПРОГРАММА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ ОПРЕДЕЛИТЕЛЕЙ

РЕДАКЦИЯ:

05-76

ОБРАЩЕНИЕ:

CALL DETMZ(А,N,D,L,М)

ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ:

А - ИДЕНТИФИКАТОР МАССИВА РАЗМЕРНОСТИ N, СОДЕРЖАЩЕГО ЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ОПРЕДЕЛИТЕЛЯ. (В)

N - РАЗМЕРНОСТЬ ОПРЕДЕЛИТЕЛЯ. (В)

D - ЗНАЧЕНИЕ ОПРЕДЕЛИТЕЛЯ. (Ы)

L И М - ИДЕНТИФИКАТОРЫ СЛУЖЕБНЫХ МАССИВОВ РАЗМЕРНОСТИ N ТИПА INTEGER.

ПРИМЕЧАНИЕ:

ПЕРЕД ОБРАЩЕНИЕМ К ПРОГРАММЕ DЕТMZ НЕОБХОДИМО ПОДГОТОВИТЬ ИНФОРМАЦИЮ С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММЫ CMMZ.

SUBROUTINE DETMZ(A,N,D,L,M)

DIMENSION A(1),L(1),M(1)

D=1.0

NK=-N

DO 80 К=1,N

NK=NK+N

L(К)=K
M(К)=K
KK=NK+K
ВIGA=A(KK)

DO 20 J=K,N

IZ=N*(J-1)

DO 20 I=К,N

IJ=IZ+I

10 
IF(ABS(BIGA)-ABS(A(IJ))) 15,20,20

15 
BIGA=A(IJ)

L(К)=I

M(К)=J

20 
CONTINUE

J=L(K)

IF(J-K) 35,35,25

25 
КI=K-N

DO 30 I=1,N

KI=KI+N

HOLD=-A(КI)

JI=КI-К+J

A(KI)=А(JI)

30 
A(JI)=HОLD

35 
I=M(K)

IF(I-К) 45,45,38

38 
JP=N*(I-1)

DO 40 J=1,N

JК=NК+J

JI=JР+J

HOLD=-A(JК)

A(JК)=А(JI)

40 
A(JI)=HОLD

45 
IF(ВIGA) 48,46,48

46 
D=0.0

RETURN

48 
DO 55 I=1,N

IF(I-K) 50,55,50

50 
IК=NК+I

A(IК)=A(IK)/(-ВIGA)

55 
CONTINUE

DO 65 I=1,N

IК=NК+I

HOLD=A(IK)

IJ=I-N

DO 65 J=1,N

IJ=IJ+N

IF(I-K) 60,65,60

60 
IF(J-K) 62,65,62

62 
KJ=IJ-I+K

A(IJ)=HOLD*A(KJ)+A(IJ)

65 
CONTINUE

KU=K-N

DO 75 J=1,N

КJ=KJ+N

IP(J-K) 70,75,70

70 
A(KJ)=A(KJ)/BIGA

75 
CONTINUE

D=D*BIGA

A(KK)=1.0/B1GA
80 
CONTINUE
150 
RETURN
END
12. Подпрограммы, входящие в стандартное математическое обеспечение ЭВМ "Mинск-32"

ARRAY, MARKA, MOVE, PAGEA, PLOTT, SYMBO, IWDB, WOB, ROB, ШАГ, ALF, STEP, PEN, PUT1, TRA, JUST, LIN, BUF, OPEN, OLIN, PUT, TRNS, DGF, SPD, PI, GENE, CCE, ALF1, XYRST, AXIS, ФЭЛ, ФВЫ, FLOAT, INT, ФГПЦ, ФЦГ, ОТВМЛ, ВМЛ, ФПГ, ФВВЦ, ОТЫМЛ, ЫМЛ, ЗАЫ, ДФГП, ДТ, ФДЦ, ALG10, SQRT, ФВЦЦ, SIN, COS, SAC, АМАХ1, АМАХ2, ДФПГ.

� Рождественский А. В. Оценка точности кривых распределения гид�рологических характеристик. — Л.: Гидрометеоиздат, 1977.





� Рождественский А. В. Оценка точности кривых распределения гид�рологических характеристик. — Л.: Гидрометеоиздат, 1977.





� Для определения летнего минимального стока воды.





� Примечание: знаком * отмечены теоретические значения Fα ; R – коэффициент корреляции между рядами, r (l) – коэффициент между смежными членами ряда. 


� Примечание: знаком * отмечены теоретические значения tα ; R – коэффициент корреляции между рядами, r (l) – коэффициент между смежными членами ряда. 
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